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Bu yayinin tiim haklari 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu uyarinca Pamukkale Universitesi'ne
aittir. Projelerdeki bilgilerin sorumlulugu proje yiritiiclilerine ve yazarlarina aittir. Bu yayinda yer
alan bilgiler Pamukkale Universitesi'nin ve proje yiriitiictisiiniin yazili izni olmaksizin kullanilamaz,
cogaltilamaz, herhangi bir bigimde elektronik, mekanik fotokopi, kayit ya da diger yollarla iletilemez.

%apm Audz*

*Dimidium facti qui coepit habet: Sapere Aude
(Baslamak bitirmenin yarisidir: Bilmeye cesaret et)
Horace (/.0. 65-8)

*Sapere Aude! Aklini kendin kullanmak cesaretini goster
Immanuel Kant (Z.S. 1724-1804)

1800’1U yillardan sonra bir¢ok Universite ve arastirma
kurulusunun slogani olarak kullaniimigtir.



Pamukkale Universitesinin Stratejik Vizyonu;
“Bolgesine, tilkesine ve evrensel bilime katkida bulunacak bir arastirma tiniversitesi olmaktir.”

Degerli Arastirmacilar,

Bu katalog, Pamukkale Universitesinin son birkac yilda ar-ge alaninda kat ettigi yolu gézler 6ndine sermeyi, tiniversitemi-
zin genelinive bollimlerimizin temel karakterini tanimlayan bazi BAR, Tubitak ve DPT projelerinden érnekler sunmayi amagli-
yor. Ayni zamanda neden Pamukkale Gniversitesinin bircok kurulus (Tubitak, Sanayi Bakanligi, Bilim Teknoloji Yiiksek Kurulu
gibi....) tarafindan ar-ge desteklerinde 6nde gelen Universitelerden biri olarak gosterildiginin ipuclarini gosteriyor.

Temel amacimiz, Universitemizin icinden veya disindan arastirmacilarimizin birbirini tanimalarini saglamak, ortak ¢a-
lismalar planlamalarini tesvik etmek, yapilanlan paylasarak tniversitemizin kimligine olan gtiven duygusunu gelistirmek,
Ulkemizin ve dtinyanin herhangi bir yerinden degerli arastirmacilar, basarili yiiksek lisans ve doktora égrencilerini bolimle-
rimize cekmektir.

Universitemiz bircok alanda yetkin arastirmacilara sahiptir. Altyapisi her gegen gin giderek gticlenmektedir. Gerek Eras-
mus programiar, gerekse de ikili isbirligi antlasmalari ile uluslararasi baglantilan yogundur. Bircok uluslararasi érqite yedir.
Her yil onlarca ulusal ve uluslararasi kongre ve sempozyuma, yizlerce konferans, sosyal etkinlige ev sahipligi yapmaktadir.
Gencliginden gelen enerjisi ve olumsuz sartlara karsi direnme cesareti ile “Uluslararasi arastirma tiniversitesi olma” hedefine
saglam ve bilingli adimlarla ilerlemektedir.

Bu yolda, tilkemizin ve dtinyanin her tarafindan bilime kendini adamis arastirmacilan ortak projeler gerceklestirmek, yiik-
sek lisans ve doktora egitimini gelecegin Gniversitelerinden birinde yapmak isteyen gencleri bizimle birlikte calismak Cizere
Universitemize davet ediyoruz.

Bilimin isigina dogru, yorulmadan, heyecanimizi ve cesaretimizi kaybetmeden, sabirla birlikte yirtiyelim.

Saygilanmla

Prof. Dr. Fazil Necdet ARDIC
Rektor
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Proje Baglangig Tarihi
Ekim 2007

Proje Bitis Tarihi
Ekim 2010

Proje Ekibi
Prof. Dr. Fazil Necdet ARDIC

Ogretim Elemanlarinin Bilimsel
Niteliklerinin Gelistirilmesi Projesi

Projenin Beklenen Katkilan

Bu proje ile Pamukkale Universitesinin
dgretim  elemanlannin bilimsel  dtzeyini
yUkseltmek, bilgi ve gorgulerini artirmak,
ulusal ve uluslar arasi diizeyde Universite-
mizi ve Ulkemiz iyi temsil edecek bir konu-
ma getirmek temel amactir. Bu amaca yo-
nelik olarak &gretim elemanlarimizin ulusal
ve uluslararasi toplanti, kongre kurslara
katilimini tegvik edilecek, yapacad bilimsel
yayinlar icin gerekli altyapr ve ihtiyaclarina
destek verilecektir.

Yontem
Bu proje, Pamukkale Universitesi 6gre-

tim elemanlarinin, Universitede yaptiklari
calismalan diger bilim adamlari ile pay-
lasmak, bilgi ve tecrlbelerini artirmak,
bilimsel diizeylerini yUkseltmek amaciyla
bilimsel tartisma ortamlaring, bilgi trans-
feri kaynaklarina erisimini kolaylastirmay:
amaclamaktadir. Bildirili olarak katilacakla-
r ulusal veya uluslararasi kongre ve sem-
pozyumlar ile yeni bir teknolojiyi 6§rene-
cekleri kurslara, katiimi igin gerekli ulasim
ve yolluk giderleri kongre ve kurs kayit Gc-
retlerini, ayrica yaptiklar arastirmalarin so-
nuglariniyayin haline getirmeleri sirasinda
ihtiyag duyacaklar madde, malzeme ve
kirtasiye harcamalarini kapsamaktadir.

Desteklerden Yararlanan Kisi Sayisi
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Proje kapsaminda katilimi desteklenen kongre ve sempozyum sunumlarindan érnekler.

TULON DEGIRMENG! (Pamukiale Universilesi, Denizfi, Turquia) - To Be Read or o Be Lisiened: Reading Culture and
Circulation of the Books in Ottoman |stanbul.

Yrd.Dog.DrTiiliin DEGIRMENCI tarafindan ispanya'da katilimi saglanan kongre.

Call For Papers

Studies in Englsh
Fourth intemational IDEA Caniorence
Calal Bayar Univesaty, Manisa, Turkey

15 - 17 April 2009

Call Far Papers Deadline : 5 December 2008

The Fieth Ipermusional IDEA Conference wl b hetd oL
al Rapar Uspety, s, orkey on 13 - 17 e 2008,
Tha Canforesce sl bt e % Degartmant of
e Lteratare, and Enpinh Linguate sl Uitevatare Rescarch Acsatsation of Yahry (1968
The Conterence wil Ciney The Fillowitg fousd ikt s of Sudes w English

Yrd. Dog. Dr. Mehmet Ali Celikel tarafindan
katiim saglanan konferans. (Manisa)

Prof. Dr. Diler Aslan tarafindan katilimi gerceklestirilen
Hirvatistandaki kurs.




Proje Baglangig Tarihi
0Ocak 2009

Proje Bitis Tarihi
Program devam etmektedir.

Proje Ekibi
Rektorliik

Denizli inovasyon Programi

Projenin Amaal

Yenilik/inovasyon kavrami her alanda
daha iyi ve daha farkli ¢ozimler Uret-
menin, hem kisisel yasamimizda, hem
kurumsal yasamimizda gelismenin ve
rekabet edehilirligin simgesi olmustur.
Programin amaci Denizlide yenilikgilik
politikalarinin olusturulmasi ve uygulan-
mas! safhalarinda &zel sektdr-Universite-
sivil toplum isbirligini pekistirmek ve yon-
lendirmekir.

Bu amacla 3 ydntem tanimlanmistir:

1.YUksek Lisans ve Doktora Program-
larinda Ar-Ge Kontenjani: Isteyen her
sanayici veya kurulusa kendi arge per-
sonelini yetistirme destedi verilmektedir.
Basvuru yapan kurulus ilgili bolimle an-
lasarak yUksek lisans ve doktora yeterli-
ligine sahip elemanlara egitimi sdresince
burs saglamakta, buna karsilik egitim
goren kisi egitimi suresince Universite
laboratuarlarinda  hocalarinin - yardimiy-
la o kurulusun calisma alaninda egitim
gormekte ve arastirma yapmaktadir. Uni-
versite bu kisilere tez projeleri icin Yiksek

Lisansta 10.000, Doktorada 20.000 TL
destek vermektedir.

2.Teknokent ve Sanayi iliskileri Ko-
ordinatorliigu: Universite sanayi isbirli-
ginde bir basvuru noktasi hazirlanmistir.
Bu koordinatorligun amaci Universite
ile isbirligi yapmak isteyen kuruluslara,
konunun uzmaniyla bir araya getirmek,
proje destegi saglamak ve dizenli egitim
programlari ile inovasyon kiltirinG ge-
listirmektir,

3Temel Analiz Laboratuar Destegi:
Herhangi bir konuda dlcme laboratuar
kurmak isteyen sanayi kurulusu eger bu
laboratuari  Universitede kurmayr  kabul
ederse, yatinmin yarisini Universite karsi-
lamaktadir. Daha sonra bu laboratuardan
Olcim hizmetlerini clzi Ucretlerle satin
alabilmektedir. Béylece hem yatinmin yari-
sindan, hem de bu konuda uzman perso-
nelistihdam etme maliyetlerinden tasarruf
edilmekte, hem de alinan 6l¢im sonuglan
Universite glvencesini tasimaktadir.

Pamukkale Universitesi Teknoloji Gelistirme Bélgesi (TeknoKent)

TeknoKent ofislerden
bir goriintti



Proje Baglangig Tarihi
Mart 2007

Proje Bitis Tarihi
Program devam etmektedir.

Proje Ekibi
Rektorliik

Pamukkale Universitesi Bilimsel ve
Kiiltiirel Etkinlikler Destek Programi

Projenin Amaca

Pamukkale Universitesi son 3 yildir bilim-
sel, sosyal ve kdltUrel etkinlikleri sisteratik
olarak desteklemektedir. Bilimsel etkinlik-
lerin desteklenmesinin amaci, arastirmaci-
larin bir araya geldidi tartisma ortamlarini
Universitemizde olusturmak, o alandaki en
kidemsiz 6grenciden en kidemli hocaya
kadar hepsine, birlikte Ust diizey bir top-
lantiya katilabilme firsati yaratmak, etkinligi
organize eden bolimUmUzin esdegerleri
icinde itibarini glclendirmek, tlkemizin ve
dinyanin énde gelen bilim adamlarinin
Universitemizi gdrmelerini ve bizi tanima-
lanni saglamakdrr.

Sosyo-kiltirel etkinliklerin - desteklen-
mesinin amaci ise, Universitemizin dgrenci-
lerinin, calisanlarinin ve égretim elemanla-
rinin, degisik kiltdrleri, sanatgilan tanryarak
daha zengin bir distince dinyasi, daha

genis bir bakis agist kazanmasini saglamak,
cok kaltGrlt ortamlarda yasama ve calisma
aliskanhdr edindirmektir. Bu etkinlikler ayni
zamanda bulundugumuz sehre de agik
oldugundan Universite mensubu olan ve
olmayanlarnn birbirlerini tanimasinda, kay-
nasmalarinda Gnemli etkiye sahiptir.

Asagidaki tabloda 2007-2008 ve 2008-
2009 sezonu etkinliklerinin bir ézeti gorul-
mektedir.

2007-2008 2008-2009

Kongre-Sempozyum 13 13
Panel-Konferans-Seminer 118 382
Konser 24 34
Tiyatro 20 23
Soylesi-Sergi-Gosteri-Siir 24 46




Proje Baglangig Tarihi
0cak2010

Proje Bitis Tarihi
Aralik 2013

Proje Biitgesi
8.000.000TL

Proje Kapsaminda
Yapilacak Merkez

Laboratuar Binasi
~7.500m’

Proje Yiiriitiiciisii
Pamukkale Universitesi Rektorii

Destekleyen Kurulus
Devlet Planlama Tegkilatr
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Pamukkale Universitesi
Merkez Laboratuvar Projesi

Projenin Beklenen Katkilan

Pamukkale Universitesi Merkez Labora-
tuarlannin olusturulmasi ile Gniversitemiz
arastirma potansiyelinin arttinimasi, bolge-
deki endistriyel gelisime katki saglanmasi,
Universite biinyesinde disiplinler arasi ¢a-
lisma olanaklar yaratimasi ve uluslararasl
rekabete girebilecek teknolojiler Uretilme-
sine zemin olusturulmasi amaclanmistir.

Projenin temel hedefi, Pamukkale Uni-
versitesi  stratejisinde  belirtilen “Bdlgesi-
ne, Ulkesine ve evrensel bilime katkida
bulunan bir arastirma Gniversitesi olmak”
hedefine ulasabilmesinde énemli katki
saglayacadi ongoriilen merkez laboratuar
altyapisinin olusturulmasidir. Aragtirma ola-
naklar ve arastirmaci insan gticl agisindan
onemli ilerlemeler kaydetmis olan Pamuk-
kale Universitesinin donanimli bir merkez
laboratuara sahip olmasi Universitenin bu
konudaki gelisimini daha da hizlandira-
caktr. GUglU, gelismeye acik bir yapisi olan
Denizli ile gelismis arastirmaci yapisi olan
Universite ishirligi, endUstriyel faaliyetlerin
daha da artmasina yol acacaktir. Bolgedeki
endustriyel faaliyetlerde uluslar arasi du-
zeyde rekabet glctnd arttirmaya destek
verecek olan proje bolgede strddrdlebilir
sosyo-ekonomik gelisme saglanmasi ko-
nusunda da dolayli olarak katki saglaya-
caktir. Proje kapsaminda onerilen merkez

laboratuar biyoteknoloji, cevre ve ekolaji,
ileri teknolojik malzemeler, teknik tekstiller
ve yer bilimleri alt birimlerinden olusacak
sekilde yapilandinimis, ancak diger ilgili di-
siplinlerin de kullanimina agik olarak plan-
lannistr.

Altyapl bolgesel ve ulusal dnceliklere
gore yapllandinimisdir. Temel ve uygula-
mali bilimlerde, cok disiplinli arastirma faali-
yetlerine destek vermeyi, nitelikli arastirma-
cllarin bir arada calisabilecekleri ortamlari
gelistimmeyi hedeflemektedir. Ulke kalkin-
masina yardimal olacak bdlgesel teknolo-
jik arastirmalar yapmak amaci ile rekabete
dayall, etkin ve verimli arastirma olanaklari
gelistirilecektir. Faaliyete gecen Pamuk-
kale Teknopark bunyesindeki arastirmaci
kuruluglarla isbirligi saglayarak bilimsel ve
teknolojik arastirmalarin - gelistiriimesine
katkida bulunulacaktr.

Ihracatgr yapist ile Turkiyenin dnemli sa-
nayi merkezleri arasinda yer alan Denizi
sanayisi ve cevre iller icin dnemli katki sag-
layabilecek olan Pamukkale Universitesi
merkez laboratuvar yapilanmasi Uretim
sektorinin ihtiyag duydudu  arastirma,
analiz ve testler; Grin gelistirme, ve diger
arastirma gelistirme calismalarina destek
verecektir. Merkez binyesinde yapilanma-
sini sUrdUrecek olan biyoteknoloji, cevre ve
ekoloji, ileri teknolojik malzemeler, teknik

tekstiller ve yer bilimleri calisma gruplan bilimsel faaliyetler,
analiz ve test olanaklari ile sektdrel ve kamusal talep ve ih-
tiyaclarin karsilanmasinda énemli gorevier Ustlenecektir.
Merkez bunyesinde yapilacak nitelikli calismalar ile ticarile-
sebilecek biyo-endUstri Urlinleri gelistirilebilecek, toplumsal
yasam, endUstrilesme ve iklim degisikliklerinin sonucunda
ortaya ¢ikan cevresel etkiler konularinda nitelikli ve disiplin-
ler arasi calismalar yapilabilecek, Denizli icin dnemli bir sek-
tor olan metal sektort ile ilgili arastirma calismalar, analiz
ve testler, yeni ve teknolojik malzeme gelistirme faaliyetleri
surdUrUlebilecektir. Denizli ve civart icin son derece énemli
olan jeolojik kaynaklar, yer hareketleri ve deprem arastirma-
lan konularinda Universitenin mevcut altyapisi gelistirilerek

konuylalgili bilimsel ve toplumsal katkinin arttinlmasi isten-
mektedir.

Cevre illerdeki Universiteler ve arastirma kurumlarinin
kullanimi ve ishirligine acik olacak sekilde yonetilmesi plan-
lanan Pamukkale Universitesi Merkez Laboratuvan Projesi
toplam Ug yil olarak planlanmustir. Proje stresinde ilk yil bina
yapimi ve cihaz satin alma strecleri paralel olarak ilerleye-
cek, takip eden strecte cihaz almlari ve merkez laboratuar
olanaklarinin kullanima sunulmasiile ilgili kurumsal yapi ge-
listirilecektir. Bu stire¢ zarfinda Pamukkale Universitesi olarak
proje gelistirme calismalan TUBITAK, SAN-TEZ, TEYDEB gibi
ulusal ve diger uluslararasi desteklerden yararlanilacak sekil-
de surdrllecektir.

+0.00 KOTU ZEMIN KAT PLANI

DESTEKLEYEN KURULUS YETKILININ ADI - SOYADI | UNVANI

Denizli Sanayi Odasi Miijdat KEGECI Yénetim Kurulu Bagkani
Denizli Ticaret Odasi Necdet OZER Yonetim Kurulu Baskani
Denizli Ticaret Borsasi Halil PEKDEMIR Baskan Yardimcisi
Denizli Organize Sanayi Bolge Miidurltigu | Tanju BESTAS Mudar

Pamukkale Teknokent Doc.Dr. Soner HALDENBILEN Genel Mudur

TMMOB Denizli il Koordinasyon Kurulu Fatih YASA iKK Sekreteryasi
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Proje Baglangig Tarihi
0cak2010

Proje Bitis Tarihi
Program devam etmektedir.

Proje Yiiriitiiciisii
Universite Yayin Komisyonu
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Pamukkale Universitesi

Yayinlar Programi

Pamukkale Universitesi Ogretim Uyeleri
tarafindan kendi calismalarina dayanilarak
Uretilen, tarafsiz jdrinin degerlendirmesin-
den gecmis kitap formatindaki bilimsel
eserleri, bilim dinyasina Pamukkale Uni-
versitesi Yayinlari markasi altinda kazandir-
may! amaglamaktadir. Bu program gelisip

guclendikge hem yeni eser tretmeyi tegvik
edecek, hem de cok kisith okuyucuya hitap
eden normalde yayinevleri tarafindan ba-
simasi mUmkdn olmayan eserlerin bilim
ve kiilttr dinyasina kalici olarak kazandiril-
masini sadlayacaktrr. Ik baskiya kabul edi-
len kitaplarin listesi asagidadir:

Eser Sahibi

Eser Adi

Proje Yiiriitiiciisii: Prof.Dr. Goniil iGLI
Arastirmacilar: Aras. Gor. Zuhal Cicek

Statli Sembolii Olarak Konut ve Konut
Kullanimi-Denizli Ornegi-

Prof. Dr. Kadir Simbiiloglu-Dog¢.Dr. Beyza Akdag

iyi Klinik Uygulamalar

Prof. Dr. Kadir Simbdiloglu-Dog.Dr. Beyza Akdag

Hasta Dosyalari Bilimsel Yaklasim

Prof. Dr. Kadir Simbiiloglu-Dog.Dr. Beyza Akdag

Kanita Dayali Tip

EDITORLER

Dog. Dr. Ertugrul ISLER

Yrd. Dog. Dr. Meryem AYAN

Yrd. Dog. Dr. C. Y. MADRAN

Yrd. Dog. Dr. Yavuz GELIK

Yrd. Dog. Dr. Mehmet Ali CELIKEL
Yrd. Dog. Dr. Seyda INCEOGLU

EDITOR YARDIMCILARI
Ogr. Gér. Nevin USUL

Ogr. Gor. Ali GUVEN

Ars. Gor. Baysar TANIYAN
Ars. Gor. Selime SOYUCOK
Ars. Gor. Reyhan OZER

Bati Edebiyatinda Kahraman

Yard. Dog. Dr. Ercan Haytoglu

Denizli Basin Tarihi (1909-2009)

Prof. Dr. Onder Géggiin

Atatiirk, Genglik ve Cumhuriyet

Prof. Dr. Onder Gécgiin

Ataturk, Milli Kiltlr ve Medeniyet

Prof. Dr. Mustafa TEMIiZ

Elektromanyetik Alanlar
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Proje Baglangig Tarihi
9 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
9 Ekim 2011

Proje Ekibi
Yrd. Dog Dr. Mehmet ORHAN
(Yiriitiicd)
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Pamukkale Universitesi Bilimsel
Dergileri'nin Yayim Siirekliliginin
Saglanmasi ve Uluslararasi Atif Indekslerine
Girme Siireglerinin Desteklenmesi

Projenin Amaci

Bilimsel iletisim araci olarak streli ya-
yinlar, yeni arastirma sonuglarinin diger
arastirmacilar ile paylasimini ve entelek-
tUel Urlnlerinin kayit altinda tutulmasi-
NI, yayin kalitesinin onaylanmasini sag-
lar. Ayni zamanda; nitelikli streli yayinla-
rn icerigine erisimin saglanmasi ve bilgi
paylasimi olanaklarinin artiriimasi evren-
sel bilimin bir geregidir.

Ozellikle bilisim ve iletisim teknoloji-
lerindeki gelismeler, insanligin bilimsel
gelismeler Uzerindeki dikkatinin daha
da yogunlasmasina sebep olmustur.
Universitelerin ve bilim enstittlerinin
bilgi ve teknoloji Gretme sorumlulukla-
rina ek olarak bilgiyi yayma sorumluluk-
lariise yasadigimiz bilgi caginin yadsina-
maz bir gercedi haline gelmistir. Bilimsel
dergilerin strekli yayimi, igerik kalitesinin
onaylanmasi/saglanmasi ve indekslen-
mesi bilimsel yayimin temel ilkeleridir.

Iste bu nedenlerle, Pamukkale Univer-
sitesi Bilimsel Dergilerinin  (PUBD) ya-
yin hayatlarina kesintisiz devam etme-
si, icerik kalitelerinin korunmasi ve sU-
rekli olarak artirilmasi dnemli bir gerek-
sinim olarak durmaktadir.  Onderligini
Pamukkale Universitesi Rektord Prof. Dr.
Fazil Necdet Ardi¢'in yaptigi bu proje ile
PUBD'nin kesintisiz basim ve yayiminin
ve ayrica nihai hedef olarak uluslar ara-
st atif indekslerinde yer alabilmesi igin
gerekli olan kurumsal ve donanimsal alt
yapinin olusturulmasi amaglanmaktadir.
Sunulan bu proje ile PUBD'nin kesintisiz
ve tek elden yayimi (elektronik ve kagrt)
icin “PUBD Basim ve Yayim Ofisi” belir-
lenmis yayim formatlarinda PUBD'nin
entelektUel kalitesinin artinlmasi, artistik
tasarimi, hazirlanmasi, basimi ve yayimi
amacina hizmet etmek Gzere kurulmus-
tur. Belirtilen ofisin insan kaynaklarinin
egitimi ve cagdin gereklerine gore bilgi

donaniminin saglanmasi bu proje kapsaminda gergek-
lestirilmektedir.

Projenin Katkilar

Ulkemize entelektiel kaliteye sahip Tirkce bilimsel
dergilerin Thompson Scientific (TS) gibi atif indekslerin-
de yer almasi ile hem ulusal hem de uluslararasi aras-
tirmacilarin galismalarinin Dnya'ya yayilmasi mimkin
olabilecektir. Bu yayilimin, tlkemiz bilimsel génenci-

ne katkida bulunacadi ve Turk¢e'nin bilim dilleri arasin-
da yer almasina aracilik edecegi asikardir. Bu kapsamda;
PUBD'nin yayim hayatlarina sirekli ve kesintisiz bir se-
kilde devam edebilmesi, TS gibi indeksleme kuruluglari-
nin dl¢ltlerini saglamaya yonelik adimlarin atilabilmesi
amaclyla Pamukkale Universitesi dnemli adimlar atmis-
tir. Bu baglamda oncelikli olarak bilimsel yayimciligin il-
kelerini belirleyen yonetmelik ve ydnergeler cikarimis
ve uygulanmaya baglanmistir.

Okuyucularina acik erisim ve kagida baski yoluyla ula-

sabilen PAUBD'nin editoriyel strecleri disinda her tirli
basim ve yayim streci PAUBD Basim ve Yayim Ofisinde
gerceklestiriimektedir. Bu proje kapsaminda Pamukkale
Tip Dergisi, Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimle-
ri Dergisi, Pamukkale Universitesi Egitim Fakultesi Der-
gisi ve Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitdis
Dergisi duizenli olarak basiimakta ve dagitilmaktadir.
Prof. Dr. Izzettin Hatip yonetimindeki PAUBD Basim ve
Yayim Ofisinin sekreteryasi ise Uzman Ozlem Akglic

tarafindan yurGtUlmektedir. Ayrica ofiste Grafiker Gil-
deren Altintag gorev yapmaktadir. PAUBD Basim ve Ya-
yim Ofisi sadece bilimsel dergilerin basim ve yayimina
degil ayrica Universitenin ihtiyag duydugu diger calis-
malara da katkida bulunmaktadir. Ormegin kitap kapak
ve icerik tasarimlari, logo ve afis tasarimlar gibi bircok
gereksinim ofis tarafindan profesyonelce karsilanmak-
tadir. Diger taraftan, ofis bunyesinde yer alan A3 dijital
yazicl Universitemizin bir cok blyk ebatli ve toplu bas-
ki ihtiyacina cevap vermektedir.
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Proje Baglangig Tarihi
1Temmuz 2008

Proje Bitis Tarihi
1Subat 2010

Proje Ekibi

Doc. Dr. Askiner GUNGOR
(Yiriitiicd)

Doc. Dr. Osman KULAK
(Arastirmacr)

Yrd. Dog. Dr. Ozcan MUTLU
(Arastirmacr)

Ars. Gor. Olcay POLAT
(Arastirmacr)

Ars. Gor. Yusuf SAHIN
(Arastirmacr)

Ars. Gor. Can Berk KALAYCl
(Arastirmacr)

Endiistri Miihendisligi Boliimiiniin
Egitim-Ogretim Amach Altyapi
Yeterliliginin lyilestirilmesi

Projenin Amacai

Ulusal ve uluslararasi standartlarda
arastirma yapmay! amaglayan bolimu-
mUzde arastirma vazgecilmez bir aktivi-
tedir. EndUstri Mdhendisligi endustriyel
ve hizmet uygulamalarindan bagimsiz
olarak sadece teorik bir uygulama alani
olarak asla dustnulemez. Bu nedenle,
bolimimiizin arastirma felsefesi, teoriyi
ve pratigi birlestirerek arastirma sonucla-
rnnin enduUstriyel problemleri ¢6zUmUn-
de kullaniimasina dayanmaktadir. Bu
proje ile Pamukkale Universitesi Endistri
MuUhendisligi Bolumundn arastirma ge-
listirme olanaklarinin gelisimini saglamak
ve kabul edilebilir standartlarda egitim ve
ogretim yapabilmek icin gereken altyapi
ihtiyaclarinin gelistirilmesi amaglanmistir.

Projenin Katkilan

BoIUMUMUz, Glkemizin en geng En-
dUstri MUhendisligi Bolumlerinden birisi-
dir. Yeni egitim ve 6gretim tekniklerini uy-
gulayan, 6grenci-bdlim calisani arasinda
gelisimi yonlendirici iyi bir diyalog ortami
sunan, teknik altyapisini gittikge guglen-
diren bolimdmdz, kararli adimlarla daha
iyi olma hedefine dogru ytrimektedir.
Ana misyonumuz, 6grencilerimizi aras-

tirmaci bir yaklasimla 6grenmeye tesvik
etmek, dgrencilerimize glncel uygula-
malara yonelik teknik ve sosyal yeterlilik
kazandirmak, bolimUmdzin basarisini
surekli olarak yUkseltecek akademik cali-
sanlara sahip olmak ve yaptigimiz bitin
arastirma, egitim ve uygulama ¢alisma-
larinda insani degerlere ve cevreye sayg
duymaktir. Bu kapsamli misyon etrafinda
yoringelesmis bolim amag ve projeleri-
mizin basariya ulagabilmesi icin bolima-
mUzUn eksikliklerinin gideriimesi dncelik-
i hedefimizdir.

BoOIUmUmMUzUn  hedefledigimiz = En-
distri MUhendisligi  egitim  dUzeyine
ulasabilmesi icin gerekli olan laboratuar
sistemlerinin olusturulmasi bu projenin
ana konusunu teskil etmektedir. Proje
ile bAIUMUmMUn egitim ve arastirma alt-
yapisinin gl¢lendiriimesinde mesafe kat
edilmistir. Bolimdmze kazandirilan do-
nanim ve yazilim bilesenleri ile, 6zellikle
ergonomi, is etlidd, is gtvenligi, verimlilik,
simUlasyon, optimizasyon gibi konularin
dgretiminde ve bu alanlarda yapilacak
arastirma calismalarinda balimdmazin
onemli eksiklikleri kurulan laboratuar ve
tedarik edilen yazilm ve donanimlarla
giderilmistir.

ENDUSTRI MUHENDISLIGI

MODELLEME LABORATUARI

Endustri MUhendisligi'nin odaklandidi alanlar arasinda,
orgutlerdeki yonetim problemlerinin saptanmasi, ince-
lenmesi ve ¢ozlimesinde mihendislik ilkelerinin uygu-
lanmasi yer alir. EndUstri Mdhendisligi Modelleme Labo-
ratuari, ydnetim sistemlerinin tasarimi, degerlendirmesi,
cozimlenmesi, uygulanmasi ve iyilestiriimesi amaciyla
uygun yontem ve araclar belirlenmesi ve kullanilmasi icin
egitim ve arastirma faaliyetlerinde bulunmayi ve bu yol-
la 6rgtlerin sdreg, kalite ve maliyet yontemlerinde etkin
konuma gelmelerini saglamak amaciyla kurulan bir labo-
ratuardir. Projede satin alinan is istasyonlar da ozellikle
yUksek islem yUkU getiren simUlasyon ve optimizasyon
yazilimlarinin laboratuar ortaminda egitim ve arastirma
amach kullanimina olanak saglamak amaciyla gerekli do-
nanim altyapisini olusturmaktadir. Proje kapsaminda PAU
RektorligUniin destedi ile kurulan MUhendislik Fakultesi
4. katinda yer alan ve icinde 41 bilgisayar barindiran la-
boratuar ile Endustri MUhendisligi ile ilgili yazilimlarin
ders ortaminda egitim amacl kullaniminin &nU aciimis
durumdadir. Bu laboratuarda is istasyonlarinin kullanimi
ile 6grencilerimize daha yuksek islem yukd getiren Ku-
rumsal Kaynak Planlama (ERP) yazilimlarinin égretilmesi
de mUmkindur. Bu konuda SAP, IAS ve NETSIS gibi ERP
gelistirici yazilim firmalari ile gerekli yazismalar yapiimak-
tadir. Hali hazirda ProModel ve GAMS yazilimlar tedarik
edilerek faaliyeti gecirilmisti. Ontuimizdeki dénemde
SPSS Istatistiksel Veri Analiz programi, Rockwell Arena
simUlasyon programi, SAP ERP/APO kurumsal kaynak
planlamasi programi ve NETSIS ERP programinin da te-
darik edilerek 6grencilerin kullanimina sunulmasi hedef-
lenmektedir.

ProModel:

ProModel kisa sirede daha iyi kararlar almamiza yar-
dimcrolan bir kesikli olay simdlasyonu yazilimidir. Bu yazi-
lim, mevcut sistemi gelistirmek icin performans analizleri
yapmak ve performans gostergelerine dayanarak sistemi
optimize etmek icin kullanilabildigi gibi yeni bir sistemin
tasarlanmasi icin de kullanilabilmektedir.
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GAMS:
Genel Cebirsel Modelleme Sistemi (The General Al-
gebraic Modeling System-GAMS) lineer, nonlineer ve
karma tamsayill optimizasyon problemlerinin ¢6zima
icin tasarlanmis bir yaziimdir. Ozellikle biyik ve karma-
sik problemlerin ¢cézUmtnde kullanigh bir yaziim olan
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GAMS, kisisel bilgisayarlar, is istasyonlari, ana bilgisayarlar
ve sUper bilgisayar olarak tanimlanan sistemler Uzerinde
calisabilmektedir. GAMS yazilimi, mUfredatimizda yer
alan Yoneylem Arastirmasi |-l derslerindeki uygulama ¢a-
lismalarinda ve yiksek lisans tezlerinde yer alan modelle-
rin ¢cozdmunde kullanilmaya baslanmistir.

ERGONOMI VE i$ ETUDU iLE

ILGILI DONANIMLAR

Teknik bilimler ile insan bilimlerinin kesisim noktasinda
bulunan ergonomi bilim dali Endustri MUhendisliginin
onemli alanlarindan biridir. Proje kapsaminda, Ergonomi,
Is Glvenligi ve Is Ettidu derslerinin uygulamali olarak ya-
pilabilmesini ve ergonomik arastirmalarinin yrditllebil-
mesini saglayacak donanimlar tedarik edilmistir. Tedarik
edilen bu cihazlarla kurulacak olan ergonomi laboratu-
ari ile fizyolojik ve antropometrik dzelliklerin ve ¢alisma
ortami faktorlerinin 6lcllUp dederlendirilmesine imkan
saglanacaktir. Bu dlcimler ve degerlendirmeler sirasin-
da edinilen deneyimler, basta is tasarimi olmak Gzere,
gosterge ve kontrol cihazlarinin tasarimi, calisma ortami
tasarimi ve ergonomik isyeri diizenlemesi konularina isik
tutabilecektir.

Ergonomik calismalar icin temin edilen donanimlarin
listesi asagida sunulmustur:

1.Dijital Anemometre

2.Cok Fonksiyonlu Dijital Ol¢t Aleti:

3.Portatif Vibrasyon Test Cihazi

4.Coklu Gaz Olgtim Cihazi

5.Kronometre

Bu cihazlarla gerceklestirilen calismalardan kesitler asa-
§ida sunulmustur.

Sonug olarak, bdlUMUmMizin “6grencilerimizi arastir-
maci bir yaklasimla 6grenmeye tesvik etmek, 6grenci-
lerimize gUtincel uygulamalara yonelik teknik ve sosyal
yeterlilik kazandirmak, bolimdmdzin basarisini strekli
olarak yUkseltecek akademik calisanlara sahip olmak ve

yaptigimiz butdn arastirma, egitim ve uygulama ¢alisma-
larinda insani degerlere ve cevreye saygi duymaktr” diye
ifade edilen misyonuna uygun olarak egitim, arastirma
ve hizmet Uretimi streclerinin kaliteli islemesi icin gerekli
gelisim cabalar devam edecektir.
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Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil
Miihendisligi Boliimii Tekstil Kalite Kontrol Laboratuari
Kurumsal Altyapi Arastirma Projesi

Projenin Amaci

Proje kapsaminda olusturulmasi dustnulen Tekstil
Kalite Kontrol laboratuari ile Akademisyenlerin bilimsel
arastirma olanaklarinin arttinlmas, Lisans ve lisansistU
Ogretim  ogrencilerine deneysel calismalarini gercek-
lestirme firsatinin yaratilmasi, Turkiye tekstil sektrinin
gereksinimlerine saglikli bir sekilde yanit verilebilmesi,
bunun yani sira ortaklasa proje Uretilmesine katki saglan-
masi ve Ureticilerle Universite-Sanayi isbirligi kapsaminda
gelecek icin yeni yatinmlara gidilerek tlkeye dinamizm
getirilmesi amagclanmustir.

Yukaridaki amaclar saglikli ve basarili bir sekilde ger-
ceklestirmek ve standart laboratuar kosullarini saglayabil-
mek amaciyla gerekli olan nem ve sicaklik kontroll& Tekstil
Kalite Laboratuar olusturulmaktadir. Bu proje kapsamin-
da uluslararasi test standartlarina gore ¢alismaya uygun
elyaf, iplik ve kumag mukavemet test cihaz, asindirma ve

boncuklanma test cihaz, dijital otomatik patlatma mu-
kavemeti test cihaz, sirtme hasligi test cihazi, hava gegir-
genlik cihazi, laboratuar tipi wascator camagir makinesi,
hassas tamburlu kurutucu bélimidmuze kazandirimak-
tadir. Yapilacak olan fonksiyonel islemlerin kumasa kattigi
efektler ve cesitli 6zellikler bu proje ile alinacak olan test
cihazlan ile kontrol edilecek ve islem kalitesi SlcUlerek
kalite kontrol tayini yapilabilir hale gelecektir. Bu sebep-
le tekstil malzemelerine cesitli efektlerin kazandinlmasin
da kullanilan raméz ve infra-red boyama makineleri de
bu proje kapsaminda bolimimuze kazandirlmis olup
diger test cihazlarinin alimi da halen devam etmektedir.

Projenin Katkilar

Kurumsal altyapr projemiz ile kurulmakta olan Tekstil
Kalite Kontrol laboratuarinda yer alacak kalite kontrol ci-
hazlar bilimsel arastirmalarin ve 6grenci uygulamalarinin
yaninda tekstil sektérinin de hizmetine sunulacakr.
Bu sayede bilimsel arastirmalar, sanayi ortakli projeler,
arastirma-gelistirme calismalari, 6grenci laboratuar uy-
gulamalari, lisans ve yiksek lisans dgrencilerinin tez ¢a-
lismalart icin gerekli deneysel calismalar daha saglikli ve
basarili bir sekilde yapilabilir hale gelecektir. Bu getirilerin
sonucu olarak, Universitemiz, dgrencilerimiz, tekstil sektd-
rd, ulusal ekonomi, tekstil dlinyasi ve toplumsal gdnence
onemli oranda katki ve fayda saglayacak, elde edilecek
kazanimlarin yakin gelecekte ve orta vadede Universite-
miz, dgrencilerimiz, tekstil sektord ve Glkemiz ekonomi-
sinde olumlu yansimalari gordlecektir.
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Proje Baglangig Tarihi
150cak 2009

Proje Bitis Tarihi
150cak 2011

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Tamer KORALAY
(Yiriitiicti)

Prof. Dr. Halil KUMSAR
Prof. Dr. Yahya OZPINAR
Prof. Dr. Mehmet OZKUL
Prof. Dr. Hulusi KARGI

Yrd. Dog. Dr. Mete HANCER
Aras. Gor. Baris SEMiZ
Aras. Gor. H. Alim BARAN

Usak ili Cevresindeki Volkanik
Kayaclarin Jeolojik, Petrografik ve
Jeokimyasal Ozelliklerinin Arastiriimasi

Projenin Amaai

Bu proje ile Usak ili cevresinde yaygin
yUzlekler veren ve farkli evrelerde meyda-
na gelmis volkanik kayaclarin adlandinima-
lari, kimyasal bilesimleri ve siniflandirimala-
rnin yapilarak sadla, volkanizmanin evrimi
hakkinda bilgiler elde edilecektir. Bununla
birlikte Universitemiz arastirma altyapisini
gelistirmek ve farkli bilim dallaninin ortakla-
sa kullanabilecegi bir kimyasal analiz labo-
ratuvarini Universitemize kazandirmaktrr.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig etkiler

Proje kapsaminda Pamukkale Universitesi
arastirma alt yapisina onemli dlclide katki sad-
layacak olan XRF chaz alinmisti. XRF cihazi
sayesinde mineral, kayag, maden, toprak, kati
atk ve bitki analizleri Universitemiz bUnyesin-
de kolaylikla yapilabilecektir. Bu tUr bir labora-
tuar altyapisinin Gniversitemize kazandirlmasi
dzellikle dogal yeratt zenginlikleri bakimindan
zengin olan Denizlillive yakin gevresinde faali-
yet gdsteren madendilik sektdrine blyk ko-
laylklar sadlayacak, fakulte ve bolimlerimize
Snemli bir katma deger kazandiracakar.

Projenin Katkilari
Proje kapsaminda Pamukkale Universitesi

arastirma alt yapisina kazandirlan XRF ciha-
21 sayesinde mineral, kayag, maden, toprak,
kati atik ve bitkiler icerisindeki Na' dan Ua
kadar olan element analizleri ppm hassa-
siyetinde kolaylikla yapilabilecektir. Maliyeti
bakimindan pahal bir yéntem olan kim-
yasal analizler Universitemiz blinyesindeki
akademik calismalarin hizli ve ekonomik bir
sekilde yapilarak yayin ve proje galismalann-
da kullanilabilmesine olanak saglayacaktr.
Ayrica yapilan ve/veya yUritUlmekte olan
projelerin hizmet alimilan kaleminden disa-
riya aktarilan analiz paylarinin iniversitemiz
bUnyesinde kalmasina olanak saglayacad
gibi analiz strecleri boyunca gegen zaman
kaybinida en aza indirecektir.

Laboratuvar Altyapisina kazandi-
rilan cihaz ile 1.Standard metotlar ile
bilinmeyen inorganik materyaller, kati,
sivilar ve tozlarin nitel ve nicel analizleri
2.Kayag ve minerallerin uluslararasi stan-
dartlara uygun olarak kimyasal analizleri
3.Maden ve endUstriyel hammaddelerin
komple kimyasal analizleri 4.Cimento,
¢imento hammaddeleri ve mineralojik
katki malzemeleri analizleri 5.Kati atikla-
rin kimyasal analizleri

Kisa sUrede ve hassas bir sekilde yapi-
labilmektedir.
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Proje Baglangig Tarihi
16 Kasim 2007

Proje Bitis Tarihi
16 kasim 2009

Proje Ekibi

Yrd. Dog. Dr. Ali GOKGOZ
(Yiriitiicti)

Prof. Dr. Halil KUMSAR
Prof. Dr. Mehmet 0ZKUL
Prof. Dr. Yahya OZPINAR
Doc. Dr. Hiseyin SELCUK
Yrd. Dog. Dr. Ali KAYA
Doc. Dr. Ali CELIK

Doc. Dr. Nazime MERCAN
Aras. Gor. Mustafa KAYA

Denizli Ili Atik Sularinin Hidrokimyasal,
Cevresel ve Medikal A¢idan Incelenmesi

Projenin Amaci

Projenin amaci, Denizli ilinde atik su-
larin yUzey ve yeraltisularini kirletme bo-
yutlarinin ortaya konmasi ve bu kirliligin
cevre ve insan saglig Gzerine etkilerinin
arastinlmasidir. Ayrica, Gniversitemiz aras-
tirma altyapisini gelistirecek ve farkli bilim
dallarindaki bilimsel arastirmalarda kulla-
nilabilecek analitik cihazlar Gniversitemi-
ze kazandirmaktr.

Projenin Katkilari

Proje kapsaminda Pamukkale Univer-
sitesi arastirma alt yapisina kazandirilan
cihazlar ve islevleri asagida verilmistir.

1-lyon kromatografi (IC) cihazi: Do-
Jal (sicak-soguk kaynak ve sondaj sulari,
akarsu, gol, deniz ve yagis sulari) ve atik
sularin katyon (Ca*?, Mg*, Na*, K¥, Li*,
NH, ") ve anyon (CI, SO, NO,,NO,, F, Br,
PO,”) analizlerinde kullanilmaktadir.

2-Eszamanh Induiktif Eslesmis Plaz-
ma - Optik Emisyon Spektrometresi
(Inductively Coupled Plasma - Optical
Emission Spectrometer ICP-OES) ci-
hazi: Bu cihazla dogal ve atik sularin ele-
ment analizleri ppb dizeyinde kolaylikla
yapllabilmektedir. Ayrica, emek ve zaman
isteyen Ornek hazirlama slreci sonrasi
kayag, sediment, toprak ve bitkilerdeki
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element analizleri de bu cihazla gerceklestirilebilir.

3-Disk tipi ogutiicii: ICP-OES'te analizleri yapilacak
kayag ve toprak drneklerinin 6gutdlip homojenlestiril-
mesi amaciyla kullanilir.

4-Yas yakma uinitesi: Ogittlmis kati drneklerin ve
bitki drneklerinin ICP-OES'te analize hazirlanmasinda
(elementlerin ¢ozeltiye gecirilmesi) kullanilir,

5-Santrifiij cihazi: Bulanik, kolloidal madde iceren si-
vilarda asili kati maddelerin ¢okttrdlmesi amaciyla kulla-
nilmaktadir,

Cihazlarin alimini takiben bir yili askin stire zarfinda, ci-
hazlarin dogru ve yuksek hassasiyette element ve iyon
analizi yapabilmeleriicin ylzlerce 6rnek tizerinde calisma
yapllmistir. Son asamada bu amaca uygun olarak degisik
sivi numuneleri diger Gniversite ve kurum laboratuarla-
rinda (GATA gibi) performans analizlerine tabi tutulmus
ve bu cihazlarla yapilan analizlerin diger laboratuarlarda
yapilan analizlerle uyumlu sonuglar verdigi gordimastdr.
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Bu baglamda, Universitemiz altyapisina kazandirilan bu
cihazlar, Universitemiz, diger Gniversiteler, kamu ve dzel
kurum/kuruluslar tarafindan jeoloji, hidrojeoloji, jeokim-
ya, kimya, tekstil, gida, jeotermal, cevre ve ilgili diger di-
siplinlerde yurdttlen bilimsel arastirmalarda gereksinim
duyulan analizler icin gtvenle kullanilabilir.

Proje kapsaminda alinan cihazlar 2009 yili icerisinde
jeotermal hidrojeoloji konusunda ydritilen bir TUBITAK
projesi ve hidrojeoloji alanindaki bir doktora tez calisma-
si kapsamindaki analizlerde kullaniimistir. Bunun disinda
Universitemiz Cevre Mihendisligi BAlimdnin calisma-
larinda yapilan titanyum (kumasta) analizleri, cevre bele-
diyelerin icme sularindaki arsenik iceriginin belirlenmesi,
mUhendislik birolar tarafindan getirilen érneklerin sula-
ma suyu analizleri ve jeotermal enerji aramasl yapan veya
isletme safhasinda olan firmalarin jeotermal su analizleri
bu cihazlarla gerceklestirilmistir.

Onumizdeki  dénemlerde  Pamukkale  Universi-

tesi ve Afyon Kocatepe
Universitesinde  yuritilecek
BAP projeleri (arastirma ve
lisanststld tez) kapsaminda-
ki periyodik su analizlerinin
Universitemizde  yapilmas|
konusunda talepler gelmistir.
Aydin ilinde jeotermal ener-
ji ile elektrik Gretimi Uzerine
calisan bir firma da ayni ta-
lepte bulunmustur. Goruldu-
§u gibi Universitemiz, proje
kapsaminda gerceklestirilen
cihaz alimlanindan kisa sayi-
labilecek bir stire sonunda,
degisik disiplinlerde yapilan
calismalarda ihtiyac duyulan
analizler (baslica su) icin bal-
gesel olarak hizmet verecek
bir konuma gelmistir.
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Proje Baglangig Tarihi
15 Aralik 2008

Proje Bitis Tarihi
15 Aralik 2009

Proje Ekibi
Prof. Dr. Halil KUMSAR
(Yiiriitiict)

Aras. Gor. Sefer Beran CELIK
(Arastirmaci)

Heyelan Kiitlelerinin Statik
ve Dinamik Yiikler Altmda
Fiziksel Modellerle Incelenmesi

Projenin Amaci

Heyelanlar, tim dinyada oldugu gibi
Ulkemizde de siklikla meydana gelen can
kaybr ve maddi hasar gibi olumsuz so-
nuclara neden olan dodal afetlerdendir.
Bu anlamda heyelani meydana getiren
faktorlerin ve bu faktorlerin etki derece-
lerinin bilinmesi dnem tasimaktadir. Bu
calismanin amaci farkli jeolojik yapidaki
ortamlarda olmasi muhtemel kitle hare-
ketlerinin daha kolay ve hizli bir sekilde

analiz edilebilmesi ve risk potansiyelleri-
nin belirlenmesini saglamaktir. Yerylzin-
de meydana gelen heyelanlanin baytk
cogunlugunda dinamik etkilerin derece-
si tam olarak bilinmemektedir. Bu anlam-
da dinamik kosullarin da sarsma masasi
kullanilarak incelenecek olmasi, calisma-
nin niteligini artirmaktadir. Zira model de-
neylerde canlandirlacak dinamik etkiye
ait ivmeler dl¢ilebilecek oldugundan or-
taya ¢lkacak hareketin hangi buytklUkteki
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bir sarsintidan sonra meydana gelebilecek oldugu husu-
sunda da sayisal verilere sahip olunmus olunacaktir.

Projenin Katkilari

Proje, tek elden ve karsilastinimalr olarak hem statik ve
hem de dinamik kosullardaki kitle hareketlerini ele almasi
agisindan tamamen orijinal bir calisma 6zelligi tasimakta-
dir. Sarsma tablasi kullanilarak verilecek dinamik etkilerle,
jeolojik kosullara ait parametrelerin kontrollU bir sekilde
ve bir arada degerlendirilebilecek olmasi yapilacak calis-
manin ilkler arasinda yer almasini saglayacaktir. Sarsma
masasinin egimlendirilebilecek ézellikte olmasi, tabaka-
lanma ve egim etkisinin de ayrica degerlendirilebilme-
sini saglayacaktir. Yapilan literatlr incelemelerinde bu
calisma konusu ile dogrudan ilgili bir baska calismanin
olmadig tespit edilmistir. Bu agidan calismanin literatCr-
deki boslugu da doldurmasi beklenmektedir.

Yapiimasi planlanan proje ile asagida sayilan faydalarin
saglanmasi amaglanmaktadir;

1- Heyelanlarin olusumlarina etki eden faktérler bircok
yerbilimci tarafindan tanimlanmis ve net bir sekilde bilin-
mektedir. Ancak bu faktorlerin hem statik ve hem de di-
namik kosullar altindaki etki dereceleri bilinmemektedir.
Yamag egimi, tabakalanma, yagdis, zemin mekanik para-
metreleri, deprem gibi faktorler heyelani meydana geti-
ren esas faktorlerdir. Bu calisma, bu faktorlerin etki dere-
celerinin tanimlanmasini ve model deney verileri ile arazi
verilerinin korele edilebilmesine imkan sagdlayacaktr.

2- Yapilacak korelasyon calisma ile elde edilecek bul-
gularin, benzer ortam ve kosullarda olmasi muhtemel
heyelanlarin hizli ve dogru bir sekilde degerlendirilerek
olasl risk analizlerinin yapilmasi kolaylasacaktr.

3- Heyelan, Denizli ili igin oldugu kadar tlkemizin bd-
yuk bir balimd icin de etkileri yillar boyu stre gelen do-
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gal bir olgudur. Bu anlamda hem yerli ve hem de yabanci
literatUrdeki eksikligin giderilmesi amaglanmaktadir.

4- Meydana gelen heyelanlarda kitle hareketine etki
eden sebeplerden eger varsa dinamik etkilerin blyUk-
ICikleri ve etki dereceleri de halen tam olarak bilinme-
mektedir. Olmus bir heyelanda bu analizlerin yapilmasi
ancak varsayimlar 1siginda dogruluk kabuline neden
olmaktadir. Bu calismanin tasarlanan bir parcasi olan di-
namik etkiler altindaki kitle davranislariile de deprem gibi
dinamik etkilerle hangi kosullara ait kitlelerin duraylilikla-
riniyitirmekte oldugu kolay bir sekilde belirlenebilecekir.

5- Heyelan bdlgesi olan ve bu calisma icin pilot bol-
ge olarak secilen Denizli-Babadagd bolgesinde yapilacak
calismalarla bu bdlgedeki kitle hareketleri de ele alinip
incelenecektir.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Haziran 2009

Proje Bitis Tarihi
31 Mart2010

Proje Ekibi
Prof. Dr. Aydin YAPAR
(Proje Yiirtitiiciisti)

Yard.Do.Dr. Ramazan GOKCE
(Yardima Aragtiricr)

Pamukkale Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolumui
Et ve Et Urtinleri Pilot Tesisi Altyapi Projesi

Projenin Amaai

Kurulacak pilot tesiste bolim 6gren-
cilerinin ilgili derslerde uygulamali Grtin
Uretimlerinin ve lisaststl arastirmalarin
yapilmasi yine Denizli ve cevresinde
kurulu ilgili alanda faaliyet gosteren is-
letmelere Arastirma-Gelistirme hizmeti
verilmesi amagclanmaktadir.

Tesiste standart ve yiksek hijyenik ka-
litede Uretilebilecek olan et Urinlerinin
(sucuk, salam, sosis, cesitli hazir kofteler)
dretimi - mUmkUn  olabilecektir. Tanm
Bakanligindan ilgili izinlerin alinmasinin
ardindan tesiste Uretilen et Grlnleri Gni-
versite personelinin, 6grencilerinin ve
Denizli halkinin istifadesine sunulabile-
cektir,

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projeicin satin alinan alet ve techizatlar-
la hemen hemen her tlrlU et UrinG dre-
tilebilecektir. Ayrica dolum makinasi ile
doluma hazir hale getirilmis tulum pey-
nirlerinin cesitli ambalajlara dolumlar da
yapilabilecektir. Alinan vakum paketleme
makinasi ile de vakumla ambalajlanmasi
gereken gidalar ve inceleme numuneleri
de ambalajlanabilecektir.

Projenin Katkilan

Kurulacak Uretim tesisi ve tesiste bu-
lunacak Uretim prosesi, ilgili alet, ekip-
man ve makine parki Gida Mhendisli
BoIUMU lisans ders programinda yer
alan GMU 317 Et Teknolgjisi (3+2), GMU
462 Et Urnleri Isleme Teknolojisi, GMU
426 Isletme Sanitasyonu (2+2), GMU
315 Gida Muhendisligi Temel Islemleri |
(3+2), GMU 316 Gida Mihendisligi Temel
Islemleri Il (3+2), GMU 325 Gida Mihen-
disligi Uygulamalan | (0+4), GMU 326
Gida MUhendisligi Uygulamalari Il (0+4),
GMU 212 Gida MUhendisligi Isi Transferi
ve GMU 415 Proje Teknidi (3+2) gibi ders-
lerin uygulamalarinda dgrenciler tarafin-
dan kullanilabilecektir. Bu sayede egitim
teorik bazli olmaktan c¢ikip 6drencilerin
uygulamaya yonelik bilgi ve becerilerinin
gelistiriimesine imkan saglanacaktir. Pilot
tesiste Ogrencilere staj yapma imkani da
saglanabilecektir. Ayni sekilde kurulacak
pilot tesis sadece Gida Mihendisligi Bo-
limd - Ogrencilerine degil Mihendislik
Fakdltesinin ilgili diger bolumlerinin uy-
gulama ve calismalarina da destek sagla-
yabilecektir.

Kurulacak pilot tesisle  Pamukkale
Universitesi Fen Bilimleri Enstitist Gida
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Muhendisligi Anabilim Dal'nda bulunan Yuksek Lisans
ve Doktora Programlarinda ilgili alanda yUritdlmesi plan-
lanan lisans Ustl calismalarin daha nitelikli bir bicimde
yUrattlmesi ve dolayisiyla uluslararasi diizeyde bilimsel
yayinlarin yapilabilmesi mimkun olabilecektir. Bununla
paralel olarak Denizli ve cevresinde kurulu Et ve Et Urlin-
leri Uretim Tesislerinin intiyaclan baz alinarak basta Urin
Gelistirme olmak Uzere diger Ar-Ge faaliyetlerinde igbirli-
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i yapllmasina olanak saglanacakair.

llgili Belediyeden ve Tarim Bakanligindan gerekli izinle-
rin alinmasinin ardindan pilot tesiste Uretilen Grlnler bas-
ta Universite dgrencileri ve personeli olmak Gzere Denizli
halkinin istifadesine sunulacak ve halkimizin bu sayede
standart ve yUksek hijyenik kalitede et ve et Urtnleri ti-
ketmesine katkida bulunulmus olacaktir.

Proje kapsaminda alinan alet ve makinelerin resimleri ve genel kullanim sekilleri asagida verilmistir.

. _ Kiyma makinesi: 500 kg/sa ka-
Sucuk dolum makinasi: Makine pasiteli olup sinir ayirma aparat

30t kapasiteli olup sucuk, salam, ile beraber calistirilabilir.
sosis gibi et Urdinleri hamurunun Cesitli boyutlar-

kiliflara doldurulmasinda kullani- daki aynalart ile is-
lacaktir. Makine ile ayni zamanda tenen boyutta kiy-
dolum formatina getirilmis tulum ma cekebilir

peyniri de doldurulabilecektir.

Et Emiilsiyonu hazirlama ma-

kinesi (Kutter): Salam, sosis gibi
emUilstifiye et Urtinlerinin hamuru-

nun hazirlanmasinda kullanilacaktrr.

Ayni zamanda sucuk hamuru hazirlamada

Kofte sekillendirme
makinesi: Degisebilir
basligi marifetiyle ham-

da kullanilabilir. burger ve diger kofte
formlarinin Uretiminde
kullanilabilir.

Vakum makinesi: Gerek pilot
tesiste Uretilen GrUnlerin, gerekse
laboratuarlarda kullanilacak numu-
nelerin vakumla paketlenmesinde
kullanilacaktir.

Et aski arabasi: Tesisi icerisinde
etlerin askilanmasi ve tasinmasl ama-
clyla kullanilacakir.
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Proje Baglangig Tarihi
27 May1s 2009

Proje Bitis Tarihi
27 Subat 2010

Proje Ekibi
Prof.Dr. Aydin YAPAR
(Proje Yiirtitiiciisti)

Yrd. Dog. Dr. Ilyas CELIK
(Arastirmaci)

Pamukkale Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii Unlu
Mamuller Pilot Tesisi Altyapi Projesi

Projenin Amaai

Projenin amaci unlu mamuller konu-
sunda Gida MUhendisligi BoIimu 6gren-
cilerinin ders uygulamalarinda bireysel
becerilerini - gelistirmelerinin  yani sirg,
Universite personeli ve &grencilerinin
talepleri dogrultusunda Urtn ihtiyaclar-
nin kargilanmasidir. Ayrica yeni drinlerin
gelistirilmesi ve standardizasyonu sagla-
narak, Grtin seceneklerinin arttinimasidir.

Projenin Katkilari

Alt yapi projesiyle isletmede mevcut
makine parkuruna yeni donanimlarin
alinmasiyla glglenmis olarak mevcut
dretim kapasitesi artmistir. Ayrica lokma,
tulumba tatlisi Uretiminde kullanilan ci-
hazlarin alimi ile bu Urdnlerin Uretilme-
sinde hem zamanin efektif olarak kulla-
nilmasl, hem de standart Uretim sUreci
olanag saglamistir. Cekicli degirmenin
isletmeye kazandinlmasiyla da tarhana
Uretme imkani saglanmustir.

Diger taraftan Hamur kesme ve tartma
makinesi ile kicUk gramajli Grln Ureti-
minde isgUcU ile yapilan Gretim sekli ma-
kineli Uretime dondstarlmistar. Boy-
lece Uretim sUrecinde zaman ve emek
tasarrufu saglanmistir. Daha &nce kapasi-

te olarak yetersiz olan yogurma makinesi
ve mikserler yeni alinanlar ile birlikte Grdn
kapasitesi artisl yani sira, isglicU tasarrufu
saglanarak calisanlarin daha fazla Gretim
gerceklestirebilmelerine firsat saglanmis-
.

Tum dretim sdreclerinde pisirme is-
lemleri icin alinan ¢ok amacli ve dogal
gaz uyumlu ocak verime onemli kat-
kilar saglamustir. Tdm Bunlarin yani sira
hammadde ve Urlnlerin tasinmasinda
ve muhafazasinda kullanilan tasima ara-
balari, muhafaza dolaplari ile istif yapma
amacina hizmet eden raf sistemleri tesi-
se kazandinlmistir. Ayrica ortamda pisir-
me sirasinda olusan atik gaz ve buharin
olumsuz etkilerini gidermek amaciyla da
ylksek emme kapasitesine sahip dav-
lumbaz ile calisanlarin sagliklar risklerden
korunmustur.

Gida MUhendisli BSIUmU lisans ders
programinda yer alan GMU 322 Tahll
Teknolojisi (3+2), GMU 458 Ekmek Yapim
Teknolojisi (2+2), GMU 315 Gida Mihen-
disligi Temel Islemleri | (3+2), GMU 325
Gida Mahendisligi Uygulamalari | (0+4),
GMU 326 Gida Muhendisligi Uygula-
malari Il (0+4), ve GMU 415 Proje Tekni-
§i (3+2) gibi derslerin uygulamalarinda
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Hamur yuvarlama Endiistriyel tip gazl
makinesi: Hamura Gniform

yapinin kazandirilmast icin

ocak: Surup hazirlanmasi ve
diger isil islemler igin

Tepsi tasima arabasi: Son
mamdl Urdndn depolanma-

kiyatr ici
ogrenciler tarafindan kullanilabilmesi ile uygulamaya yo-  GMU 524 Snack Teknikleri (3+0), GMU 522 Yumusak HIVESSRGERIEN Lokma sekillendirme makinesi
nelik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesine imkan saglana-  Bugday Urinleri Teknikleri (3+0) derslerin ve ilgili alan-

caktir. Fen Bilimleri Enstittst Gida MUhendisligi Anabilim  da ydrGttimesi planlanan proje calismalarin yUritdlmesi
Dal’'nda bulunan Yiksek Lisans ve Doktora Programlarin-  mimkun olabilecektir. Ayrica lisans 6grencilerimizin islet-
dayer alan GMU 521 Finn Urtinleri Isleme Teknikleri 3+0)  me staji yapma imkani olusmustur.

Proje kapsaminda alinan alet ve makinelerin resimleri ve genel kullanim sekilleri asagida verilmistir.

Malzeme (un,
seker) tasima ve

Cekicli degirmen: Farkli granul for- Lavas sekillendirme ve baski
matinda 6gdtme yapmak (6rnegin makinesi: Lavas ekmegi ve kadayifin
tarhana) icin baskilanmas

Acik malzeme

saklama arabasi
tasima arabasi

Tulumba tathisi sekillendirme makinesi

Kes-tart makinesi:
Hamurun uygun gra-
majlarda kesilmesi

icin
Davlumbaz: Atk

gaz gikislarinin Malzeme tas-
ortamdan uzak- ma rafi: Soguk

Yogurucu mikser: Cirpici mikser:

Hamur yogurmak icin Yumurta gibi mad-

delerin girpiimasi lastinlmast icin. ve soklama oda-

sinda hammadde

icin “lar
Alti dolapli calisma tezgahi \éz;:j;]ﬂ;:? da
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Proje Baglangig Tarihi
26 Adustos 2009

Proje Bitis Tarihi
26 Subat 2011

Proje Ekibi

Doc.Dr. Fehiman CINER
(Yiriitiicti)

Doc.Dr. Hiiseyin SELCUK

Do.Dr. Osman Nuri AGDAG
Dog.Dr. Vedat UYAK

Yrd.Doc.Dr. Ebru DULEKGURGEN

Pamukkale Universite;_i Cevre
Miihendisligi Boliimii Ogrenci
Laboratuarlan Altyapisinin Gelistirilmesi

Projenin Amaai

Birincil hedef, Cevre MUhendisligi BSIU-
mU lisans egitiminde temel mihendislik
dersleri ve bu derslerin uygulamalarinin
b6Ium binyesinde kismen olusturulmus
ve/veya olusturulma asamasindaki Cev-
re Kimyasi, Cevre Mikrobiyolojisi, Su ve
Atiksu, Temel Islemler, Kati Atik ve Hava
Kirliligi laboratuarlarinda gerceklestirile-
bilmesi icin gerekli olan cihaz, ekipman
ve sarf malzeme ihtiyaglarinin karsilana-
rak egitim kalitesini artirmak ve dncelikli
olarak lisans egitiminin muhendislik egi-
timi veren diger seckin Universiteler sevi-

yesinde olmasini saglamaktrr. Ikincil he-
def ise, proje kapsaminda olusturulmasi
ddstnulen laboratuarlar ile akademis-
yenlere bilimsel arastirma olanad yarati-
larak, lisans &grencilerinin Bitirme Projesi
ve lisanststl ogrencilerinin Lisansustl
Tez Calismalarini yiritebilecekleri alt ve
Ust yapisi tamamlanmis calisma ortam-
larinin yaratilmasi, bir sanayi kenti olan
Denizli ve yoresinde karsilasilan ¢evre so-
runlarina sdrddralebilir bir cevre modeli
anlayistlyla ¢ozim onerisi getirilmesi ve
ortaklasa proje Uretilmesidir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig etkiler

Bu altyapi projesinin gerceklestirilmesi
sonucunda elde edilen makine ve techi-
zatlar ile cevre muihendisliginin her ala-
ninda bilimsel arastirmalar, sanayi ortakli
projeler, arastirma-gelistirme calismalar,
&grenci laboratuar uygulamalar, lisans
ve ylksek lisans dgrencilerinin tez calis-
malari icin gerekli deneysel calismalar ya-
pilabilecektir. Proje kapsaminda dncelikli
hedef, Cevre Mihendisligi Boliminde
Ustin nitelikli egitim vererek mesle-
ginin gerektirdigi bilgilerle donanimli,
uluslararasi alanda rekabet edebilecek
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nitelikte, her dizeyde teknolojik arastirma yapabilen,
gelismeleri takip edebilen, elde ettigi bilgileri dogru bir
bicimde sunabilen mihendisler yetistirmektir. Bu hedef
dogrultusunda Cevre MUhendisligi BolUmU laboratuar-
larinin alt ve Ust yapisinin iyilestirilmesi, bélim mezun-
larmizin gevre sorunlarinin ¢6zUmU icin gerekli pratik
uygulama becerisine ve teorik bilgi birikimine sahip ol-
masini saglayacaktir. Bunun yani sira bélim binyesinde
yapllan akademik calismalari hizlandirarak, Pamukkale
Universitesinin diger tniversiteler arasinda daha tercih
edilir duruma getiriimesine imkan verecektir. Ayrica Cev-
re Mihendisligi BolumU'nun ileride baslatacagi laboratu-
ar akreditasyon calismalarini da destekleyerek, Denizli ve
cevre illerdeki sanayi kurum ve kuruluslarinin ihtiyaci olan
cevresel analizlerin yapilabilirligine olanak saglayacaktr.

Proje ayni zamanda Pamukkale Universitesi 2007-2010
yillan stratejik planinda (Pamukkale Universitesi Stratejik
Plan) belirtilen stratejik amaclar olan “Egitim kalitesini ar-
tirmak’; Bilimsel ve teknolojik arastirma faaliyetlerini ve ka-
litesini arttirmak’,"Kurum kimligini ve kiltGrind bolumler
ve fakulteler arasi isbirligi cercevesinde gelistirmek’, “Uni-
versitenin icinde bulundugu cevre ile etkilesimini arttir-
mak” ve “Calisan ve égrenci memnuniyetini arttirmak "
ifadelerini de destekleyen bir projedir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Proje kapsaminda ilk kez kullanilan bir yontem olma-
makla birlikte, bu altyapi projesi ile temin edilen maki-
ne ve techizatlar sayesinde Cevre MUhendisliginin her
alaninda gerek bilimsel arastirmalar, gerekse deneysel
uygulamalar yapilabilecektir. BSIim laboratuarlarina ka-
zandinlacak demirbas ve sarf malzemeler icin teknik sart-
nameler glncellenerek, hazirlanmis ve ihale sdreci icin
gerekli diger asamalar yartttimusttr. Gelen teklifler de-
gerlendirilerek, ilgili alimlar gerceklestiriimis ve ihale asa-
masi sonuclandirimistir. Yapilan iyilestirmelerin egitim ve
dgretime olan etkileri gdzlemlenerek proje sonug raporu
hazirlanacakr.

54

Projenin Katkilan

Gevre Muhendisligi; cevre saghigr problemlerinin ¢ozU-
muUnde teori ve pratigin ogretildigi bir mihendislik dali-
dir. Ozellikle halk saghginin korunmasi icin; mikrobiyolojik
ve su kalitesi agisindan temiz ve yeterli igme suyu temini,
atik sularin aritilmasi veya tekrar kullanimi, kati atiklarin
bertarafi veya geri dondsimda, sehir ve kirsal bolgelerde
yeterli kanalizasyon ve atiksu aritma tesislerinin yapilma-
s1, hava, toprak ve su kirliliginin strekli kontrol edilmesi, bu

¢oztimlerin sosyal ve cevresel etkilerinin degerlendirimesi,
teknolojik gelismelerin cevre Uzerindeki etkilerini arastir-
mak, tehlikeli atik yonetimi, gUralta ve isik kirliligi, radyoaktif
atik yonetimi, havza yonetimi, kirlilik tasinim modellemele-
ri gibi pek cok alanda alt yapiya sahip olmalidir.

Cevre MUhendisligi egitiminde toplum ve endstrinin
simdiki ve gelecekteki ihtiyaclan g6z éntinde bulundu-
rularak, ciddi egitim ve arastirmanin yapilmasini saglayan
bir programin olusturulmasi hedeflenmektedir. Bunu
yaparken de ¢evre muhendisliginin temelleri iyice 63-
retilmelidir. Bu esaslar dogrultusunda ¢evre mihendis-
ligi adaylarina mevcut durumu degerlendirerek cevre-
sel degisimleri tespit edebilecek beceriyi kazandirmak,
yeni sartlara ve profesyonel kosullara kolaylikla ve hizla
uyum saglayabilecek bilimsel ve mesleki donanima sa-
hip; matematik, fen bilimleri ve muihendislik bilgileri ile

Cevre MUhendisligindeki temel kavramlarini kullanarak
problemleri analiz edip saptayabilen, tanimlayabilen bu
problemleri sentez yoluyla ¢dzebilen, deney tasarlama,
veri toplama, analiz etme ve yorumlama becerilerini ka-
zanmis, ulusal ve kiresel kaynaklar koruyarak strddrile-
bilirlik kavrami cercevesinde bu kaynaklarin en verimli se-
kilde kullaniimasini saglayacak, yasam boyu 6grenmenin
dnemini kavramis, bilim ve teknolojideki gelismeleri izle-
yerek kendini strekli yenileyebilen; modern mihendislik

teknik ve araclar ile bilisim teknolojilerini etkin bir sekil-
de kullanabilen, literatdri kullanarak yeni uygulamalar
ve teknolojideki gelismeler ile ilgili yenilikleri izleyebilen
mUhendisler yetistirmek icin uygun zemini hazirlamak
gerekmektedir.

Cevre mihendisligi egitimi almis kisilerin cevre kirliligi-
ni Onleyici muhendislik yapilarini ortaya koyabilmesi igin,
bu yapllarin uygulanacagdi su hava ve toprak gibi dogal
ortamlar ¢ok iyi tanimali, meydana gelen ve/veya gele-
bilecek olan gevresel etkilesim ve degisimleri analitik ola-
rak tespit edebilmelidir. Bu amagla, cevre mihendisligi
dgrencilerinin egitim asamasinda tasarim bilgilerinin ya-
ninda laboratuar bazli uygulamali derslerin de sunulmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, Cevre Mihendisligi BolU-
mU 6grencilerinin laboratuar destekli egitim ve 6gretim
almalarn zorunlu hale gelmistir. Cevre Mihendisligi BolU-

mUnde Cevre Kimyasi, Cevre Mikrobiyolojisi, Su ve Atiksuy,
Termel Islemler, Kati Atik ve Hava Kirliligi laboratuarlarinda
yetersiz makine ve techizat donanimi nedeniyle 6grenci-
lere yonelik pratik ve deneysel uygulamalar, bitirme dde-
vi uygulamalary, lisanststd ogrenciler icin gerekli bilimsel
arastirmalar ve projeler yapilamamaktadir.

Bu proje kapsaminda; Cevre Mihendisligi BolimUnde
verilen egitim ve égretim kalitesininin artinlmasi, lisans
egitiminin muhendislik egitimi veren diger seckin Uni-
versiteler seviyesinde olmasinin saglanmasi, proje kapsa-
minda olusturulmasi dUstndlen laboratuarlar ile akade-
misyenlere bilimsel arastirma olanag yaratilarak, lisans ve
lisansistt dgrencilerinin calismalarini yUrtebilecekleri
alt ve Ust yapisi tamamlanmis arastirma ve calisma or-
tamlarinin yaratilmasi ngorilmektedir.

Bu proje ile; uygulamalr alanlarda gerekli bilgi ve tec-
ribe pratigine sahip, teknolojik arastirma yapabilen mu-
hendisler yetistirmek icin bélUm laboratuarlarinin alt ve
Ust yapilan kurularak, iyilestirilecek, boylece egitim 6g-
retim kalitesinin arttirimasi saglanacaktr. Bu cihazlarin
temin edilmesi sonucu bu eksiklikler giderilecek, bircok
6zgln arastirmalar ve projeler yapilabilir hale gelecektir.
Laboratuarda bulunmasi talep edilen tiim cihaz ve ekip-
manlar bilimsel arastirmalarin ve 6grenci uygulamalari-
niN yani sira sanayi-tniversite isbirligi kapsaminda Uretile-
cek projelere de Gnemli katkilar saglayacaktir. Bu da ¢evre
mUhendisligi bélumindn misyon ve vizyonuna uygun
muUhendisler yetistirmek icin uygun zemin ve altyapi ha-
zirlamada &nemli bir adim olacaktir.

Proje ayni zamanda Pamukkale Universitesi 2007-2010
yillari stratejik planinda (Pamukkale Universitesi Stratejik
Plan) belirtilen stratejik amaclar olan “Egitim kalitesini ar-
tirmak’; Bilimsel ve teknolojik arastirma faaliyetlerini ve ka-
litesini arttirmak’,"Kurum kimligini ve ktltdrana bolumler
ve fakulteler arasi isbirligji cercevesinde gelistirmek’,"Uni-
versitenin icinde bulundugdu cevre ile etkilesimini arttir-
mak” ve “Calisan ve 6grenci memnuniyetini arttirmak”
ifadelerini de destekleyen bir projedir.
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Proje Baglangig Tarihi
1Kasim 2008

Proje Bitis Tarihi
1 Kasim 2009

Proje Ekibi
Dog.Dr. Cemal MERAN

Makine Miihendisligi Bolimuniin
Sanayi Igbirligini Geligtirmek Amacli
Altyapi Yeterliliginin lyilestirilmesi

Projenin Amaai

Ulusal ve uluslararasi  standartlarda
arastirma yapmay! amaglayan Makine
MUhendisligi Bolimiinde, arastirma, vaz-
gecilmez bir aktivitedir. Makine mihen-
disligi endustriyel ve hizmet uygulama-
larindan badimsiz olarak sadece teorik
bir uygulama olarak asla dusindlemez.
Bu nedenle, bolimdmazin arastirma
felsefesi, teoriyi ve pratigi birlestirerek
arastirma sonuglarinin, imalat sanayinin
problemleri ¢6zimunde kullaniimasina
dayanmaktadir.

Proje sayesinde olusturulan alt yapi
imkanlarnyla anabilim dalimiz ile sanayi
sektdrinln etkilesiminin gercek anlam-
da saglanmasi beklenmektedir.  BoIU-
mUmdizUn kabul edilebilir standartlarda
egitim, 6gretim yapabilmesine ve imalat
sanayinin gelisimine katki saglamak icin
gereken altyap! ihtiyaglarnin gelistirilme-
si amaciyla bu proje hazirlanmistir.

Bu projenin sonucunda bolimimU-
z0n Ulkemizde faaliyet gosteren diger
gelismis Makine Muhendisligi Bolumleri
ile uyumlu nitelikte egitim ve dgretim fa-
aliyetlerinin gerceklestiriimesi icin gerekli
teknik altyapinin elde edilmesi projenin
somut ¢iktisi olmustur.

Projenin Katkilan

Her ne kadar bolimidmiiz blnyesinde
yarUttlen Ar-Ge projeleri ile alt yapi im-
kanlar gelistirilmis olsa da gerek Ar-Ge
projelerindeki proje bltce sinirlamalar,
gerekse proje kapsaminda bazi cihazlarin
alinmasinin uygun zeminin yakalanama-
masi agisindan bazi cihazlarin laboratuari-
miza kazandinimasi mimkin olmamistir.
S6z konusu cihazlarin eksik olmasi imalat
sektorindn  bolimimuzden  bekledigi
bazi malzeme muayenelerini yapiimasini
imkansiz kilmistir.

Yeni egitim ve &gretim tekniklerini uy-
gulayan, teknik altyapisini gittikge glc-
lendiren bolimimdz kararll adimlarla
daha iyi olma hedefine dogru yirimek-
tedir. Ana misyonumuz, sanayi ile daha
iyi ishirlikleri yapmak, sanayinin malzeme
muayeneleri  konusundaki  taleplerini
eksiksiz karsilamak, égrencilerimizi aras-
tirmaci bir yaklasimla 6grenmeye tesvik
etmek, ogrencilerimize glincel uygula-
malara yonelik teknik ve sosyal yeterlilik
kazandirmak, anabilim dalimizin basari-
sini sdrekli olarak yikseltecek akademik
calisanlara sahip olmakir.

Anabilim dalimizn gercek anlamda
Universite sanayi isbirlidini uygulamaya
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dokebilmesi, sanayinin ¢ok sik ihtiyag duydugu ¢ekme
deneyi ve ¢entik darbe deneyinin tarafimizdan yapilabil-
mesi, hedefledigimiz akademik ve makine muhendisligi
egitim dUzeyine ulasabilmesi icin gerekli olan laboratuar
ortaminin olusturulmasi bu projenin ana konusunu teskil
etmektedir.

Tarkiye genelinde faaliyet gosteren Makina Mhen-
disligi bolimleri incelendiginde, egitim kalitesi ylksek
olan Universitelerde proje kapsaminda istenen ¢ekme
ve ¢entik darbe deneyi cihazlarin etkin olarak kullanildig
gorilmektedir. Denizli, metal basta olmak Uzere énemli
bir imalat sanayisine sahiptir. Imalat sanayi isletmecileri
Uretimlerinin kalitesini dlgmek, Grinlerinin kalitesini ge-
rek TSE'ye gerekse ihracat yaptiklar firmalara belgelendir-
mek ihtiyaci ile sik sik karsi karsiya gelmektedirler. Bazen
de Turkiye'nin dért bir yanindan aldiklar veya alacaklari
malzemenin kalitesini konunun uzmanlarinin mevcut
oldugu, guvendikleri, kolayca ulasabilecekleri Gniversite-
miz gibi kurumlarda yaptirmak, bu inceleme sonucuna
gore hareket etmek istemektedirler.

Konstriksiyon ve Imalat Anabilim Dali bir yoniyle de
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bu tlr hizmetlerin verilebilecegi bir alandir. Sanayinin
ihtiyac duydugu testleri yapacak bu cihazlarin alt yapi
projesi ile Anabilim Dalimiz laboratuarlarina kazandiril-
maslyla Denizli Sanayisi ile kurumumuzun iliskisi daha da
guclenmistir. Verecedimiz malzeme test raporlarindan
faydalanacak sanayicimiz elindeki malzemenin tanim-
lanmis &zellikleri ile hem daha rahat ihracat yapabilecek,
hem de telafisi gUc zararlardan kurtulacaktir. Bu hizme-
timiz sayesinde bir taraftan Universite — Sanayi iliskisinin
ilerlemesine, gelismesine katki saglanacaktir.

Diger taraftan proje kapsaminda alt yapiya kazandirilan
cihazlar Gzerinde, kendilerine verilmis teorik bilgiyi uygu-
lama sansi bulacak olan mihendislik fakultesi dgrencileri,
daha iyi ve donanimli yetisebilmektedir. Universitemiz
mUhendislik fakiltesinden mezun olan muhendislerimiz
Anabilim Dalimiz alt yapisini bileceginden ileride ihtiyag
duydugu malzeme muayenelerini tekrar laboratuarlari-
miza getirebileceginden, sanayi iliskimiz gelismeye de-
vam edecek, mezunlarimiz ile aramizda bir baska bagdin
olusmasi saglanabilecekir.
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Proje Baglangig Tarihi
13 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
180cak 2010

Proje Ekibi e
Yrd. Dog Dr. Selim BOREKCI

Elektrik Elektronik Miihendisliginde

Egitim Ogretlmm Kalitesini Artirmak ve
Sanayi Universite Isbirligini Gelistirmek
Icin Laboratuar Altyapisi Kurma Projesi

Projenin Amaa

Elektrik Elektronik Mih. égrencileri ve
piyasada calisan teknik personele egitim
saglamak.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Teknik konularda 6grencilerimizi ve ye-
terlilik hususunda piyasada ¢alisan teknik
personelin egiti ile daha iyi bir teknik alt-
yap! saglamak.

Projenin Katkilan

Pamukkale Universitesi Elektrik Elekt-
ronik Muhendisligi BalU-
mundn  egitim  kalitesini
artirmak dniversitemizin ve
bolUMUmMUzin  hedefleri
arasindadir. Sanayi ile is bir-

Pleksiglass Malzeme

teorik kismi tamamlanmaktadir. Labora-
tuarlarda da pratik kismi karsilanmaktadir.
Halihazirda elektrik tesisleri, otomasyon,
tesis koruma, elektrik makineleri, yuksek
gerilim ve gug elektronigi laboratuarinin
imkanlarinin olmayisi, bu hedefe ulasma-
yI engellemektedir.

Bu problemin ¢6ziimui iki basamakta
olacaktir: birincisi altyapi ve digeri ise de-
ney dizenekleri. Birinci kisim bu proje ile
tamamlanmistir. Bu projenin gerceklesti-
rilmesi ile 40 6Jrenciye ayni anda egitim
verme imkanina sahip bir ortam olustu-
rulmustur. Deney dtzeneklerinin yapil-

masiicin gerekli 8 adet gli¢
masasl tasarimi ve montajl
yaplimistir. Deney masala-
rnin tasarimi can guvenligi
dikkate alinarak yapilmis

ligi ve sanayiden gelecek  wiontgji Detayl Gorinim olup, Ug fazl, bir fazli ve

teknik personelin egitilme-

si ve sanayi ile beraber kurumsal projeler

olusturmak da bu hedefler arasindadir.
Yukarida bahsedilen hedeflere ulas-

manin yolu teorik ve pratik uygulama-

dan ge¢cmektedir. Elektrik Elektronik Mah.

BolUmUnde verilen derslerle bu hedefin

dogru akim besleme Uni-
teleri ve 6lcim Uniteleri mevcuttur. Bun-
larin yaninda, lisansustl dgrencilerinin
calismalar icin 4 adet calisma bolgesi
olusturulmustur.  Proje  tamamlanmis
olup ikinci basamak icin gerekli adimlar
atilmaktadir.
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Proje Baslangig Tarihi
12 Kasim 2009

Proje Bitis Tarihi
12 Kasim 2010

Proje Ekibi
Dog. Dr. Fikret KARCI

Kimya Bdliimii Ogrenci
Laboratuarlarinin lyilestirilmesi

Projenin Amaci

Bu projede Kimya Bolimi ogrenci
laboratuarlarinin iyilestirilmesi, makine-
techizat, cihaz ve sarf malzemesi acisin-
dan eksikliklerin giderilmesi ve bu sayede
daha saglikli bir sekilde laboratuar calis-
malarinin yUrdtdlebilmesi amaclanmak-
tadr.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Laboratuar calismalari Kimya Bolim
ogrencileri icin en az teorik dersler kadar
Snemlidir.

Laboratuarda yaptiklar deneyler saye-
sinde égrenciler teorik olarak gordUkleri
konulari, kimyasal reaksiyonlar somut
olarak gorebilmekte ve bilgilerini pekisti-
rebilmektedir. Ayrica dgrenciler laboratu-
arda deney yapabilme ve bu sayede bazi
sonuglara ulasabilme yetenegi kazana-
bilmektedir.

BolimUmUz ogrencilerinin iyi bir la-
boratuar egitimi alarak mezun olmalar
Ulkemiz agisindan son derece Gnemli-
dir.  Ogrencilerimizin, Balimimuizden
ve Universitemizden aldiklar bu egitim
sayesinde teknolojik yarisin vazgegilmez
oldugu cagimizda ulusal ekonomimize
ve toplumumuza katacadi degerler ve
kazanimlarin sayisi oldukca fazladir.

Projenin Katkilan

Egitim ve arastirma kurumu olan Uni-
versitemizde 6grencilerin kendilerini bi-
limsel ve zihinsel olarak gelistirmesinde
Ozellikle de Kimya Bolimidnde teorik
bilgilerin yani sira deneysel calismalar da
blyUk dnem arz etmektedir. Teorik ola-
rak edinilen bilgilerin pekistiriimesi icin
laboratuarlarda konu ile ilgili uygulama-
larin yapilmasi gerekmekte, dgrenciler
yaptiklar deneysel calismalar ile kimyasal
reaksiyonlarin gergeklesmesini ve olusan
UrUnleri somut bir sekilde takip edebil-
mektedirler.

Kimya Bolimd 6grencilerinin mezu-
niyet sonrasi gerek 6zel sektdrde gerek-
se kamu kuruluslarinda yakaladiklarr is
imkanlarini degerlendirebilmeleri ve ge-
lecekte gerek kendileri gerekse Ulkemi-
zin gelisimi agisindan, teorik olarak gor-
dukleri derslerin yaninda teorik derslerin
tam olarak anlasiimasi ve aldiklari bilgileri
gorsel olarak degerlendirebilmeleri acl-
sindan laboratuar calismalar son derece
Onemli bir yer tutmaktadir.

Ogrenciler laboratuarda, deney yapa-
bilme ve bu sayede kimyasal islemler ve
reaksiyonlari kullanarak dnemli sonuclara
ulasabilme yetenegi kazanabilmektedir.
Ogrenciler yaptiklan deneysel calisma-
lar neticesinde hem bireysel becerilerini
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artirmakta hem de yapilan bu deneysel ¢alismalar sonu-
cu bazi bilgi ve degerlere hem bilimsel hem de islevsel
olarak ulasabilmenin mutlulugunu ve gururunu yasa-
maktadirlar. Nitekim sadece teorik olarak elde edilen bil-
gilerin 6grencilerimizin ileriki yillar da yapacaklar her tir-
G calismada yeterli olmadigi bolimimiizde, okul streci
icersinde yapilan deneysel calisma ve etkinliklerin 6gren-
cilerimizin ufkunun genislemesine, olaylan degerlendir-
melerinde ikinci bir alternatifin olabilecegini dstinmele-
rine ve bire bir calismalar sonucu tek baslarina bir seyler
basarmis olmanin verdigi haz ve mutlulugu yasamalari-
na neden olacaktr. Bunun sonucu olarak da égrencile-
rimiz kendi cabalar ile elde ettikleri deneysel basarilar ile
kendilerine olan 6zgUvenleri artmakta ve gelecede daha
genis bir perspektifte bakma yetenedi kazanmaktadirlar.

Ayrica BOIUmUmUz ogrencilerinin iyi bir laboratuar
egitimi alarak mezun olmalari Glkemiz agisindan da son
derece 6nemlidir. BOIimUmizden mezun olan égren-
cilerimizden herhangi birinin ulusal ya da uluslar arasl
elde edecedi bir basar, hem Universitemizin Ulke ve
dinya ¢apindaki itibarinin artmasina hem de dlkemizin
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gelismesi acisindan verilmis olan katkinin dniversitemiz
adina gerekli mutluluk ve huzurun yasanmasina sebep
olacaktir. Bu nedenle 6grenci laboratuarlarinin eksiklik-
lerinin giderilmesi, 6grencilerimizin calisma ve arastirma
alanlarinin genisletilmesi, saglanan olanaklarin artinlmasi
ve laboratuarlarimizin daha zengin ve isler hale getiril-
mesi Bolimumiz ve Universitemiz agisindan son derece
dnemlidir.

Bu dogrultuda ogrencilerimizin, BAIUMUmMUzden ve
Universiternizden aldiklar bu egitim ve arastirma yetileri so-
nucunda teknolojik yarisin vazgecilmez oldugu cagimizda
ulusal ekonomimize ve toplumumuza katacadi degerler ve
kazanimlarin sayisinin oldukga fazla olacag asikardir.

Sonug olarak tim bolim  dgrencilerinin gelecede
umutla bakabilmeleri, bilgi ve birikim olarak tam dona-
nimli bir sekilde mezun olabilmeleri icin gorilen teorik
derslerin yani sira uygulama derslerinin ve bireysel yap-
tiklan uygulamalarin &nemi azimsanmayacak kadar yk-
sek olup, bu calismalari yapabilmek icin gerekli donanim-
larin saglanmasi Balimimiize ve Universitemize dnemli
bir gdrev ve sorumluluk yiklemektedir.
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Proje Baglangig Tarihi
Ekim 2009

Proje Bitis Tarihi
2012

Proje Ekibi
Yrd.Dog.Dr. Yesim KARA

Denizli ili Topraklarina Jojoba Simmondsia
chinensis Schneider (Stratejik Findik)
Bitkisi Adaptasyon Merkezi Kurma

Projenin Amaa

Bu proje kapsamindaki amaclar asag-
daki sekilde dzetlenebilir;

v 600- 1200 metre ylksekliklerde ye-
tisebilen jojoba bitkisinin toprak seciciligi
olmadigindan, kirsal kesimdeki is glcU-
ntn degerlendirilmesi sonucunda jojoba
dretiminden elde edilecek yUksek kazang
ile kirsal kalkinmaya &nemli diizeyde kat-
ki saglayacaktir.

v 25 metreye kadar inen kokleriyle
erezyonu ve ¢ollesmeyi dnleyen jojoba
bitkisi Denizlide demonstrasyon calis-
malariyla ilimiz topraklarina adapte edi-
lecektir.

v Kendi topraklarmiza adaptasyon
sonucunda sanayi yagi konusunda disa
bagimliliktan kurtulma olanagi saglaya-
cakir.

v Jojoba yaginin ézellikle adir sanayi-
de ve glic gerektiren islerde kullanilabilir
olmasi ve ayrica uzun vyillar hi¢c bozul-
mamasl Ulkemiz savunmasi icin dnemli
olup, genis spektrumlu kullanim alanina
sahip olmasi da Ulkemize blyuk ekono-
mik girdi saglayacadi ©n gortlmektedir.

v Denizli ciftcilerinin gelir seviyesini
artiracak nitelige sahip jojoba bitkisi, Pa-
mukkale Universitesi tarafindan ilk kez

yapllacak olan bu alt yapi projesi sayesin-
de gerceklestirilecektir.

v Bu calisma Ulkemizde ilk calisma
olma ézelligindedir. Ulkemizin biyocesit-
liligine katkida bulunulmasi da bir diger
amacimizdir. Jojoba bitkisinden alinan
Urdnlerin her ne kadar kullanim alanlari
olsa da, mevcut alanlari daha da genislet-
mek ve daha yeni hedeflere ulastirmak
gerekmektedir. Bu amacla jojoba bitki-
sinden laboratuar ortaminda elde ede-
cegimiz yaglarin antioksidan ozelliklerini
daha genis 6grenecek ve HPLC, GC, ITK
ve NMR yontemleri kullanilarak Denizli
topraklarinda yetismekte olan jojoba bit-
kisinin yaginin kimyasal yapisi ve kalitesi
ogrenilecektir.

Proje calismalari sayesinde, s6z konu-
su Simmondsiaceae familyasi Uzerinde
lisanstistu calismalarini gergeklestirecek
gen¢ akademisyenlerin yetismesi ve
gelismesine zemin hazirlanmasi da he-
deflenmektedir. Bu calismanin sonuglari
itibariyle, Glkemizin eksik olan bu nokta-
da bilim dUnyasiyla rekabetini arttirarak
surdurebilmesi de amacimiz dogrultu-
sundadrr.

Tohumlarinda %50 oraninda yag bu-
lunur, 5 yasinda 500g, 12 yasinda 2.500g,
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25 yasinda 14.000g tohum eldesi icin, ekstrem ¢ol sicak-
larina dayanma, 100 mm den az da olsa tohumun uzun
yillar yasama olanadi sagdlayan, toprak seciciligi olmayan,
litrede 7 g yogunlugunda tuzlu suya dayanikli olan cali
formunda; herdem yesil, 100-200 yillik dmarlG bir bit-
ki olan jojoba ; Pamukkale Universitesi tarafindan ilk kez
Denizli ciftcisi ve Tanm Il Madurltigi ile yapilacak bu alt
yap! projesiyle saglanacaktr.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projeye yeni baglanmistir. Bizim yapacagimiz Ulusal
alanda daha tohumu ekmeden vyetistirmeden codu
Denizli iftcisinin ilgi alanini cekmis bulunmaktayiz. DUn-
yada ekonomik degeri her gecen giin artan, stratejik bir
bitki olarak bilinen Simondsia chinensis (JOJOBA), Ulke-

mizin 6zellikle Akdeniz bélgesinin sahil kesimi ile Giiney
Dogu Anadolu bélgesinin biiytk kesimi, Ege bolgesi ve
soguktan korunmus mikro klima alanlarda gortlmek-
tedir. Orjini Kaliforniya olarak bilinen jojobanin, Akdeniz
ikliminin hakim oldugu Denizli bolgesindeki makiliklerle
caliliklanin yerine gegmesi ihtimal dahilindedir.

Jojoba bitkisi kurakliga dayanikli, uzun émdarld (100-
200 yil), her dem vyesil, iki evcikli (dioik), call formunda,
boylari 50 ile 500 cm arasinda degisen ozelliktedir. Yap-
raklar kalin derimsi, 1,5-2 cm geniglikte, 2,5- 5 cm uzun-
lugundadir; disi cicekler genelde yaprak koltugunda tek
tek olup erkek cicekler salkim halinde bulunur. Disi ve
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erkek cicekler farkli bitkilerde bulunur. Cicekler yabanci
tozlanir, tozlanma riizgar ve bocek araciligryla olmaktadir.

Meyveler, yer fistigi buydkliginde, kahve renkli to-
humlu olup yaklasik % 50 yag ve %30-35 protein icer-
mektedir.

Jojoba bitkisi kdklerinin de dnemi blyuk olup kokler,
25 m kadar derine inebilmekte, bu durum bitkiyi toprak
erozyonuna karsi paratoner durumuna getirmektedir.
Ayrica bitkinin ¢ali formda olmasi riizgar erozyonuna kar-
si da direng saglamaktadir.

Jojoba bitkisi cok &nemli enzimlere sahip, kendi yagini
Ureten ve metabolize eden biyosentetik ¢zelligindedir.
Bitkinin tohumlarindan ¢ikarilan yag, yemeklik olarak ve
cesitli hastaliklarin (kanser, bobrek bozukluklar, sa¢ dé-
kUlmesi, yaralarin iyilestirilmesi, cildin glines ve rizgarin
etkisinden korunmasi gibi) tedavisinde kullanilabilir ve

yine bu tohumlardan elde edilen yagin cesitli endUstri
alanlarinda; ilag sanayi, kozmetik ve yakit endistrilerinde-
ki yeri ve Gnemi blyUktdr,

Sanayilesmeye bagli olarak tarimi ihmal eden yurdu-
muzun, gelecedin stratejik sektdrl arasinda yer alacak
tanma alternatif Urlinlerle girmesi kaginilmaz olacaktr.
Yukarida da belirtildigi gibi jojoba bitkisinin bu sektdrde
yer almasi nedeniyle, ileride yapilacak uluslar arasi ¢alis-
malarda kullanabilecekleri bir veri tabaninin tlkemizde
de yer almasi, bilim diinyasina sunulmasi da projenin ana
omurgasini olusturmaktadir.

Denizli ili cevresinde iklim ve toprak kosullar dikkate

alinarak bitki yaginin antioksidan &zelliklerini ortaya koy-
mak, jojoba bitkisinin yagini degisik amaclarla kullanma
yontemlerini belirlemek, bundan dolayi bu yaglarin kim-
yasal acgidan karakterizasyonunu yapmak projenin en
dnemli amaclarndandir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Jojoba bitkisi Denizli Ili topraklari ilk kez adaptasyon ca-
lismastyla bu stratejik bitkiyi taniyacaktr. Kullanilan yon-
tem genel ekim yontemidir. Var olan literatdrler varligin-
da, bitkisel yag a¢igi sorununu ¢ozebilmek icin jojobaya
ve jojoba ekimine gereken dnemin verilmesi gerekir.

Projede ilk kez kullanilan
bir teknoloji var mi?
Tohum ve fide Uretme merkezi olmadi-
gindan, ilimiz sinirlar icinde tanmsal Uret-
me teknikleri uygulanamamaktadir. Biz
kuracagimiz ve yapmaya basladigimiz fide
Uretme teknigiyle ciftcimize artik bu ola-
nagr saglamayi istiyoruz. Bu projenin des-
teklenmesi sayesinde ilk kez 6zgUn olarak
Ege Bolgesi jojoba bitkisi Uretme merkezini
kuracagiz
Yapilacak calismalar, biyoteknolojik ola-
rak da degerlendirilecek ve tohumlari ol-
dukca maliyetli olan bu sanayi bitkisinin ¢ok fazla olan
maliyet ilimizde yetistirilerek dUstrllecek ve tohum satis-
lar yapilacaktrr.

Projenin Katkilan

Jojoba bitkisi diger bitkilerin yetismedigi kurak, corak,
verimsiz ve egimli topraklarda yetisebildiginden dtstik si-
caklik sorunu olmayan ekolojik ortamlarda, aynizamanda
mUkemmel bir agaclandirma ve erezyon énleyici bir bit-
ki ozelligi tastyor. Jojoba bitkisinin Gretimi bugin Israilin
elindedir. Hindistan'la beraber yag ihraci yapan bu Ulke,
tohumlari da hicbir dis Ulkeye satmamaktadir. Dinyadaki

mevcut Uretim 2 bin tondur. Bu rakam mevcut talebi kar-
silamaktan ¢ok uzaktir. Bu nedenle yeni Uretim merkez-
lerine ve dikim alanlarina gereksinim vardir. Ege bolgesi
Denizli ilinde kurulacak mikroklimatik merkezlerde cesitli
yontemlerle jojoba yetistiriciligi yapilacaktir. Bu Uretim
desteklenmesi ile kirsal kesimdeki isglctnin ekonomik
sekilde degerlendirilmesi saglanarak Uretimden elde edi-
lecek yiksek kazang ile kirsal kalkinmaya katki ve yaygin
bir etki yapilacakur. Bu proje Universitemizde gerceklesti-
rildigi takdirde, yUzyilin bitkisi olarak kabul géren bitkinin
tohum islahi calismalari Ege Bolgesinde ilk kez Universi-
temiz Pamukkale Universitesi tarafindan yapilacaktrr. Bit-

kinin deneme calismalar sonrasi corak arazi yesillendiri-
lerek, erezyonu 6nleme islemleri yapilmis olacaktir. Hicbir
ozel bakimi olmayan bu bitkinin yetistiriimesi tlke eko-
nomisine anlamli bir katki yapacaktir. Kozmetik, ilag, tank
yakiti ve daha sayilacak bircok alanda kullanilacak olan
bu bitki ytzyilin bitkisi olarak kabul gérmektedir. Jojoba
Uretim tekniginde proje yUrdtlcUsd Yrd. Dog.Dr. Yesim
Kara gerek bitki Gretim konusunda gerekse sera sartla-
rinda bir¢ok ¢alismada bulunmakta olup konusunda ye-
terli bilgi birikimi mevcuttur. Projede yardimci aragtirmaci
olarak gorev yapacak olan Prof. Dr. Ramazan Mammadov
antioksidan ve yag icerigi Gzerinde calisacaktr.
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Proje Baglangig Tarihi
15 0cak 2007

Proje Bitis Tarihi
150cak 2008

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Kutret GEZER

Mantar Arastirma Merkezi Uretim
Odalan, Laboratuar ve Fungaryum
Odalarinin Hazirlanmasi

Projenin Amaai

Bu projeyle mantar aragtirma binasi ku-
rulup icerisinde fungaryum Uretim oda-
lari, seminer odasi, arastirma laboratuari
kurulmasi hedeflenmektedir.

Projenin Katkilari

Bu projeyle mantar aragtirma binasi ku-
rulup icerisinde fungaryum dretim oda-
lari, seminer odasi, arastirma laboratuari
kurulmas! hedeflenmektedir.

Laboratuar icin alinan malzemelerle
spordan misel Uretimi calismalar yapil-
mistir. Dogal ortamda yetisen cesitli ek-
zotik mantarlardan elde edilen sporlar
Uretilerek misel olusturma calismalari igin
sartlar hazirland..

Klima, aspirator ve nemlendirme Uni-
tesi Uretim odalarina kurularak kontrollt
dretim yapilmistir. Nem, hava ve sicaklik
kontroll otomatik olarak yapilmaktadir.

Kompostlarla da deneme Uretimi ya-
pilmig ve iyi drdn alinmistir. Gelecekteki
dretim calismalari (hem cesitli mantarla-
rin Uretimi, hem de Pleurotus ve Agaricus
mantarlarinin seri Uretimi) icin alt yapi ha-
zIr hale getirilmistir.

Mantar Arastirma ve Uygumla Merkezi
2 idari, 1 arastirma laboratuar, 3 Uretim

odasl, 1 tasnif odasl, 1 seminer odasl, fun-
garyum ve 1 misel Uretim odalarindan
olusmaktadir.

Proje laboratuarimizda spordan misel
Uretimi calismalar yapilmistir.

Dogal olarak yetisen mantarlar icerisinde
cok kaliteli mantarlar bulunmaktadir. Bu
mantarlarin sporlarindan dretim yapilarak
ticari olarak Gretimesi &nemli calismalardir.

Olusturdugumuz otomatik dijital kont-
rolld dretim odasinda nem, sicaklik ve
hava kontroll saglanarak mantar Uretim
denemeleri yapilmistir.

Mantar tohumu ekilmis sekilde, hazir
aldigimiz kompostlardan yiksek seviye-
de verim alinmistir.

Gin, Japonya, Avrupa ve ABD gibi yerler-
le kiyas yapildiginda Ulkemizde mantar ye-
tistiriciliginin oldukga zayif oldugu gorGlUr.

Mantarlarin icerik ve sifa verici 6zellik-
leri g6z 6nlne alindiginda tiketimde de
geri kaldigimizi gosterir.

Kiltdr mantarlar veya dogada yetisen
yemeklik mantarlar herhangi bir risk tag-
mayan guvenle yiyebilecegimiz gidalardir.

Yukarida bahsettigimiz tim bu nokta-
larda Mantar Arastirma Merkezinin kat-
kilan Universitemiz ve Ulkemiz acisindan
yadsinamayacak kadar dnemli olacaktr.
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Proje Baglangig Tarihi
6 Kasim 2009

Proje Bitis Tarihi
6 Kasim 2010

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Kutret GEZER

Misel Uretim Odasi Hazirlanmasi

Projenin Amaci

Proje kapsaminda kurulacak misel Ure-
tim odasinda dogadan toplanan man-
tarlarin sporlarindan misel Gretim calis-
malarinin yapilmasi amaglanmistir.

Proje sonunda dogal mantarlardan ya-
rarlanma artacag gibi ticari olarak da en
uygun misel gelistirme yodntemi de belir-
lenmis olacaktr.

Mantar miselinin gelistirilmesi sirasinda
herhangi bir enfeksiyon olusmamasi icin
calismalarin steril bir ortamda yapilmasi
dnem arz etmektedir.

Projenin Katkilan

Dogada cevre kosullarina bagli olarak
kendiliginden yetisen mantarlarin, Ulke-
mizde yetistiriciligi oldukca yenidir. In-
san sagligi ve beslenmesindeki degerin
anlasilmasi ve kdltir mantarinin zehirsiz
olmasi nedeniyle ¢zellikle son yillarda
yetistiriciligi hizla yayginlasmistir. 1973
yiinda yaklagk 2100 m? olan Uretim
alani, 1975de 16950 m?, 1883de 35 000
m?'ye, 1991de 97408 m?'ye, Uretim de
3052 tona yikselmistir. Modern mantar
isletmelerinin disinda, yetistiriciligin co-
gunlukla ilkel kosullarda yapiliyor olmas,
istenilen verime ulasiimasini engelle-
mektedir. Mantar yetistiriciliginde cevre
sartlarinin disinda, verimi etkileyen pek
cok faktor vardir. Verimi etkileyen édnem-
li faktorlerden birisi de kullanilan miselin

kalitesidir.

Miselin kdlttr ortaminda, dizenli ve
hizli gelismesi, verimi etkilemesi yaninda
diger fungal hastaliklarin gelismesini en-
gellemesi yoninden de oldukca dnem-
lidir. Aynca kullanilan misel hastalik ve
zararlilan tasimamalidir. Kaliteli ve verimli
misel (spawn) elde etmek, dncelikle se-
Gilmis iyi kalitedeki mantarlardan alinan
doku ve ¢imlenme hizi yiksek sporlara
baglidir. Misellerin gelistiriimesi ve sporla-
rin gimlendirilmesiicin de uygun ortamin
secilmesi gerekir. Bu amacla kullanilan
besin ortamlari gerek spor ¢imlenmesi,
gerekse miselin gelisme hizi, formu ve
kalitesini buyUk 6lctide etkilemektedir.

Mantarlar biyolojik yapilari nedeniyle
diger bitkilerinden farklilik gosterir. Man-
tarlarin  tohumlan  yoktur, ¢ogdalmalari
sporlari ile gerceklesir. Her bir mantar
sapkasl milyarlarca spor olustura bilme
ozelligine sahiptir. Olusan bu sporlarin %
20-30 ‘unun miselleri sterildir. Mantarlar,
dogada bu sporlarin yayilarak uygun si-
caklik ve nem kosullarinda ¢imlenmesiyle
Urerler. Mantarlarin bitkiler gibi tohumla
degil de sporla Gremesinden dolay ti-
cari olarak yapilan yetistiricilikte sporlarin
Uretim materyali olarak kullanimlar ve
tohum gibi ekilmeleri midmkdn degildir.
Kdltir mantar  dretiminde “tohumluk”
olarak mantar miselleri (spawn) kullanil-
maktadir “Tohumluk misel” adi verilen,
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hububat daneleri veya degisik organik maddelere sardinl-
mis sekonder miseller kiltdr mantarciliginda ticari amacla
kullanilir. Sporlarin dnce besin ortaminda ¢imlendirilmesi
suretiyle veya doku kulttrl yontemiyle ana kdltlrler elde
edildikten sonra degisik materyaller, &zellikle hububat da-
nelerine sardinlan miseller tohumluk olarak kullanilir.

GUNUmMUzde bitin dinya Ulkelerinde yaygin olarak
kullanilan tohumluk misel Gretim yontemi iki asamada
gerceklestirilir: ik olarak ana kdltrler, gelismis mantar
sapkalarinin altinda bulunan lamellerde olusan sporlarin
cimlendirilmesiyle ya da mantar sapkasinda alinan doku-
lardan misel gelismesiyle elde edilir. Ikinci asamada ise
ana kdlttrlerden alinan parcalarin degisik maddeler ve
ozellikle hububat danelerine asilanmasi suretiyle tohum-
luk materyallerin elde edilmesidir.

Kdlttr mantarciiginda, kullanilan misellerin gelistiril-
mesi ve bunlarin hububat tanelerinin Uzerine yogun-
lastirma islemi ayr bir sorun olarak Uretici kesimi ilgilen-
dirmektedir. ClnkU ayn bir teknik ve yontem gerektiren
misel gelistirme ve hububat daneleri Uzerine yogunlas-
tirma islemi 6zel laboratuarlarda bu konuda uzmanlas-
mis kisiler tarafindan gerceklestirilebilir. Bu nedenle Gre-
ticiler, mantar Uretimi icin gerekli miselleri, misel Gretim
laboratuarindan elde etmektedirler.

Kdltlr mantan Uretiminde kullanilan misel 6ncelikli
bir temel girdidir. Misel hububat danelerine sardirilmis
olarak, en yaygin olarak da bugday danesine sardirilarak
Uretilmektedir. Mantar miselinin bugday danesine saril-
madan onceki asamalarinda, énce agarli besi ortamlari
Uzerinde mantar miseli gelistirilerek saf kiltir elde edil-
mektedir. Daha sonra, bu saf kultdrler kullanilarak, ticari
anlamda misel Uretimine kaynak olusturmasi agisindan
bugday danesinden hazirlanan ana kdlturler olusturul-
maktadir. Bu sekilde daneye sardirimig miselin ana kaltdr
olarak kullaniimasi ile hazirlanan ticari misel Gretimi yay-
gin olarak kullanilan bir ydntemdir.

BugUn kdltdr mantar yetistiriciliginde misel temini ve
dretimi mantar yetistiriciliginde karsilagilan sorunlarin ba-
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sinda gelmektedir. Misel Uretimi sadece yetistiriciler icin
degil, ayni zamanda Ulkemiz icinde &nemli bir problem
teskil etmektedir. Yiksek fiyatlarla yurtdisindan getirtilen
mantar miselleri treticinin maliyetini artirmakta ve kalttr
mantari Uretiminin azalmasina neden olmaktadir. Ayrica
Ulkemizde yetisen bircok egzotik ve tibbi mantarlarin
misel calismalarinin yapilarak kilttre alinmast ile disa ba-
gimliigin azalmasi saglanacaktir. Mantarcilidin yayginlas-
tinlabilmesi kaliteli, ucuz ve istenilen miktarda misel Greti-
minin gerceklestirilebilmesi ile mimkdndur.

Floristik calismalar sonunda toplanan besin kalitesi
yuksek sapkal mantarlarin sporlarindan misel Gretimin
yaplimasi ile hem mantar yetistiriciligi artacak hem de
besin degeri yUksek ve yenilen egzotik mantarlarin ye-
tistirilmesi yayginlasacaktir. Ayrica gelismis Glkelerde de
yaygin olarak uygulanan cevre dostu bazi mantarlarin
misel calismalar yapilarak tarim ve ormancilik sektord
atiklarinin mantarcilikta degerlendiriimesi saglanacakr.

GUnumuzde yaklasik 6 milyon ton olarak tahmin edi-
len dUnya mantar Uretimi dikkate alindiginda 6-6.5 mil-
yarlik diinya nifusunda kisi basina mantar tiketimi yilda
ortalama 1kg. kadardir. Oysa dinyada her yil tarim ve
ormancilik sektdriinden 600 milyon ton artik maddenin
degerlendirilmesiyle yilda 360 milyon ton kadar mantar
Uretilebilmesi mimkindUr ve bu sekilde kisi basina yilda
60kg'lik mantar tUketimi saglanabilir. Misel gelistirme ¢a-
lismalari ile toplanan kaliteli sporlardan yetistirilen man-
tarlarin sayesinde 200 den fazla artik madde tek baglarina
veya karisim halinde mantar tretiminde kullanilabilmek-
tedir. Artik maddenin mantara doénUstdrlebilmesinin
aclik sorununa yardimi olabilecegi gibi yeni is kollarinin
acllmasl, istihdam sorununun giderilmesinde de buyuk
yararlar saglayabilir. Diger taraftan s6z konusu durum bu
maddelerin yakilmasindan kaynaklanan hava kirliliginin,
atmosferdeki CO, seviyesini ylkselmesinin énlenmesin-
de, kiresel 1Isinmanin azalmasinda énemli rol oynayacak,
dogal dengenin korunmasinda avantaj saglayacaktir.

Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgitd ( FAO ) tarafin-

dan 2002 yilinda, Italyanin baskenti Romada diizenlenen
Dunya Gida Zirvesi“Her gtin 24 bin kisi acliktan, her 4 sa-
niyede bir kisi yetersiz beslenmeye bagli nedenlerden
Olmektedir, dinyada aglik ve yoksullugu azaltmak icin
zaman yok!“ mesajiyla acilmis, diger taraftan her yil mey-
dana gelen 12 milyon ¢ocuk 6lumundn %55'inin yetersiz
beslenmeden kaynaklandigi vurgulanmistir.

Halen 6.5 milyar diinya ntfusunun 2015 yilinda 85,
210010 yillarda ise 105 milyara ¢ikacagr tahmin edil-
mektedir. Dinyadaki eneriji krizleri ve niifus artisi dikkate
alindiginda artik gida Gretiminin yaninda ¢ok énemli bir
konuda, dretilen mamullerin cesitliligi ile beraber ma-
multin besin kalitesidir. Bu proje ile besin degeri yUksek
ve besleyici sapkall mantarlarin floristik calismalar sonu-
cunda toplanan sporlarinin laboratuar kosullarinda besi
ortamina uygulanip misel gelisiminin saglanmasi ile bu
tUrlerin kdltUrlerinin yetistiriimesi artacak ve Ulkemizdeki
aclik problemine katki saglayacaktr.

Ayrica misel Uretim teknidi, tdm dinyada poptler bir
konu olan biyoteknolojinin baslangici kabul edilen pe-
nisilinin kesfiyle baslamistir. Gegen yiz yilda "harika ilag”
olarak adlandirilan penisilin ile bircok antibiyotik ( aure-
omycine, tetracylene vb.) funguslardan elde edilmistir.
Ozellikle antibiyotiklerin Uretiminden elde edilen olumlu
sonuclar mantar misellerinin de benzer sekilde Uretilebi-
lecegi disincesini dogurmustur. Nitekim sivi kaltdrler
mantarcilikta baslangicta tohumluk misel Uretiminde
asllamay kolaylastirmasi amaciyla distintimus bir yon-
temdir ve halen bu amacla kullaniimakta olsa bile man-
tar misellerinin protein kaynagi olarak da kullanilabilecegi
cok sayida arastirici tarafindan belirtiimektedir.

Dogada saprofit, parazit ve simbiyotik olmak tzere 3
sekilde yasam bigimi olan mantarlardan insanlar degisik
sekilde faydalanmaktadir. Ginimtizde halen bircok an-
tibiyotik funguslardan elde edilmektedir. Antibiyotiklerin
yaninda mantarlardan ekmek, peynir, vitamin, bira, sarap,
organik asit Uretiminde, kozmetik sanayinde endUstriyel
anlamda yogun bir sekilde yararlaniimaktadir.

Protein, vitamin ve mineral maddeler bakimindan
son derece besleyici 6zelliklere sahip egzotik ve tibbi
mantarlan bircok Ulke sifa kaynadi olarak kullanmakta-
dir. Nitekim Pleurotus spp., Ganoderma lucidum, Grifola
frondosa ve Shiitake gibi cok sayida mantarlardan elde
edilen“Pleurotin’, "beta-glucan’,"Ganoderan A, B, C',“Len-
tinian’, “LEM’'Schizophyllan” vb. bircok polisakkarit —pro-
tein kompleksi kanseri olusturan timar hiicreleriile AIDS
hastaligin gelisiminin durdurabilmesinin anlasiimasiyla,
ozellikle 19 yildir bu alanda yapilan ¢alismalar son de-
rece hizlandirmistir. Diger taraftan mantarlarin antiviral,
antibakteriyal, antifungal &zelliklerinin yaninda soduk
alginligini, mide ve bas agrisini, hepatit B hastaligini iyiles-
tirdigi, halsizligi ortadan kaldirarak uykusuzlugu giderdid,
kandaki kolesterol seviyesini dusirdtgu, beyin kanama-
larinin, damar sertliginin, bobrek yetmezliginin, yuksek
tansiyonun énlenmesinde etkili oldugu ve bagisiklik sis-
temini glclendirerek yaslanmayi geciktirdigi uzun yillar-
dan beri bilinmektedir.

Mantarlarin ¢zellikle tip alaninda kullaniminin yaygin-
lasmasiyla egzotik ve tibbi mantarlarin yetistiriciligi hizla
artmis 15-20 yil icerisinde biitlin diinyada Uretimlerinde
adeta bir patlama yasanmustir.

Diger taraftan tibbi ve ekonomik degere sahip bu
mantarlarin kurutulup toz haline getirilmis kapsulleri ilag
gibi tamamen dogal trlnlerin satildig diinyada ve Ulke-
mizdeki firmalarda tazesinden ¢ok daha yuksek fiyatlara
satilmaktadir.

Bu projede diinya piyasasinda énemli rol oynayan eg-
zotik ve tibbi bazi mantar tdrlerinin sporlarinin toplanarak
Pamukkale Universitesi Mantar Arastrma ve Uygulama
Merkezi misel Uretim odasi laboratuarinda steril kosullar-
da uygun materyallere sardinlmasi saglanacak. Boylece
bu mantarlarin tanitilmasi ve kulttr pratiklerinin ortaya
konularak Ulkemiz mantarciligina katki saglanmasi hedef-
lenmistir. Ayrica blyUk cogunlugu Fransadan gelen kdltr
mantar misellerinin laboratuarimizda tretimi gergeklestiri-
lerek disa bagimliligin da azaltilmasi dustinilmektedir.
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Proje Baglangig Tarihi
26 Adustos 2009

Proje Bitis Tarihi
26 Adustos 2011

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Koray YILMAZ

i (Yiriitiic)

Dog. Dr. Orhan KARABULUT

Yari iletken ince Film Uretilmesi

ve Karakterizasyonu

Projenin Amaa

Bu calismanin ana amacy, yar iletken
filmleri Uretecek teknoloji alt yapisinin
Universitemizde kurulmasi ve yeni mal-
zemeler Ureterek gtines pili ve yariiletken
aygit uygulamalarinda arastirma yapabi-
lecek imkanlarin Universitemizde olus-
turulmasidir. Buna ek olarak, kurulmasi

planlanan laboratuarlarda egitim gore-
cek lisanststd dgrenciler ile bu konuda
ihtiyag duyulan yetismis insan glicinin
karsilanmasina katkida bulunmaktir.

Projenin uluslararasi alanda ve
lilke icinde yarattig etkiler
Proje, glUnimdizde bircok gelismis

Ulke tarafindan genis kaynaklar ayrilarak
desteklenen yenilenebilir enerji Gretimi
konusundadir. GinUmUzde, yUksek mali-
yetleri ve bakim masraflari nedeniyle kul-
lanimikisitl olan gtines pillerinin yakin bir
gelecekte genis kullanim alanlari bulaca-
g1 6ngortlmektedir. Daha ucuz ve daha
dayanikli malzemeler Uzerine calismalar

tim dlnyada hizla devam etmektedir.
Yurtdisi ve yurtici saygin Universitelerde
bu konu Uzerinde yapilan calismalara,
proje kapsaminda kurulacak laboratuar
ile entegre olma firsati dodacaktir. Su an
icin ODTU ve Ankara Universitesi Fizik
bolimleri ile ortak projeler planlanmak-
tadir. Yurtdigi ve yurtici projelere ortak
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olabilmek icin temel gereksinim olan malzeme Uretimi
bu proje ile Universitemizde yapilabilecektir.

Projenin Katkilari

Atomlarin, molekdllerin veya iyonlarin yogunlastirma
islemi ile iki boyutlu yeni malzeme Uretilmesi ince film
teknolojisi olarak bilinir. Istenen fiziksel parametrelere sa-
hip malzeme Uretilmesi ve parametrelerin kontrolld bir
sekilde degistirilebilmesi ince film teknolojisini degerli
kilan avantajidir. Bu &zellikleri nedeni ile ince film Ureti-

mi hemen hemen tUm elektronik ve optik aygitlarda cok
dnemli bir rol oynamaktadir. Enerji probleminin esiginde
olan diinyamizda yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde
glines enerjisi avantajlar sebebiyle en dnemli alternatif
enerji kaynaklarindan birisidir. Alternatif ve temiz enerji
elde etmekte kullanilan guines pilleri (fotovoltaik diyot-
lar); Gzerine glines 1s1g1 dUsttiginde, glines 1SIg1 enerjisini
dogrudan elektrik enerjisine ceviren aygitlardir. Bir baska
deyisle; bugln hayatin her kesimine girmis olan elektro-
nik diizeneklerde kullanilan ve ¢ok kiglk boyutlardaki
yar-iletken diyotlarin, genis ylzey alanlara uygulanmig
seklidir. Ozellikle yaniletken ince film tabanli giines pilleri,
maliyet avantajlyla bu ¢alismalarda 6n plana ¢ikmaktadir.
Yariiletkenler, elektriksel iletkenlik bakimindan yalitkan ve
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iletken arasinda elektriksel iletkenlige sahip malzemele-
rin olusturdugu bir gruptur. Katkilama, tavlama, Uretim
dncesi ve sonrasi cesitli islemler yoluyla bu malzemelerin
yapisal, elektriksel ve optik dzellikleri degisebilmektedir.
Bu &zelliklerinden dolay yariiletkenler, elektronik devre
uygulamalarinda genis bir sekilde taban malzeme olarak
kullanilmaktadir. Bu projede, yari iletken aygit teknoloji-
sinde kullanilabilecek yeni malzemeler tretmek ve Ure-
tilen bu malzemelerin yapisal, elektriksel ve optik &zellik-
lerini arastirarak daha verimli ve daha ucuz gunes pilleri

elde etmek hedeflenmistir. Arastinimasi planlanan yari-
iletkenler, bant aralidi itibari ile spektrumun kizildtesi ve
gorunUr bolgesini icine alan genis bir aralig kapsamak-
tadir. Bu bant araligina sahip variletkenler, foto-elektrik
devre elemanlarinin dretiminde genis bir sekilde kullanil-
maktadir. Proje kapsaminda kurulacak laboratuarda, 1sif
buharlastirma ve elektron demeti bUyUtme teknikleri ile
-V, 11I-VI ve 1I-VI gruplarina ait ikili, Gl ve dortli tabakali
yariiletken ince filmler Uretilecektir. Bu gurupta yer alan ve
ozellikle tabakali yapiya sahip GaS, GaSe, Gale, InS ve InSe
Uzerine ¢ok sayida aragtirma yapilmistir. Bu siniftaki yarii-
letkenlerde, genellikle tabaka icerisindeki kimyasal bagd-
lar zayif iken tabakalar arasinda baglanma ise ¢ok daha
kuvvetlidir. Zayif ve kuvvetli baglarn bu kombinasyonu,

bu tUr kristallerde tabakali ve zincir yap! gibi 6zel yapilara
sebep olur. Ayni zamanda zayif ve gicli bu badlarin bir
sonucu olarak elektriksel ve optik davranislarda da bir ani-
zotropi meydana gelir. Optik ve elektrik dzelliklerdeki bu
anizotropik durum ve gértinir bolgeye denk gelen bant
araligi nedeniyle bu tUr yariletkenler son yillarda arastir-
macilarin yogdun bir sekilde ilgisini ¢ekmistir. Bu 6zellik-
lerinden dolay tabakall yari iletkenler opto-elektronik
uygulamalar, gtines pilleri ve non-lineer optik teknoloji
gibi genis bir spektrumda kullanilmaktadir. Bunun yanin-
da, bu gruptaki yar iletkenlere baska gruplardan dustik
konsantrasyonlarda
katkilanan element-
lerin sebep oldugu
safsizlik sonucunda-
ki elektrik ve optik
etkiler Uzerinde de
galismalar  yogun-
lasmistir. Bunun se-
bebi ise ana yaplya
katilan cok duasuk
konsantrasyondaki
safsiZigin - taginim
ve optik &zellikler-
de cok biytk de-
Gisikliklere  sebep

olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sebepten dolay eger
katkilama kontrolli bir sekilde yapilabilirse istenen 6zel-
liklere sahip malzemenin Uretilmesi de mdmkun olabil-
mektedir. Son yillarda bu yariiletkenlere ek olarak, dustik
maliyetlerinden dolayi, organik yariletkenlerin elektriksel
ve optik dzellikleri Uzerine de ¢alismalar yogunlagmistir.
Bunun baslica sebebi de yine organik bilesikler ve bunla-
rin anorganik komplekslerinin yariletken ézelligi gdster-
mesi ve katihal aygit teknolojisinde genis uygulama alani
bulmasidir. Glnes pili teknolgjisi hizla gelisen ve bircok
malzemenin arastinldig bir alandir. Malzeme arastirmala-
rinin yani sira modul Uzerinde verimi artirici calismalarda
yapilmaktadir. Gelen 15131 100-500 kat oraninda yogun-
lastiran mercekli veya yansiticlli araglarla verim  artirila-
bilmektedir. Bunun yaninda anti-refle malzemeler pilin
ylzeyine kaplanarak kayiplar azaltilabilmektedir.

Sonug olarak; bu projenin 6zgiin degeri, Universitemiz-
de ince film teknolojisine dayali yeni malzemelerin Gre-
tilmesine ve giines pili uygulamalarinin arastinimasina
imkan saglamasidir. Bu proje kapsaminda Uretilecek yeni
malzemeler ve sonrasinda yapilacak islemler sonucunda
verimlilik Gzerine ¢alismalar yapilarak teknolojiye ve bi-
limsel birikime katki saglanmasi beklenmektedir.
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Proje Baglangig Tarihi
9 Eyliil 2008

Proje Bitis Tarihi
15 Mart 2009

Proje Ekibi
Dog. Dr. Mustafa DURAN

Sera Binasinin Egitim-Ogretim ve
Arastirma Alt Yapisinin Hazirlanmasi

Projenin Amaai

Fen — Edebiyat Fakdltesi Biyoloji BOIU-
mU adina yaptirlan serada égrencileri-
mizin laboratuarda kullanacaklar bitki
materyallerinin elde edilmesi ve bitki
genetigi calismalarinda kullanilacak bitki-
lerin yetistirilmesi amaglanmistir.

Projenin Katkilari

Fen — Edebiyat Fakdltesi Biyoloji BOIU-
mU adina yaptirlmis olan Biyoloji BOIU-
mu Egitim Serasi dgrencilerimizin labora-
tuarda kullanacaklari bitki materyallerinin
saglanmasi, bitki genetigi ve fizyolojisi
calismalarinda kullanilacak bitkilerin ye-
tistiriimesi  bakimindan Biyoloji bolimu
dgrencileriigin dnemlidir.

Seranin alt katinda bulunan 1si - 1sik
kontrollG odalar ile &grencilerimize cesit-
li ekolojik deneyleri yatirabilme olanag
saglanmis, genetik, ekolojik, fizyolojik,
molekdler calismalarin dustk sicaklik is-
teyen basamaklar bu odalarda kontrollU
bir sekilde yapilmaya baslanacaktir. Bu
odalar sayesinde arastirma alanlari genis-
leyecek ve 1s-isik kontroll odalar ile bu
guine kadar yapamadigimiz yukarida adl
verilen konularda calismalar yapilabilir
hale gelecektir. Boylelikle sera bu alanlar-
da Biyoloji bolumunun verimliligine ba-
yUk katki saglayacaktir.

Seranin hizmete girmesi ile birlikte
Universitemizin ihtiyaci olan bahge sus
bitkilerinin, peyzaj bitkilerinin ve dgrenci
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laboratuar materyal bitkilerinin bu tesiste yetistirilebilme-
si mUmkdn olacaktir. Fidecilik ve canli cicekgilik calisma-
lanini baslatabilirsek Universitemize énemli bir tanitim ve
kaynak saglayacaktir. Ayrica yetistirilen sts, bahge bitki-
lerinin ve orijinal (egzotik) bitkilerin Denizli halkina satisi
mUmkUn hale getirilerek ekstra gelir saglanabilir. Bunun
yaninda iftciler icin bazi ekonomik bitkilerin iklim alistir-
ma kosullari sera ve 1si kontroll odalarda denenerek op-
timize edilip Denizli halkinin kullanimina sunulabilir.

Isi — 151k kontrolli odalar &zellikle Biyoloji bolimdntin
calismalarina hizl bir ivme kazandiracak ve bilimsel yayin
Uretiminde belli bir artis saglayacaktr.

Ayrica bolgemizde yetisen endemik bitkilerin cogdaltil-
masi saklanmasi ve gen bankalarinin kurulmasi icin sabit
sicaklikli iklim odalari ile bitkinin ihtiyaci olan 1s1, 1sik ve
nem saglanarak yasamasi ve Uretimi mimkin hale gele-
cektir. Bu da hem Universitemizin adini duyurmada hem
de bdlge biyolojik zenginliginin korunmasi agisindan son
derece 6nemli olacaktir.

Biyoloji BaIUmU Egitim Seramiz 6grencilerimizin 6g-
rendikleri teorik bilgilerini pratikte deneme imkani sag-
lamasi bakimindan ve uygulama ile dgrenme imkani
vermesi bakimindan ayrica bir éneme sahiptir. Sera
egitim-6gretim ddnemlerinde 6grenciler igin stresleri-
ni attiklari ve bir seyler Gretmenin zevkine vardiklar yer
olmustur. Gegen yaz 6grencilerimiz organik domates ve
salatalik yetistirmeyi uygulama ile &grenmislerdir,
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Proje Baglangig Tarihi
10 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
01Haziran 2010

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr.
Fevziye Celebi TOPRAK

(Yiiriitiicti)

Hibrit Tohum Gelistirilebilmesi icin
Gerekli Sera, Arastirma Laboratuvari
ve Doku Kiiltuir Odasinin Kurulmasi

Projenin Amaai

Bu proje Denizli ve Turkiye icin ekono-
mik ve kiltUrel dGneme sahip bitki tdrleri-
nin modern teknolojilerle toplanmasina,
karakterize edilmesine, korunmasina,
cogaltimasina ve islah edilmesine imkan
saglayacaktir. Proje kapsaminda klasik ve
modern bitkisel yetistiricilik, hizll codalt-
ma, genetik ve molekdler karakterizas-
yon, 1slah, hastalik testleri, gen kaynag,
bitki embriyolojisi ve morfojenezi, fitore-
mediyasyon (phytoremediation) koruma
gibi yontemler uygulanabilecektir. Bu
laboratuar ve sera Ulkemizin kaybolmak-
ta olan bitkisel gen kaynaklarinin in vitro
ve in vivo kosullarda korunabilmesi icin
gerekli teknolojilerin gelistirimesine ev
sahipligi yapacaktr.

Ulkemizin byk ihtiya¢ duydugu seb-
ze tUrlerine ait yUksek kaliteli ve verimli
cesitlerin geleneksel ve modern islah
yontemleri kullanilarak islah edilmesi bu
projenin ana amaclarindandir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Dunyanin  ¢esitli - Ulkelerde  benzer
faaliyet gosteren arastirma merkezler
mevcut olup bdyle merkezlerin Univer-

siteler btinyesinde olmasi Gnerilmektedir.
Tarkiyede benzer calismalar stirdUrecek
olan Pamukkale Universitesi binyesinde-
ki laboratuar ve sera ulusal ve uluslararasi
alanda pek ¢ok projenin gelistirilmesinde
kilit rol oynayacak, diger merkezlerle ve
arastirma kurumlari ile ortakliklar ve aglar
kurarak igbirlikler gelismesini ve buyuk
Olcekte sonuclarin ortaya ¢ikmasini sag-
layacakarr.

85



Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?
Tarkiyede asadida belirtilen katkilan saglayacak ilk la-
boratuvardir.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Bolgesel ve ulusal dizeylerde dnemli kiltdrel ve eko-
nomik degerlere sahip verli bitkisel materyallerin gen
kaynaklarinin toplanmalari, karakterizasyonu, ve in vitro
ortamlarda korunmalari.

Projenin Katkilari

Bu arasgtirma laboratuvarinin katkilan soyle ézetlenebilir:

a) Klasik ve biyoteknolojik ydntemlerle Gstlin verim ve
kalite &zelliklerine sahip, biyotik ve abiyotik streslere da-
yanim ozellikleri kazandinlmig standart ve F1 hibrit sebze
cesitlerinin Gretiminin gerceklestiriimesi,

b) Sebze tiirlerinde tohumluk olarak tretilen ebeveyn-
lerde ve F1 hibritlerinde ismine dogruluk testlerinin klasik
ve molekuler yontemlerle gergeklestiriimesi,

¢) Tohumla veya klonal (kéklendirme, asilama, mikrop-
ropogasyon) olarak Uretilen meyve cesitlerinde anacla-
rin, ast kalemi (g6zU) kaynaklarinin ve fidanlarin genetik
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safliklarinin molekuler ydntemlerle test edilmesi,

¢) Sebze, meyve, tahillar, endUstriyel bitkiler, halofitik
(tuzcul) bitkiler, aquatik (sucul) bitkiler, hiperakiimdilator
bitkiler, sUs bitkileri, tilbbi ve aromatik bitkiler, ormancilik
ve ekolojik denge korunumu icin gerekli bitkilerde yuk-
sek verim ve kalite 6zellikleri bulunan materyallerin se-
leksiyonu, fenotipik ézelliklerinin belirlenmesi ve genetik
cesitliliklerinin saptanmasi,

d) Usttin genetik 6zelliklere sahip bitkisel gen kaynak-
larinin in vitro ve in vivo ortamlarda korunmalari,

e) Lokal ve ulusal duzeylerde dnemli kiltdrel ve eko-
nomik degerlere sahip verli bitkisel materyallerin gen
kaynaklarinin toplanmalar, karakterizasyonu, in vitro ve
in vivo ortamlarda korunmalari,

f) Resmi veya 6zel kuruluslar veya arastirmacilar tara-
findan talep edilmesi durumunda bitkisel materyallerin,
hastalik ve zararlilardan ari, klonal cogaltimlarinin (mass-
propagation) gerceklestirilmesi,

g) Talep edildigi durumlarda bitkisel materyallerin pilot
Uretimlerinin sera ve agik arazi kosullarinda yapilmas,

h) Resmi veya 6zel kuruluslar veya arastirmacilar tara-
findan talep edilmesi durumunda bitkisel materyallerde
klasik ve molekUler ydntemlerle hastalik ve zararli testle-
rinin yaplimas,

1) Genetik mUhendisligi gibi ylksek teknolojik yontem-
lerle genetigi glclendirilmis tarimsal Grinlerin ve gidala-
rin testlerinin yapiimasi,

i) Talep edilmesi durumunda yukarida bahsi gegen ko-
nularda danismanlik hizmetlerinin verilmesi,

j) Bu laboratuar ve seranin amaclar dogrultusunda
lisans, yUksek lisans, doktora ve doktora sonrasi arastir-
macilarin yer alabilecedi arastirma projeleri gelistirmek,
egitim kurslan dizenlemek, yerli ve yabanci bilim insanla-
rinin katilabilecegi forumlar ve konferanslar dizenlemek,

bu programlar ve uygulamalar araciligi ile Universitenin
kamu kurum ve kuruluslar, 6zel sektor ve uluslararasi ku-
ruluslarla iliskilerinin gelistirilmesine katkida bulunmak.
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Proje Baglangig Tarihi
0Ocak 2008

Proje Bitis Tarihi
0cak 2010

Proje Ekibi

Prof. Dr. Emin ERDEM
(Yiiriitiict)

Doc. Dr. Mustafa DURAN
Dog. Dr. Orhan KARABULUT

Fen-Edebiyat Fakiiltesi Ogrenci ve
Arastirma Laboratuan Altyapi Projesi

Projenin Amaai

Bu projede Pamukkale Universitesi
Fen-Edebiyat Fakultesi Fizik, Kimya ve Bi-
yoloji Bolimlerine hizmet veren toplam
21 adet dgrenci ve arastirma laboratu-
arinin ic  donanimi - gerceklestirilmistir.
Hizmete giren genis ve modern labora-
tuarlar sayesinde bolimlerde gercekles-
tirilen bilimsel arastirmalarin sayi ve nite-
liklerinin artisi yaninda, égrencilerimizin
genis ve modern laboratuarlarda daha iyi
yetismesi sonucu Ulkemizin iyi yetismis,

nitelikli insan gticine 6nemli katkilar
saglanmaktadir,

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig etkiler

Proje kapsaminda dUzenlenen labora-
tuarlar sayesinde bilimsel calismalar aktif
olarak katilan lisans ve lisans UstU &gren-
ci sayllar artmis, bilimsel calismalar ve ya-
yin sayilarinda gézle gorllebilir bir yUkse-
lis meydana gelmistir. Ayrica gerek yurtici
gerekse yurt disindan arastirma yapmak
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Uzere gelecek 6grenci ve akademisyenlerle ortak calisma
teklifleri alinmig ve kismen uygulamaya gegilmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Proje kapsaminda hazirlanan laboratuarlarda seramik,
laminant ve granit tezgah olmak tzere kullanim amacr-
na gore (¢ ayn laboratuar benci yaptinlmistir. Ayrica tim
tezgah alti dolaplar hareketli ve moddler olarak yapti-
nimis, gerek guvenlik gerek temizlik agisindan 6nemli
avantajlar saglanmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Tezgahlar Universitemiz icin ilk kez yaptinimis modern
malzemelerdir. Ancak daha &nce ¢ok sayida olamamakla
birlikte baska Universite ve &zel sektdrde de kullanilmistir.

Projenin Katkilari

Fen-Edebiyat Fakultesi; Universitemizin - kuruldugu
1992 yilindan bu yana Fizik, Kimya ve Biyoloji Bolumle-
ri, ©nce uzun bir stre Egitim Fakdltesi ve Mihendislik
Fakultesi Laboratuarlarindan sadece égrencilere yonelik
olarak cok sinirli saatlerde yararlanabiliyordu. Daha sonra
tasindigi kendi binasinda ¢ok sayidaki égrenciye bolim
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basina ¢ok az sayida laboratuar dismekteydi ve bilimsel
arastirmalar igin uygun zaman ve mekan bulma glgligu
56z konusuydu. 2004 ve 2007 yilinda tamamlanan C ve
D Bloklarda laboratuar icin ayrilan kisimlar bitce yeter-
sizlikleri nedeniyle 2008 yilina dek i¢ dizayni yapilamadi
ve kullanilamadi. Bu projeyle bos olarak atil durumda
bekleyen 21 adet laboratuar bolimid  Ug adedi buyuk
dgrendci laboratuar olmak Uzere 18 adet arastirma labo-
ratuan olarak hazirlandi. Ozellikle arastirma laboratuarlar
sayesinde; bilimsel arastirmalar 6grenci laboratuarlarinin
olmadigi bos saatlerde yapilmak yerine, gunin tim
saatlerinde yapilabilir hale geldi. Bugtin ¢ok sayida aka-
demisyen ve lisans Ustl 6grencimiz bu laboratuarlarda
yuksek lisans ve doktora tezi ile ilgili calismalarini gercek-
lestirmektedirler ve Ulkemizin gelecedi icin kendi alanla-

rinda uzmanlik kazanmaktadirlar.

Olusturulan bu arastirma laboratuarlar sayesinde bi-
limsel calisma ve yayin sayilan ciddi sekilde artris, TUBI-
TAK, DPT gibi kuruluslar ve AB isbirligi projeleri alinmis ve
gelecek icin 6nemli dis isbirligi baglantilar olusturulmus-
tur. Ayrica gerek yurt icinden 35. madde kapsaminda,
gerekse yurtdisindan arastirma yapmak Uzere birimleri-
mize gelecek lisans UstU 6drenciler ve arastirma ve proje
yapmak Uzere gelecek akademisyenler olacaktir. Bir aras-
tirma Universitesi olma hedefinde énemli mesafeler alan
Universitemizin &nemli birimleri olan bdlimlerimizin bu
konuda 6nemli katkilar saglayacadi asikardir.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Haziran 2008

Proje Bitis Tarihi
30 Kasim 2009

Proje Ekibi
Dog. Dr. Yakup KASKA

Deniz Kaplumbaga Arastirma

Kurtarma Rehabilitasyon ve
Bilgilendirme Merkezi (DEKAMER)

Projenin Amaa

Proje protokoll cercevesinde  kuru-
lan Deniz Kaplumbadalari Arastirma ve
Rehabilitasyon Merkezinde yarali deniz
kaplumbagalarinin tedavisi ve rehabili-
tasyonunun yaplimasi temel amacinin
yaninda, halkin ve ziyaretcilerin deniz
kaplumbagalan hakkinda bilgilendiril-
mesi ve farkindalik olusturulmasi amac-
lanmustir,

Deniz Kaplumbagalar Arastirma ve
Rehabilitasyon Merkezinde cesitli ne-
denlerden dolay yaralanmis ya da ra-

hatsizlanmis deniz kaplumbagalarina ilk
yardim ve tedavilerinin yapilacad, gelen
ziyaretcilerin - bilgilendirilecegi ve kap-
lumbadgalarn izleyebilecekleri bir ortam
olusturulmustur.  Yarali  kaplumbadgalar
iyilesmesinden sonra tekrar dogal hayat-
larina saliverilecekir.

Yarali deniz kaplumbadalarinin tedavisi
ve rehabilitasyonu byik dnem tasimak-
tadir. Kumsaldan ¢ikan yavrular, ergin-
lestikleri zamana kadar devamli olarak
deniz ortaminda ve erginlestikten sonra
da yumurtlama amacli olarak sadece
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disilerinin kumsala geldigi ve bu strec icerisinde % 97
gibi cok bUyk bir oranin 61dtigu ancak %3 UnUn yasaya-
bildigi degisik kaynaklarca belirlenmistir. Cok dustk olan
bu yasama orani yaral kaplumbadgalarin tedavi edilmesi
sayesinde daha da yUkseltilebilir. Merkez bu énemliama-
cinin yaninda, halkin ve ziyaretgilerin bilgilendiriimesi ve
farkindalik olugturulmasi bakimindan da énemli bir islevi
yerine getirmektedir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje Ulusal basinda ve uluslararasi basinda ¢ok kez
yer almistir. Merkeze Cevre ve Orman Bakani Prof. Dr.
Veysel Eroglunun ziyareti ile de merkezin gerekliligi ve
yapllmasi gerekenler konusunda kamuoyunun ilgisi ce-
kilmistir. Dalyan kumsalinda ¢zellikle 2008 yilinda yaptigi-
miz calismalar neticesinde The Times gazetesi tarafindan
Avrupanin en iyi korunan agik alani segilmistir. Yiksek
Ogrenim Kurumunca da bu merkez onaylanmis, ulusal
ve uluslar arasi kurum ve kuruluslarla ortak proje calisma-
lart planlanmaktadir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var m?
Tarkiyede deniz kaplumbagalarinin tedavileri ve ba-
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kimlarinin yapildigi bir Merkez ilk olarak bu proje sayesin-
de olusturulmustur.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Tarkiyede ilk ancak Akdeniz Ulkelerinde ve diger kap-
lumbaga tedavi merkezlerinde kullanilan CTP malzeme-
sinden yapilmis, canlilara zarar vermeyen havuzlar, kap-
lumbada bakim havuzu olarak kullanilmistir.

Merkezin Ozellikleri

Ozellikle ergin disilerin tedavisi bu tdrlerin Akdenizdeki
mevcudiyetinin devami agisindan blylk &nem tasimak-
tadir. CUnkd ancak yavrularin % 3'U 25-30 yil sonra yasa-
ma sansi bularak ergin disi konumuna gelebilmekte ve
bu disi bir sezonda yaklasik 500-1000 civarinda yumurta
birakmasiyla neslin devami agisindan blydk dnem tagi-
maktadir. Bu sebeplerden dolayi Glkemizde bodyle bir te-
davi merkezinin olmasi cok dnemlidir.

Tedavi merkezi su boliimleri icermektedir

Resepsiyon ve Acil: Bu bolim genis bir alanda, plat-
form, terazi ve inceleme masasi icermektedir.

Ameliyathane, Radyoloji: Ameliyathane bdlimun-
de, cerrahi ve endoskopik operasyonlar yapildidr igin

steril olmasi gerekir. En az 1 adet operasyon masasi, cerrahi
malzeme kiti, malzemeleri steril etmek icin otoklav, lapa-
roskop ve doppler ultra-sound cihazinin bulunmaktadir.
Dolap odasi ve malzeme saklama odasi: Bu alan
personel tarafindan kullanilrr,
Mutfak: Bu oda yiyecek saklamak ve hazirlamak icindir.
Nekahet donemi havuzlari: Hem aktif hem de teda-
visi sona ermis kaplumbadalar, ici deniz suyu dolu havuz-
larda bu bolimde tutulmalidir. Havuz suyu-
nun sicaklign 18°C ile 30°C arasinda olmasi
gerekir. Su sicakliginin sabit olmasi ve her
hafta fiziksel ve kimyasal (pH, tuzluluk, nitrat,
nitrit, amonyum) degerlerinin kontrol edil-
mesi gerekir. Farkli boyutlardaki hayvanlarin
rahat hareket edebilmesi ve nefes almak icin
ylzeye kolay gelebilmesi icin farkli ebatlar
vardir. Minimum sekilde icermesi gereken
havuzlar; 10 blyUk havuz (en az 1000 litre),
20 orta boy havuz (en az 500 litre), 20 klgtk
boy havuz (en az 200 litre).
Tedavi havuzlari: Bu bolimde kuru ha-
vuzlar ve dus kabinleri bulunmaktadir.
Laboratuar: Bu bolimde bulunanlar; l-

cekler, santriftyj, ddrbdn, mikroskop ve tibbi malzemeyi
saklamak icin dolap.

Projenin Katkilan

Deniz Kaplumbaga Arastirma Kurtarma ve Rehabilitas-
yon Merkezi ile

- Yarali kaplumbagalarin tedavisini yapilacak,

- Merkeze gelen yerli ve yabanci kisileri bilgilendirecek,

- Olim ve yaralanmalarin sebeplerini arastiracak balik-
cilar ve turizmciler gibi hedef kitleleri bilgilendirme egi-
timleri yapacak,

- Yerli ve yurt digi arastirma kurumlartyla Tdrkiye'yi tanrti-
claragtirmalar organize edecek,

- Uzun vadede Tirkiye kumsallarinda kaplumbaga ko-
ruma calismalarini organize edecek,

- Kaplumbaga markalama calismalarini yapacak,

- Kaplumbagalarla ilgili her tUr bilimsel ¢alismalar (Ge-
netik cesitlilik, sicakliga bagl cinsiyet tespiti gibi) baslata-
cak ve koordine edecektir.

» Bunlarin Yanusira; Tlrkiye'nin turizm potansiyelini artti-
racak ve Ulke ekonomisine katkilar saglayacaktir.

Bu cercevede olusturulan Merkezden cekilmis bazi fo-
tograflar asadida verilmistir.
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Proje Baglangig Tarihi
Eyliil 2009

Proje Bitis Tarihi
Byliil 2011

Proje Ekibi _
Prof. Dr. Akile SARIOGLU-BUKE
(Yiiriitlicti)

Dog Dr. Osman OZDEL

Dog Dr. Melek Bor KUCUKATAY
Yrd.Doc.Dr. Asm CIVITdi

Yrd. Dog. Dr. Sevgi OZGUNGOR
Yrd. Dog. Dr.Kenan TOPAL

Aras Gor.Dr. Hiiseyin ALACAM
Ars.Gor. Turqut TURKDOGAN

Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi
Ogrenci Egitim, Psikolojik Danismanhk

ve Rehberlik Projesi

Projenin Amaci

Pamukkale Universitesi Tip Fakultesi
ogrencilerinin mevcut 6grenme  stilleri
ve stratejilerinin, uyum sorunlari ve stres-
le bas etme yontemlerinin belirlenmesi
ile uygulanacak égrenme stilleri ve stra-
tejilerinin egitimi, psikolojik danismanlik,
psiko-egitim ve koruyucu ruh saghdr uy-
gulamalari ve gerektiginde psikopatolo-
jinin giderilmesi sonrasinda iyilesmenin
degerlendirilmesi amaclanmaktadir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Ulkemizde son zamanlarda baz tip fa-
kiltelerinde 6grencilere bu projede &ne-
rilene benzer egitim gelistirme program-
lar uygulanmakta olup basarili sonuclara
ulasildigi gdzlenmektedir. Bu baglamda
cok daha genis kapsamli hazirlamis ol-
dugumuz bu proje hem &grenme bi-
cimlerinin belirlenmesi ve gelistiriimesi
hem de psikolojik tarama yapilmasi ve
dgrenme destegi ve gerektiginde psiko-
lojik destek sadlayacak sekilde dizenlen-
mistir. FakUltemizde bu tUr bir program
olmamasinin  uygulamadaki  sikintilar
yasanmaktadir. Bu proje ile bahsedilen
eksikligin - giderilmesi  hedeflenmekte-

dir. Calismadan elde edilebilecek veriler
fakiltemiz btnyesinde bir “Tip Fakdltesi
Egitim, Psikolojik Danisma ve Rehberlik
Merkezinin” kurulmasina zemin hazirla-
yabilecektir.

Calismadan elde edilecek bulgularin,
dgrenme-6gretme streclerinin tasarlan-
masinda program gelistirme gdrevini
Ustlenmis olan Mezuniyet Oncesi Egitim
Ogretim Koordinasyon Kurulu ve ilgili di-
ger kurullara ve 6grenme bicimlerini ge-
listirmelerinde 6grencilere yol gosterici
olmasi dngorulmustdr. Boylece 6drenci-
lerin basar durumlarinin ve fakdltemizin
vermekte oldudu egitimin  kalitesinin
artinimasli  hedeflenmektedir. Bu proje
Tip Egitimi kalite gelistirme calismalari
agisindan buyUk énem tagimaktadir. Ay-
rica ulusal ve uluslar arasi tip egitimi ak-
reditasyonu slrecine de olumlu katkilar
saglayacaktir. Calismadan elde edilecek
veriler ulusal ve uluslararasi platformlar-
da Pamukkale Universitesi Tip Fakultesi
deneyimi olarak sunulacak ve yayinlana-
cakar.

Projeden Beklentiler
Ogrenme ve 0OFretme sUreclerinin
planlanmasinda 6grenme  sirecini et-

kileyen ogrenci &zelliklerinin tanimlanmasi énemlidir.
Ogrenme stilleri, 6grenmeye yaklasim ve entelektiel
gelisim dUzeyi 6grenme ve dgretmede dnemli sonuglar
yaratacak temel farklilik alanlar olarak gosterilmektedir.
Ogrencilerin tanimlanmamis psikolojik durumlarn égren-
meye etki edebilecek faktorler icerisindedir.

Fakdltemizde farkli egitim sistemlerinden ve farkli kul-
tUrlerden gelen dgrenciler egitim gdérmektedir. Proble-
me Dayall Egitim Sisteminin uygu-
landigi fakultemizde bu  sistemin
geregi olarak dgrencileri egitim sis-
teminde aktif rol almalar, 6grenme
sorumlulugunu Ustlenerek meslege
en iyi sekilde hazirlanmalar hedef-
lenmektedir. Bu dogrultuda, egitim
sirecinde farkli 6grenme-ogretme
stratejileri/teknik ve yontemlerine
yer verilmektedir.

Faklltemize dénem | I ve Ill 6g-
rencilerinin mevcut 6grenme stilleri
ile kisisel uyum, stresle basa ¢ikma,
kaygl ve depresyon duzeylerinin tes-
pitinden sonra tarafimizdan dtizen-
lenecek egitim ve destek program-
lar sonrasinda degisim ve gelisimin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

Bu amacla her bir 6grenciye calisma

baslangicinda uyum, stresle basa

ctkma, GSA 12, STAI, Beck depresyon

envanteri ve benzeri psikometrik 6l-

cekler uygulanacak bu envanterler degerlendirildiginde
kesme puani Uzerinde kalan 6grenciler ayrintili psikolojik
ve psikiyatrik degerlendirmeye tabi tutularak sorunlart ile
bas etme becerileri artirilacaktir.

Bununla es zamanli olarak dgrencilerin mevcut 6§-
renme stillerini belirlemek amaci ile testler yapilacak ve
sonuclar degerlendirilerek fakiltemizde uygulanmakta
olan, egitim sistemine uygun, onlari tip fakultesinde ba-

sarlya ulastiracak, her bir 6grenciicin uygun 6grenme stil-
lerinin gelistiriimesi ve desteklenmesi planlanmaktadir.
Ulkemizde son zamanlarda baz tip fakuiltelerinde ¢g-
rencilere bu projede onerilene benzer egitim gelistir-
me programlar uygulanmakta olup basarili sonuclara
ulasildigr gdzlenmektedir. Bu baglamda ¢ok daha genis
kapsamli hazirlamis oldugumuz bu proje hem égrenme
bicimlerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi hem de psiko-
lojik tarama yapilmasi ve 6grenme
destedi ve gerektiginde psikolojik
destek saglayacak sekilde diizen-
lenmistir. Fakdltemizde bu tdr bir
program olmamasinin uygulamada-
ki sikintilar yasanmaktadir. Bu proje
ile bahsedilen eksikligin giderilme-
si hedeflenmektedir.  Calismadan
elde edilebilecek veriler fakiltemiz
bunyesinde bir “Tip Fakultesi Egitim,
Psikolojik Danisma ve Rehberlik Mer-
kezinin” kurulmasina zemin hazirla-
yabilecektir.

Galismadan elde edilecek bulgu-
larin, 63renme-ogretme sdreclerinin
tasarlanmasinda program gelistirme
gorevini Ustlenmis olan Mezuniyet
Oncesi Egitim Ogretim Koordinas-
yon Kurulu ve ilgili diger kurullara ve
dgrenme bicimlerini gelistirmelerin-
de &grencilere yol gosterici olmasi
oOngordimastdr. Boylece ddrencile-

rin basari durumlarinin ve faktltemizin vermekte oldugu
egitimin kalitesinin artinlmasi hedeflenmektedir. Bu proje
Tip Egitimi kalite gelistirme calismalart agisindan buyk
Onem tasimaktadir. Ayrica ulusal ve uluslar arasi tip egiti-
mi akreditasyonu slrecine de olumlu katkilar saglayacak-
tir. Calismadan elde edilecek veriler ulusal ve uluslararasi
platformlarda Pamukkale Universitesi Tip Fakiltesi dene-
yimi olarak sunulacak ve yayinlanacaktir.
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Proje
Malzeme Alimi Asamasinda

Proje Siiresi
3Ay

Proje Ekibi

Doc.Dr. C.Nur SEMERCi
(Yiriiticti)

Doc.Dr. Lale SATIROGLU-TUFAN-
(Yardima Aragtiricr)

Tibbi Genetik ABD Rutin Hizmet
Laboratuar Altyapisinin Giiclendirilmesi

Projenin Amaai

Bu kurum projesi ile Tibbi Genetik Ana-
bilim Dali rutin hizmet laboratuart icin ge-
rekli bazi demirbas malzemelerin temin
edilmesi amaclanmistir.

Projenin Katkilan

Kendisinde ya da ailesinde kalitsal bir
hastaligi olan ya da riski olan bireylere
tam ve dodru bir tani sonrasinda bu has-
talik ile ilgili ayrintili bilgi, olas tekrarlama
riskleri, hastaligin seyri konusundaki bil-
gileri genetik danisma kapsaminda ilgili
birey ve ailesine vermek gereklidir. Tibbi
Genetik Anabilim Dali rutin hizmet labo-
ratuari icin gerekli bazi demirbas malze-
melerin temin edilmesi amaclanan bu
proje ile alinmasi planlanan Bilgisayar
Destekli Jel Dokiimantasyon Sistemi ile
UV 1simali elektroforez jelleri, Nanodrop-
Spektrofotometre ile NUkleik Asit (DNA,
RNA), protein analizinde miktar ve kalite
Slctnleri; Thermal Cycler ile PCR yapilma-
si; mikrodalga finn ile agaroz jel hazirlan-
masl saglanmis olacaktir,

Boylece Tibbi genetik  Anabilim
Dalnda rutin hizmet ile tanisi konabile-

cek hastalik sayisi artacak ve ailelere ge-
netik danisma verme olanadi saglanmis
olacaktir. Ayrica anabilim dalimizda veril-
mekte olan 8Jrenci ve asistan egitimine
de katkida bulunacaktrr.
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Proje Baglangig Tarihi
9 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
31 Aralik 2008

Proje Ekibi
Dog.Dr. A. Cevik TUFAN
(Yiriiticti)

Prof.Dr. Recep KUTLUBAY
(Yrd.Aragtirmaci)
Prof.Dr. Giilgin ABBAN
(Yrd. Arastirmaci)

Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi,
Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dal
Uzmanlik ve Lisansiistii Ogrencilerine
Yonelik Egitim ve Aragtirma Laboratuari
Alt Yapisinin Gliclendirilmesi

Projenin Amaci

Pamukkale Universitesi Tip Fakdiltesi,
Temel Tip Bilimleri Bolumu, Histoloji ve
Embriyoloji Anabilim Dalinda lisans, li-
sansUstl ve tipta uzmanlik dizeylerinde
egitim ve dgretim calismalarinin yani sira,
TUBITAK ve BAP Birimi destekli arastirma
faaliyetleri yUrittlmektedir. Bu projenin
amaci ve kapsami mevcut doku takip ve
klasik histolojik yontemlerin yani sira, mo-
lekdler biyolojik ve embriyolojik teknikleri
basari ile uygulayabildigimiz laboratuar-
larimizin eksik olan mikroskop ve buna
bagl kullaniimak istenen bilgisayarli go-
rintlleme ve kayit sistemi inhtiyaclarini

karsilayabilmektir.

Projenin Katkilan

Bu proje ile anabilim dalimiz ve Gniver-
sitemiz icerisinde 6n plana cikaracak ol-
dugumuz uygulanabilir ydntemler:

1-Her tUrlG hiicre kalttra calismalar,

2-immunohistokimyasal  hicre  ve
doku isaretleme calismalari,

3-Stereolojik her tUrld calismalar ve,

4|51k mikroskopik calismalar.

Bu kurum projesi eksiklikleri tamamla-
nan laboratuarlarnmizda dniversitemiz ile
ortak zeminde yuritilen TUBITAK des-
tekli bir projelerimiz bulunmaktadrr.
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Proje Baglangig Tarihi
9 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
Devam Etmektedir

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Ergun METE
(Yiriitiicd)
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Doku Tipleme (HLA) Laboratuvar

Projenin Amaci

Doku tipleme laboratuar kurularak
Transplantasyon &ncesi organ ve doku
nakli yapilacak alici ve vericinin immd-
nolojik degerlendirilmesi icin yapilacak
tetkikleri yerini getirmek ve ayrica doku
tipleme laboratuarinda yapilacak testler-
le cesitli arastirmalara da alt yapi olustur-
masl amaglanmaktadir.

*Yapilacak HLA Class | ve Class Il doku
antijenleri tayini ile HLA ile iliskisi bilinen
bir cok hastalikla ilgili calismalar yapilabi-
lecektir. Serolojik, molekdler ve Flowsi-
tometrik olarak bircok parametrenin ¢ali-
silmasi ile degisik alanlarda aragtirmalarin
yapllabilmesi mimkdn olacaktir.

Projenin Katkilan

*Doku Tipleme (HLA) laboratuvari ile
organ ve doku nakli yapilacak alici ve
vericinin immdinolojik degerlendirilmesi
icin yapilacak tetkikler yerine getirilebi-
lecektir. Hastanemizde su anda organ
transplantasyonu olarak bobrek trans-

plantasyonu yapilmaktadir. Ancak hasta-
lar tetkikler icin il disina génderilmektedir.
lleride diger organ ve doku nakillerinin
yapllacagi da dusunuldiginde labora-
tuar dnemli bir islevi yerine getirecektir.

*HLA antijenleri tayini ve Flowsito-
metri kullanimi ile bircok arastirmaya
olanak saglanabilecektir;

1.Yapilacak HLA Class | ve Class Il
doku antijenleri tayini; Bircok hastaligin
HLA ile iliskisi konusunda arastirmalar ya-
pilabilecektir.

MHC (HLA) MolekUllerinin Hastaliklarla
lliskisi: Belli bir MHC alleline sahip olan-
larin diger bireylere gére bazi hastaliklara
daha yatkin oldugu belirlenmistir. Bunlar;
otoimmdn hastaliklar, viral hastaliklar,
kompleman sistem bozukluklari ve bazi
norolojik ve allerjik hastaliklardir.

MHC Molekilleri Ve Hastaliklarla llgisi

ILGILIHLA
HASTALIK ANTIJENI

Hematokromozis A3
Narkolepsi DR2
Ankilozan spondilit B27
Reiter sendromu B27
Psoriatik spondilit B27
Akut anterior Uveit B27
Behcet hastaligi B5
Romatoid artrit DR4
Pausi artikiler romatoid art. DR5/DP2
Kronik hepatit B8
Sistemik lupus eritematozus DR3/C4
Sjégren sendromu DR3
Insulin bag. Diabetes mellit DQ8/DR3/4
Goodpasture DQ57
Multiple skleroz DR2
Myastenia gravis DR2/B8/A2
Hodking hastaligi B18
Preeklampsi DR4

2. Flowsitometri bir cok alanda calismalar yapilmasi-
na olanak saglayacaktir;

« Klinik Immtnolojide Kullanimi (Romatolojik, Endokri-
nolojik, Gastroenterohepatolojik, Pnémolojik, Kardiolojik,
Allerjik, Nefrolojik, Urolojik, Oftalmolojik, Norolojik, Rhi-
nolojik, Dermatolojik otoimman hastaliklarin tani, klinik
izZlem ve tedavi etkinliginin belirlenmesi)

* Onkolojide Kullanim Alanlari (L&semi, lenfoma, Tamor
tani ve tedavi etkinlik takibi)

* Hematolojide Kullanim Alanlari (Lenfosit Subgruplari,
Trombosit, Retikulosit Analizi, Notrofil Fonksiyonlarinin
degerlendirilmesi)

* Acil Tip, Cerrahi ve Reanimasyonda Kullanimi (Sok,
koma ve acil cerrahi ve dahili girisimlerin etkinliginin iz-
lenmesi

* Mikrobiyolojide Kullanim Alanlar (Mikroorganizma
tayini, iZlenmesi, Intraselltler virGs ve viral Grinlerin be-
lilenmesi

* Histopatolojide Kullanim Alanlari (Patolojik hiicre ayi-
rim, saflastinlmasi ve intrasellller yapisinin belirlenmesi)

* Farmakolojide Kullanim Alanlar (‘Drog Uptake” 61-
clmleri)

* Genetik'te Kullanim Alanlari (Intraselltiler kromozom
iceriginin, DNA ve RNAsInIn 6lcim)

* Biyokimyada Kullanim Alanlarr (Antioksidant sistem
ve oxidative burst vb)
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Proje Baslangig Tarihi
Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
Mayis 2009

Proje Ekibi

Doc. Dr. Fiisun DUZCAN
(Yiiriitiict)

Prof. Dr. Giilseren BAGCI
Yrd. Dog. Dr. G. Ozan CETIN

Kombine Sitogenetik ve Molekiiler
Sitogenetik Goriintii Analiz Sistemi
Altyapi Arastirma Projesi

Projenin Amaa

Universitemiz Saglik Arastirma ve Uy-
gulama Merkezi bulnyesinde hizmet
vermekte olan Genetik Tani Birimi Sito-
genetik ve Molekuler Sitogenetik labo-
ratuarlarinda bir donanim yenilenmesi
ve guncellenmesi ile hizmet ve arastirma
kapasitesinin artmasina olanak saglamak.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var m?

Kombine gérintd analiz sistemi ile
anabilim dali laboratuarmizda uygulan-
makta olan karyotipleme ve FISH ana-
lizlerine ek ve farkli olarak bulunan CGH
(Comparative Genomic Hybridization)
ve M-FISH (Multicolor FISH) yontemleri
ile yeni alanlarda hizmetler verilmeye
baslanacaktir:

o CGH (Comparative Genomic Hybri-
dization); kiglk delesyon ve amplifi-
kasyonlar saptayabilmekte, bazi kro-
mozomlarin sentromerik ve telomerik
bolgeler gibi zor bolgelerinde guvenilir
sonuglar vermekte olup genellikle kanser
olgularinda laboratuarmizda uygulama-
ya girecek yeni bir ydntem olacaktir.

e M-FISH (Multicolor-FISH); varolan
tim kromozomlari 24 renkli siniflandir-

masini yapabilmekte olup ozellikle diger
yontemlerle tanimlanamayan  translo-
kasyon ve marker kromozom gibi diger
kromozom anomalilerini saptayabilme-
mizi saglayan yeni bir yontem olacaktir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Projenin gerceklesmesi ile laboratu-
anmizda ik kez motorize mikroskop
kullanimina gegcilecektir. FISH ve CGH
calismalarinda mikroskop tablasinin Z
dizlemindeki hareketi dnem  tagimak-
tadir ve motorize tabla kullanimi ile Z
dtzlemindeki ince hareket keskinligi 25
nm'ye kadar dismektedir.

Projenin Katkilan

Universitemiz Saglik Arastirma ve Uy-
gulama Merkezi'ne bagli olarak kurulmus
ve hizmet vermekte olan Genetik Tani
Birimimiz; Genetik Hastaliklar Poliklinigi,
Sitogenetik Laboratuari, Molekdler Sito-
genetik Laboratuar ve Molekdler Gene-
tik Tani Laboratuar’ndan olusmaktadir.
Genetik Tani Biriminin kurulum amac;
ilimizde klinik, sitogenetik ve molekuler
genetik yontemlerle tanisi konabilecek
genetik kokenli ve kalitsal hastaliklarda,
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bireylerin tagimakta olduklar kalitsal bozukluklar
veya risk faktorlerinin bireyden ve/veya aile fert-
lerinden temin edilen érneklerin genetik analizi
sonucu degerlendirilerek, bu hastaliklarin tani,
tedavi ve genetik danismanlik hizmetlerini Pa-
mukkale Universitesi biinyesinde verebilmektir.
Genetik Tani Birimi bunyesinde hizmet ver-
mekte olan Sitogenetik ve Molekiler Sitoge-
netik Laboratuarlanimiz periferik kan, kemik iligji,
amniyotik sivi, koryonik villus ve solid doku ma-
teryallerinden kromozom analizi uygulanmasi
ve bir molekdler sitogenetik yontemi olan FISH
(floresan in situ hibridizasyon) teknidi icin gerekli
temel laboratuar donanimina sahiptir ve giderek
artan bir hasta potansiyelini karsilamaktadir.
“Kombine Sitogenetik ve Molekuler Sitogene-
tik Gordntd Analiz Sistemi” hem karyotipleme
hem de FISH analizlerinde her hastada kullanil-
makta olan bir sistemdir. Degerlendirilecek olan
metafaz plaklarinin mikroskobik gorintist ka-
meraaraciliglyla bilgisayar sistemine aktariimakta,
burada karyotipleme programi ile ilgili metafazin
analizini saglayacak karyogram hazirlanmakta ve
gorintl saklanabilmektedir. FISH preparat de-
gerlendiriimesinde floresan mikroskopta uygun
filtreler ile elde edilen goruntdler yine kamera
araclligiyla bilgisayara aktariimakta ve hem analiz
hem de gorintl saklanmasi saglanmaktadir.
Insan kromozomlarinin incelenmesi icin, her
bir kromozomun karakteristik bantlanma pa-
terninin analizine dayanan, geleneksel analiz
yontemleri uzun zamandir kullanilmaktadir. Ge-
leneksel yontemde kullanilan G, C, Q, NOR gibi
bantlama yontemlerinin en biylk dezavantaji
bantlama sonrasi elde edilen gorintl ¢ozindr-
lGGUnUn ve bant sayisinin duistik olmasidir. Bu
sorunun klinik genetikteki yansimasi, elde edilen
¢ozinurlukte gdzden kacabilecek cok kiicUk de-
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Gisikliklerin analiz sirasinda atlanmasi ya da t-
mor sitogenetidi gibi marker kromozomlarla ok
sik karsilasilan durumlarda gézlemlenen, marker
kromozomun  kékeninin anlasilamamasi gibi
analiz gUglukleridir.

Floresan in situ hibridizasyon (FISH) yontemi-
nin gelistirilmesi ile genom icerisinde secilmis
DNA bolgelerinin direkt gézlenmesi ve lokalizas-
yonu, dolayisiyla analizi, mimkdin hale gelmistir.
Bugin FISH yontemi ile karyotipleme, gen ha-
ritalama, DNA replikasyon ve rekombinasyonu,
klinik tani ve hastalik taramasi gibi uygulamalar
yapllabilmektedir.

FISH yonteminin gelistiriimesinden sonra bir
kromozomun boylu boyunca cesitli DNA prob-
lar ile boyanmasi ve sonugta bu boyanma pa-
ternine gore bantlanmasi ve analiz edilmesine
olanak saglayan “muilticolor FISH" (M-FISH) yon-
temi gelistirilmistir. M-FISH yontemi ile kromo-
zomlar arasindaki translokasyonlar, kromozomal
yeniden dizenlenmeler daha kolay ve kesin bir
sekilde taninir hale gelmistir.

Komperatif genomik hibridizasyon (CGH)
yontemi ise normal bir metafaz plag tzerinde
kontrol ve deney DNAlarinin hibridizasyonu ile
kromozomal bélgelerde olusmus artis ve azal-
malarin incelenmesine olanak saglayan bir yon-
temdir ve 6zellikle kanser sitogenetigi basta ol-
mak Uzere bircok klinik sitogenetik uygulamada
yer almaktadir.

GUnUmuzde M-FISH ve CGH yontemleri ile
yapilan genetik arastirmalar yaygin ilgi gdrmekte,
literatlrde 6n planda yer almaktadir.

Anabilim dalimizda bu yéntem ve teknolojile-
rin kullanilabiliyor olmasi rutin hasta hizmetinin
yani sira asistan egitiminin icerigini ve kalitesini
arttiracak hem de yapilacak arastirmalarda yon-
tem zenginligi saglayacaktrr.
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Proje Baglangig Tarihi
Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
Ekim 2010

Proje Ekibi
Prof.Dr.Akile BUKE
Dog.Dr.Giinfer TURGUT

Dog.Dr.Hakan ERBAY
Dog.Dr.Ghat TETIK
Doc.Dr.llgaz AKDOGAN
Yrd. Dog.Dr.Kenan TOPAL

Pamukkale_ﬂniversitesi Tip Fakiiltesi
Mezuniyet Oncesi Tip Egitimini

Gelistirme Projesi

Projenin Amaa

Proje  kapsaminda probleme dayall
ogrenci merkezli aktif editim sisteminin
temel iyilestirme alanlari; uygulama labo-
ratuari, mesleksel beceri laboratuari, ana-
tomi laboratuar, &zel calisma moduilleri,
Slgme degerlendirme birimi, olarak belir-
lenmistir. Bu proje ile 6grenci memnuni-
yetinin ve basar diizeyinin artinlabilmesi,
ozel calisma modullerinin daha hizli ve
etkin bir sekilde sonuclandirilabilmesi ve
Slgme degerlendirme biriminin gelistiril-
mesi amaglanmistir.

Projenin Katkilan

Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesinde
dgrenci merkezli probleme dayall aktif
egitim yontemi ile tip egitimi veriimekte-
dir. Bu egitim sitemi geredi bilissel alanda
probleme dayall egitim uygulamalar
yapilirken, davranissal alanda uygulama-
lar, mesleksel beceri egitimi, klinige giris
uygulamalar, alan galismalar, iletisim be-
cerileri egitimi ve 6zel calisma modulleri
onem kazanmaktadr. Bu sistemle, hede-
fimiz biyo-psiko-sosyal tam bir buttinluk
icinde hekimler yetistirmektir.
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Bu hedef dogrultusunda artan 6grenci sayimizda goz
dnUne alinarak alt yapimizin glclendirilmesi gerekmek-
tedir. Bu cercevede, 6grenciler icin uygulama laboratuari,
anatomi laboratuari, mesleksel beceri laboratuari, okuma
salonu ile ilgili alt yapi eksikliklerinin giderilmesi ve cesitli
egitim materyali temini gerekmektedir.

Proje kapsamindaki temel
iyilestirme alanlar::
Uygulama laboratuar,
Mesleksel beceri laboratuar,
Anatomi laboratuari,

Ozel calisma modiilleri,
Olcme degerlendirme birimi,

Faklltemizde dgrenci memnuniyetine yonelik bir an-
ket 2007-2008 egitim dgretim yilinda yapilmistir. Bu pro-
je dogrultusunda yeterli alt yapi ve egitim materyalinin
saglanmasi ile 6grenci memnuniyetinin yeniden deger-
lendirilmesi ve basar dizeyinin dnceki yillar ile karsilasti-
rilmasi planlanmustir.

Ozel calisma modiilleri ve dlcme degerlendirme biri-
mi de ayrica degerlendirilecek ve Ozel Calisma modiilleri
ile ilqgili olarak &drencilerin puanlari ve teslim zamanlari
onceki yillar ile karsilastinlacaktir. Olcme degerlendirme
biriminde dénem 1-5 dgrencilerine sorulan tim sorula-
rin gecerlilik-gGvenilirligi ve KR 20 KR21 indeksleri hesap-
lanarak ogretim Uyelerine gdnderilecek ve soru bankasl
olusmasi icin zemin hazirlanacaktir. Bu indeksler daha
dnce bakilmis olan indeksler ile karsilastirilacaktir.

Bu amag dogrultusunda ekte belirtilen egitim mater-
yallerine ihtiyag duyulmaktadir. Onerilen liste iyilestirme
icin minimum gereksinimleri bir baska deyisle olmazsa
olmazlan kapsamaktadir.

Ulkemizin ihtiyaci olan toplum sagligina duyarl, st
dizeyde mesleksel beceri ve bilgi donanimina sahip,
teknolojiyi ve tiptaki gelismeleri takip edebilen, kendi
kendini gelistirebilen, yetkin hekimler yetistirmek amag-
lanmaktadir. Yetistirdigimiz hekimler bilgiye nasil ulasabi-
lecegini bilen, 6grenmeyi 6grenen, kendi kendini strekli
gelistiren ve kendini gerceklestiren hekimler olacaklardrr.
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Proje Baslangi¢ Tarihi
Aralik 2007

Proje Bitis Tarihi
Agustos 2009

Proje Ekibi
Dog.Dr.N. Lale
SATIROGLU-TUFAN

(Yiiriitiicti)

Dog.Dr. Fiisun DUZCAN
(Yardima Arastirmaci)
Yrd.Dog.Dr. Vildan CANER
(Yardima Arastirmaci)

Molekiiler Genetik Tani Laboratuari Rutin
Hizmet Altyapi Destek Projesi

Projenin Amaal

Molekuler genetik arastirmalar ve ileri teknolo-
jik gelismeler sonucunda, pek cok kalitsal hastali-
g1 olusturan genetik mekanizmalar ve molekler
patolojiler aciklanmistir. Yillar stiren bu arastirma-
larin sonucunda da, genetik hastaliklarin mole-
kiler tani ve tedavisine yonelik cok degisik yon-
temler gelistirilmistir. Universitemiz Tip Fakultesi
Egitim, Arastirma ve Uygulama Hastanesi btin-

ler genetik tani hizmeti veriimeye baglanmistir.
Denizli ve cevre illerdeki hastalarin Gniversitemiz
hastanesi blnyesinde yerilen bu hizmete ulas-
masl cok Gnemlidir.

Molekuler Genetik Tani laboratuarinda Aralik
2007-Agdustos 2009 tarihleri arasinda Tablo 1de
yer alan parametrelere ait yaklagik 1200 mole-
kiler genetik analiz yapilmis ve hastalara rapor
verilmistir.

yesinde kurulmus olan

Genetik Tani Merkezinin Genetik Tani Merkezi Molekiiler Genetik Tani Laboratuari Rutin Hizmet Paneli

amac; kalitsal oldugu bi- Mutasyonlar

Arastirma Nedeni

linen hastaliklarin tanisin-

L Y Kromozomu Mikrodelesyonu Erkek-Infertilite
da, tedawsmde ve daha FaktorV G1691A Mutasyon Analizi Venodz Tromboz
sonraki gengtlk dan|§m§1- Faktor I-Prothrombin G20210A Mutasyon Analizi - Vendz Tromboz
sinda gerekli olan genetik MTHFR C677T Polimorfizm Analizi Vendz Tromboz
testleri yapmaktir. Halen | mtHFR A1298C Polimorfizm Analizi Vensz Tromboz

Akondroplazi G1138A/G1138C Mutasyon Analizi - Dwarfizm

poliklinik, sitogenetik ve
molekdler sitogenetik rutin hizmetleri veriimek-
tedir.

Bu proje kapsaminda Universite hastanemiz
Genetik Tani Merkezi blnyesindeki Molekdler
Genetik Tani Laboratuarinin kurulmasi ve hizmet
verilmesi amaglanmistir.

Projenin Katkilari
Gerceklestirdigimiz bu proje ile, Molekdiler Ge-
netik Tani laboratuari kurulmus ve rutin molek-

Kurulmus olan Molekiler Genetik Tani labo-
ratuart demirbaslari ayni zamanda anabilim da-
limizdaki arastirma projelerinde de kullanilmak-
tadr.

Egitim vermekte oldugumuz lisans, yiksek li-
sans, doktora ve uzmanlik dgrencilerinin arastir-
ma olanaklarinin genisletilmesi ve yeni projelerle
deneyimlerinin arttinimasi, onlarin ylksek dona-
nimli olarak mezun olmalarina ve Universitemi-
zin ismini basart ile duyurmalarini saglayacaktir.
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Proje Baglangig Tarihi
9 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
9 Ekim 2009

Proje Ekibi

Dog. Dr. Nevin KUZU KURBAN
(Proje Yiirtitiiciisti)

Ogr. Gor. Nazike DURUK
(Arastirmaci)

Ogr. Gor. Nuray EGELIOGLU
(Arastirmaci)

Odr. Gor. Sebahat ALTUNDAG
DUNDAR (Arastirmac)

Pamukkale Universitesi
Denizli Saglik Yiiksekokulu Egitim
Laboratuarini lyilestirme Projesi

Projenin Amaa

Bu projede Pamukkale Universitesi
Denizli Saglik Yiksekokulunun mevcut
Mesleksel Beceri Laboratuarinin giiniin
kosullarina uygun ve gelecege donik
olarak  genigletiimesive lyilestiriimesi
amaclanmustir,

Projenin Katkilari

Saglik Yiiksekokulunda Beceri

Laboratuarinin Gerekliligi

Hemgsirelik egitiminin  temel amaci,
hemsire olmayr ve hemsireligi uygula-
mayl Ogretmektir. Bu nedenle egitim
streci 6grencilerin kendi disiplinlerine
iliskin bilgi, beceri, tutum ve etik standart-
lan i¢sellestirmesine ve bunlar davranis-
larinin bir par¢asi haline getirmesine katk
saglamalidir.

Uygulamaya dayali tum disiplinle-
rin egitim programlarinda oldugu gibi,
hemysirelik egitimi verilen okullarda teorik
bilgi ve uygulama birbirini tamamlama-
lidir. Profesyonel hemsirelik hizmetlerinin
yerine getirilmesinde hasta bakim yon-
temlerinin - dgretilmesinde, grencilere
psikomotor  becerilerin  kazandirima-
sinin gerekli ve dnemli oldugu tartisil-
maz bir gercektir. Mesleksel becerilerin

ogretilmesi 6grencide glincel teknoloji
araclarini kullanarak, uygun, yeterli ve
orselemeyen dogru yontemlerle bakim
verilmesini dgretmeyi hedeflemektedir.

Saglik bakimindaki yeni sistem, mali-
yet icerikleri ve teknolojiyi kullanabilmeyi
icerir. Saglk bakimi verirken ileri uygu-
lamalarin artinimasi gerektigi vurgulan-
maktadir. Bu ylzden hemsirelik egitim
mUfredatinda, teknik beceriler, yaraticilik,
o6grenme suredi ile ilgili aktiviteler olma-
lidir. Psikomotor becerilerin kazanilmasi
icin yapilan laboratuar uygulamasinda,
her bir beceriyi uygulamada laboratuar-
da belirli beceriler icin video izleme, labo-
ratuar incelemesi yapilabilir (SNYDER ve
FITZLOF, 2000).

Hemsirelik  egitiminde, once zarar
vermeme ilkesine bagl kalarak insancil
dgrenme  tekniklerinin kullanilmasi zo-
runludur. GUnumuzde farkli alanlarda
simUlatorler yardimi ile beceri kazandi-
rlmasi egitimi yayginlasmaya baslamis-
ti. Modeller 6drenciler gercek hasta ile
karsilasmadan 6nce, bircok beceriyi uy-
gulama sansi vermektedir. Beceri labo-
ratuarlarinda kullanilacak model uygu-
lamalari, hastaya zarar vermeden gerekli
olan temel mesleki becerileri dgrencilere
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kazandiracaktir. Beceri laboratuarlari ve modellerin egi-
timde kullaniimasiyla olusacak tibbi hatalarin byk
oranda azalacagy, daha iyi ve etkin bir saglik hizmeti su-
nulacadi belirtilmektedir (YAZAR, 2003).

Bu projenin sonucunda;

1. Proje ile yUksekokula yeni ve modern bir egitim
ortami kazandinlmis, mesleksel beceri laboratuarinin
olanaklari dnemli dizeyde genislemistir.

2. Proje finansmani verimli ve etkin kullanilmistir.

4. Yuksekokulda sadece bir derste simtle modeller ile
Objektif Yapilandinimis Uygulama Sinavi uygulanmaya
baslanmistir.

5. Egitimlere katilan 6grenciler aldiklan egditimden ge-
nel olarak memnundurlar.

6. Ogrendiler dzellikle simile modellerle egitim alma-
nin uygulamalar sirasinda kendilerini hastane ortamin-
da gibi hissetmelerini sagladidini, beceriler icin ayrilan
sdrenin yeterli oldugunu, uygulamalarin hemsire olma-
larini hissetmeyi sagladigini, kendi kendilerine yaparak
iyi 6grendiklerini ifade etmektedirler.

Bitln bu sonuglar Denizli Saglik Yiksekokulunda
egitimi iyilestirme bagdlaminda bir hareketliliktir. Kurulan
laboratuar ile egitim ve sinama yontemleri uygun kulla-
nildiginda ¢zellikle psikomotor beceri egitiminde yararl
bir ydntem olacagdi dtsinidlmektedir.
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Proje Baglangig Tarihi
Kasim 2007

Proje Bitis Tarihi
Mayis 2009

Proje Ekibi

Doc. Dr. Dogangiin YUKSEL
(Yiiriitiicd )

Prof. Dr.F. Suna KIRAC

Dog. Dr. Fulya AKIN

Yard. Do. Dr. Olga YAYLALI
Uzm. Ogr. Dr. Isil Demiray UGUZ

Hipertiroidi Hastalarinda Diisiik Doz
Radyoaktif I-131 Tedavi Uygulamasi ve
Optimum Dozun Belirlenmesi

Projenin Amaai

Bu calismada klinigimizde 2002-2008
yillar arasinda hipertiroidi nedeniyle sa-
bit diistik doz I-131 tedavisi alan benign
tiroit hastalarinin verilerini inceleyerek,
tedavi sonuclarini etkileyebilecek tim
klinik faktorleri (yas, cinsiyet, AT tedavisi
vb) degerlendirip hipertiroidi tedavisinde
sececedimiz optimum sabit -131 dozu-
nunun belirlenmesi ve bu konudaki tar-
tismalarin ¢cdztimdne katkida bulunmas
amaclanmustir,

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Hipertiroidi hastalarinda distk doz
radyoaktif I-131 tedavi uygulamasi op-
timum dozu belirlemede klinik olarak
hastaligin siddetini, laboratuar bulgular
ve antitiroit ilag tedavisini birlikte ele alan
bir yaklasim ilk defa bu calisma ile arasti-
rilmustir. Bu doz yaklasimina gore:

« Graves hastaligi icin:

« Bezin boyutlar normal, klinik ve labo-
ratuvar tirotosikoz bulgulan dtstk doz
(6 - 8 saatte bir 50 - 100 mg (9)) antitiroit
tedavi ile normal ise 5 mCi (185 MBq),

« Bez boyutlar normalden buyuk, kli-

nik ve laboratuvar tirotoksikoz bulgulari
yUksek doz (6 - 8 saatte bir 100 - 200 mg
(9)) antitiroit tedavi ile normal ise 10 mCi
(370 MBg),

» Bez boyutlar normalden ¢ok buytk,
klinik ve laboratuvar tirotoksikoz bulgula-
r antitiroit tedavi ile normal diizeye gel-
meyen hastalarda 12 - 15 mCi (444 - 555
MBQ).

« Toksik Nodiiler Guatr

(tek veya cok nodiil)

« Klinik ve laboratuvar tirotoksikoz bul-
gular hafif veya orta siddette ise 12 - 15
mCi (444 - 555 MBq).

« Klinik ve laboratuvar tirotoksikoz bul-
gulan siddetli ise 20 - 25 mCi (740 - 925
MBQ).

Projede ilk
kez kullanilan
bir teknoloji var
mi?

Bu proje kapsa-
minda  Universi-
temiz tip fakUltesi
bunyesinde ilk kez
I-131 uptake testi
kullaniimustir,

Tirod Uptake ve Kuyu Sayaci
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Projenin Katkilan

Galismada Klinigimizde hipertiroidi nedeniyle sabit
dUstk doz iyot-131 (-131) tedavisi alan benign tiroit
hastalarinin verilerini inceleyerek, tedavi sonuglarini et-
kileyebilecek ttim klinik etmenler degerlendirip hiperti-
roidi tedavisinde klinigimizde uygulanan sabit -131 do-
zunu belirleme yaklasimimizin etkinliginin belirlenmesi
amaclanmistr.

Temmuz 2002 ile Subat 2008 tarihleri arasinda klinigi-
mizde sabit dlstk doz I-131 tedavisi alan 140 hastanin
verileri arsiv dosyalarindan kohort olarak geriye donuak
degerlendirildi. Hipertiroidizm nedeniyle radyoaktif iyot
tedavisi (RIT) icin klinigimize basvuran ve tedavi sonra-
si takibini tamamlamis olan 15% Graves hastaligi (GH),
365! toksik adenom (TA) ve 525i toksik multinoduler
guatr tanil (TMNG) toplam 103 hasta ¢alismaya alind.
Hastalarin yas, cinsiyeti, eslik eden tiroit digi hastalikla-
n, kullandiklarr antitiroit ilag (ATI) tirii ve sresi, aldiklari
I-131 dozu, RIT sonrasi tedaviye cevap ve cevap suresi
kaydedildi. Graves hastalarinda RIT sonrasi hipotiroidi
veya otiroidi gelisimi, toksik nodUler guatr hastalarinda
otiroidi gelisimi tedaviye yanit olarak kabul edildi.

Yizlg hastanin 717 kadin ve 32'si erkekti. Hastalarin
yas ortalamasi 60 + 12 yildi. Graves hastalarina ortalama
9+ 2mdi(aralik: 5-12 mdi, 185 - 444 MBq), toksik no-
diler guatr hastalarina ise ortalama 18 + 4 mCi (aralik:
10 - 25 mCij, 370 - 925 MBq) I-131 tedavisi uygulandi.
Tedaviye yanit kriterlerimize gdre 1-131 tedavisi sonrasi
kUr oranlarimiz GH icin % 73.3, TAicin % 55.6 ve TMNG
icin % 65.4dUr. Hastalar 6 ile 48 ay arasinda ortalama 9 +
6 ay takip edildi. Doksan hastaya tek doz, 13 hastaya iki
doz I-131 uygulandi. Graves ve TA'lu hastalarin 10'unda,
TMNG'li hastalarin 13'Unde hipotiroidi tablosu izlendi.
Tek doz uygulamasindan sonra gruplarin hipotiroidiye
girig streleri GHve TAicin 3+ 1 ay, TMNGicin 4 + 1 aydl.
lkinci doz uygulamasi sonrasi elde edilen toplam kur
oranlar GH icin % 93.3, TA igin % 63.9 ve TMNG icin %
71.2dir.
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Radyoaktif iyot tedavisi sonrasi tedavi basarisi GH, TA
ve TMNG hastalari icin literatdrle uyumludur. LiteratUr-
deki bir cok calismada oldugu gibi TMNG icin kdr krite-
rini Gtiroidi degil de &tiroidi ve hipotiroidi olarak alirsak
daha yiiksek kirr oranlari gikmaktadir. Her Gi¢ grup icin RIT
sonrasi hipotiroidi gelisim oranlari incelendiginde, bizim
dozlarimiza yakin I-131 dozu kullanan ¢alismalarda elde
edilen oranlara yakin oran bulunmustur.

Hipertiroidi ile seyreden benign tiroit hastaliklarinin
I-131 ile ayaktan tedavisinde bolimimazin kullandi-
gr hastaligin klinik olarak siddetini esas alan sabit I-131
doz secimi hastalar etkin bir sekilde tedavi etmektedir.
Bu ydntemle RIT sonrasi hipertiroidi nUksd her U¢ grup
hastalikta da (GH, TA, TMNG) kabul edilebilir dUizeylerde-
dir. Graves hastalarinda 5 - 10 mCi (185 - 370 MBq), TA

ve TMNG hastalarinda 20 - 25 mCi (740 - 925 MBq) I-131
dozlar hipertiroidinin etkin bir sekilde tedavisi icin yeterli
gorulmektedir.

Benign tiroit hastaliklarinin I-131 ile tedavisinde erkek
hastalarda kUr oranlar kadinlara gére daha azdir. Buna
karsin kadinlarda hipotiroidizm gelisimi daha fazladir.

Radyoaktif lyot-131 tedavisi 6ncesi 6 aydan fazla ATI
alan hastalarda RIT'nin basarisi 6 ay ve daha az ATl tedavi-
sialan hastalardan dusuktdr. Radyoaktif iyot tedavisinden
once ATl tedavisinin yeterli stirede (3 - 5 giin) kesilmesi
nedeniyle ATl kullanan ve kullanmayan hastalarin RITne
yanitlarinin dagilimiaynidir.

Hastalik ayrnmi yapilmaksizin de@erlendirildiginde, RIT
oncesi ATl kullanimi RIT sonrasi hipotiroidi gérilme ora-
nini etkilememektedir.
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Proje Baslangig Tarihi
0Ocak 2007

Proje Bitis Tarihi
0Ocak 2008

Proje Ekibi

Prof. Dr. Sevil BASOGLU
(Yiriitiicti)

Yrd. Dog. Dr. Ugur DUNDAR
(Yrd. Arastirmaci)

Yrd. Dog. Dr. Fatma UNVER
(Yrd. Arastirmaci)

Ogr. Gor. Gokhan KORKMAZ
(Yrd. Arastirmaci)

Uzman Bilal Utku ALEMDAROGLU
(Yrd. Aragtirmacr)
Okutman Yusuf KOKLU
(Yrd. Arastirmaci)

Portatif Oksijen Analizorii ve Yiikselti
Cadirinin Spor Bilimleri Teknolojisi
Yiiksekokulu "Egzersiz ve Performans"
Laboratuar Egitim Arastirma Danismanhk
Hizmetleri ve Uygulamalarinda Kullanimi

Projenin Amaa

Proje ile Yuksekokulumuza kazandir-
lan Portatif Oksijen Analizorl ve Yikselti
Cadin ile bilimsel calismalarin Gretilme-
sine katkida bulunmak, ders kalitelerini
artirmak, okul ici ve okul disinda faaliyet
gosteren takimlarin durum  tespitlerini
gerceklestirmek ve antrenman receteleri
yazmak amaglanmistir.

PORTATIF OKSIJEN ANALIiZORU

Bilimsel Yayinlara Katkisi

Oksijen analizdrd  yardimiyla  farkli
branglardan sporcularin, farkli yas gru-
bu ve farkli fiziksel aktivite seviyesindeki
bireylerin, maksimal oksijen tiketimleri,
hareket ekonomisi, anaerobik esik de-
gerleri, bazal-dinlenik metabolik hizlar
tesbit edilebilmektedir. Bu konularda lite-
rattrde bir cok calisma mevcuttur ve bu
calismalar gtinimuizde de guncelligini
korumaya devam etmektedir. Sporcular
Ust diizeyde basari elde edibilmek icin
farkli antrenman  yontemlerini uygula-
maktadirlar. Bu ydntemlere her gecen

gun bir yenisi eklenmektedir. Uygulanan
bu yontemlerin etkinligi oksijen analizor-
leri ile degerlendirilmektedir. Son yillarda
egzersiz testleri pek cok hastaligin tani ve
tedavisinde de kullaniimaktadir. Bu test-
lerde temel olarak maksimum oksijen tu-
ketim dlzeyi Uzerinden degerlendirme
yapllmaktadir. Amerika Spor Hekimleri
Birligi (ACSM)nin 2006 yilinda yayinladi-
g1 rehberde maksimum oksijen tiketim
duzeyi ile kardiyovaskiler ve diger se-
beplerden dolayi 6lim oranlari arasinda-
ki iliski Gnemle vurgulanmustir.

Egzersiz ve performans laboratuarinda
bu cihazin bulunmasi bu sebeplerle ge-
rek sporcular, gerekse farkli yas grubu ve
fiziksel aktivite seviyesine sahip insanlar
Uzerinde konuya iliskin pek ¢ok bilimsel
calismanin planlanip yaritdlmesine ve
Universite bunyesindeki diger birim la-
boratuarlari ile isbirliginin gelistiriimesine
katki saglayacaktir.

Egitime Katkisi
Oksijen analizért Spor Bilimleri Teknolojisi
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Yiksek Okulu bunyesinde bircok derste aktif olarak kulla-
nilacaktir. Bu derslerin bazilar asagida gosterilmistir.

Uygulamali Fizyoloji Antrendrliik
Spor Fizyolojisi Antrengriik/ Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi
Egzersiz Fizyolojisi Rekreasyon

Antrenman /ileri Antrenman | Antrendrliik / Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi

Motorsal Testler Beden Egitimi ve Spor Ogjretmenligi
Sporda Periyodizasyon Beden Egjitimi ve Spor Ogretmenligi
Fiziksel Uygunluk Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi

Uygulanan bir antrenman programinda, maksimum
oksijen tUketimi, anaerobik esik ve hareket ekonomisin-
deki gelisimin tespiti, sportif performansla iliskilendirilme-
si ve takibi spor bilimlerinin temel konularindandir. Tim
bu analizlerin dogru yapilabilmesi, yorumlanabilmesi ve
gUvenilir saha testlerinin gelistirilmesi oksijen analizori-
nU gereklikilar

Egzersiz ve performans laboratuarinda bu cihazin bu-
lunmasi 6grencilerimizin bu  temel bilgilerden yoksun
kalmadan yetismesini saglayacaktir. Cihaz Antrendr Egi-
timi BOIUmU blnyesinde agiimis olan Antrenman ve
Hareket Yiiksek Lisans Programi tez calismalarinda ve
Lisans son sinif égrencilerinin bitirme projelerinde aktif
olarak kullanilabilecektir.

Yapilan Tezler

Yiksek Lisans

Danisman: Yrd Dog Dr. Ugur DUNDAR

Uzman Utku Alemdaroglu; Aerobik Kapasitenin Be-
lilenmesinde Kullanilan Saha ve Laboratuar Testlerinin
Karsilastiriimasi

Lisans Bitirme Projesi

Danisman Yrd. Doc. Dr. Fatma UNVER

Su ve Karada Belirlenen Endirekt VO, , . Degerleriyle,
Direkt VO, .. Degerleri arasindaki lliskinin Belirlenmesi
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Universiteye Katki

Oksijen analizorl yar-
dimiyla okul takimlari-
nin testlerinin gercekles-
tirilmesi bunlar tizerinden
antrenman  programlarinin
hazirlanmasi ve antrenman takip-
lerinin yapilmasi mdmkUn olacaktrr. Bas-  ta  Denizli’
de yer alan Ust diizey ve milli takim seviyesindeki sporcu-
lar ve takimlarin aerobik ézelliklerinin tespiti, degerlendi-
rilmesi ve takibinin yapilabilesi Universitemize maddi agI-
dan bir kaynak saglayabilecektir. Bu cihazla yapilan calis-
malar ayni zamanda Spor merkezinde verilecek egzeri-
siz danismanlik hizmetlerinin gelistiriimesine katki sagla-
yacaktir

YUKSELTi CADIRI

Bilimsel Yayinlara Katkisi

GUndmuzde dzellikle turistler, isciler, askerler, dagcilar
ve sporcular degisik amaclarla yukseltiye ¢ikmaktadir,
Yikselti hipoksik bir ortam yarattigi icin yikseltide bulu-
nanlar degisik sorunlarla karsi karsiya kalabilmektedirler.
Yikseltinin derecesine ve ortamda kalinan streye bagli
olarak, istah kaybr, bazal metabolik hiz artisi, vicut agir-
liginda azalma, doku kaybr (negatif azot dengesi), Ust
solunum yolu enfeksiyonunda ve oksidatif stres diize-
yinde artis (protein, DNA ve lipitlerde), psikomotor yete-
nek, kognitif (zihinsel) performans ve dayaniklilik perfor-
mansinda azalma gozlenebilmekledir. Ayrica yUkseltiye
cikma hizina bagli olarak, Akut Dag Hastaligi, Yiiksek
irtifa Beyin Odemi ve Yiiksek irtifa Akciger Odemi
de gozlenebilmektredir. Bunlarin disinda Atheroskleroz
ve Kronik Obstriktif Akciger Hastaligi gibi bazi hastaliklar
hipoksi kosullarini mimik etmektedir.

Hipoksiye cevap olarak hipoksi indtklenebilir faktor-1
alfa (HIF-1a) diizeyinin arttidr bilinmekte ve bu artig so-
nucu hipoksiye uyumu kolaylastiran 100den fazla ge-
nin ekspresyonunda artis gdézlenmektedir. Ozellikle de

anjiyogenez, eritropoezis ve glukoz metabolizmasi ile
ilgili genlerin aktivasyonu saglanarak hipoksiye fizyolojik
adaptasyon kolaylastinimaktadir.

Pamukkale Univeristesi SBTYO Egzersiz ve Performans
laboratuarinin amagclarindan biri bu alandaki calismalar
daha daileri gotirmektir Bununicin ulusal ve uluslarara-
si projeler ile yiikseltide problem olarak gorilen pek cok
konunun calisiimasi hedeflenmektedir Yukselti ortam
baz hastaliklarin metabolik etkilerine benzer etkiler olus-
turdugu, insan vicudunda hipoksiye bagli olarak pek
cok fizyolojik, biyokimyasal, ve psikolojik degisim ortaya
cikugricin Universitemizdeki konu ile ilgili arastirma grup-
lari ile de ortak calismalar yapma
olanag olusacaktr.

Dr. Ogr Gor Ridvan COLAK'IN

PAUHDEK-2009/014 nolu "YUk-
selti Antrenmanlarinin Performans
ve Oksidatif Stres Uzerine Etkisi' atl
calismasi devam etmektedir.

Egitime Katkisi

Lisans ve lisans Gstd egitimi si-
rasinda yukseltide fizyolojik degi-
simler, yukseltiye kronik ve akut
uyum, yukseltide temel motorik
Ozelliklerdeki (kuvvet, slrat, daya-
niklilik, koordinasyon) degisimler,
performansin  gelistirilmesi, yUk-
seltide beslenme, degisik yiikselti
antrenman  uygulamalari, yUkselti
ve zihinsel performans gibi ko-
nular pek cok derste uygulamali
olarak da islenebilecek, yikselti ile
ilgili bitirme projesi ve tez calisma-
larinin yapilabilmesi saglanacaktir.
Bu alandaki uygulamalar gérecek
olan 6grencilemiz diger spor bilim-
ciler arasinda ayricalikli olacaklardir.

Universiteye Katkisi

Yikselti antrenmanlart Olimpiyat ve Dinya sampiyo-
nalarinda dereceye giren sporcular tarafindan siklikla
uygulanmaktadir. Gindmizde sporcular tarafindan kul-
lanilmakta olan Ug farkli yUkselti antrenman yaklasimi
mevcuttur. Bu yaklasimlar;

YUksekte kalip, antrenmanlari yUksekte yapmak.

YUkseltide kalip, antrenmanlari deniz seviyesinde

yapmak.

Deniz seviyesinde yasaylp antrenmalar ylkseltide

yapmak.

Normal kosullarda yukselti antrenmanlari icin - spor-
culann  yUkseltide  bulunmalari
gerekmektedir. Bu durum gerek
maliyetleri asin derecede yUkselt-
mesi, gerekse kis aylarinda  yUk-
seltiye ulagim ve cevre sicakliginin
cok dusidk olmasi gibi sorunlar
nedeniyle uygulamada sikintilar
yaratmaktadir. YUkselti cadirlari
ile sporcular gunlik yasantilarini
bozmadan, bulunduklar sehirler-
de yukselti antrenmani yapabil-
me sansina sahip olabilmektedir-
ler. Ozellikle ilimizin distik rakima
sahip olmasi (~300m), yUkselti
gadin sayesinde farkli antrenman
yaklagimlarinin kolayca uygulana-
bilmesini  sadlayabilecektir. Boy-
lece gerek ilimizde gerekse diger
illerdeki Ust dUzey ve milli takim
sporculart  ydkselti - antrenmani
icin Universitemizi dncelikli ola-
rak tercih edeceklerdir. Bu durum
Universitemize bir maddi kaynak
yaratmasi yaninda, prestij, refe-
rans kurum olma o&zelligi kazan-
diracaktr.

125



126

Proje Baglangig Tarihi
150cak 2009

Proje Bitis Tarihi
15 Mart 2010

Proje Ekibi

Prof. Dr. Abdurrahman
TANRIOGEN (Yiiritiicii)

Yard. Dog. Dr. Fatma
COBANOGLU

Ars. Gor. Gaye ERMEC CONTAY
Ars. Gor. Suna COGMEN

Lisansiistii Egitimde Ogrenme
Ortamlarinin Diizenlenmesi

Projenin Amaa

Ogrenme ortamlarinin diizenlenme-
sinin, Pamukkale Universitesi Egitim Fa-
kultesi EGitim Bilimleri Boliminde lisan-
sustd egitim alan dgrencilerin basarilar
Uzerindeki etkilerinin incelenmesi.

Projenin Katkilan

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri
Bolimd'nde “Egitim Yonetimi, Denetimi,
Planlamasi ve Ekonomisi” Anabilim da-
linda doktora ve tezli-tezsiz yiksek lisans
programlari ile “Psikolojik Danisma ve
Rehberlik” ve "Egitim Programlar ve Og-
retimi” Anabilim dallarinda yuiksek lisans
programlari bulunmaktadir.

Ogretim Gyelerinin lisanststy derslerini
uygun ortam olmamasindan dolayr ofis-
lerinde ydrltmeyi tercih ettikleri gézlen-
mektedir. Bu derslerde dgrencilerin bir-
birleriyle rahat iletisime girebilecekleri ve
hazirladiklar calismalar etkili bir sekilde
paylasabilecekleri bir ortam bulunma-
maktadir. Bu durum, hem 6gretim Uyele-
ri hem de 6grenciler agisindan problem
teskil etmektedir. Halbuki bilim ve egitimi
kaynastirmasi agisindan onemli olarak
kabul edilen lisanststl egitimin kalitesi-
ni arttirmak icin sinif ortamlarinin uygun
hale getirilmesi gerekmektedir.

Bu projede, Pamukkale Universitesi

Egitim Bilimleri BoIumU'nde verilen lisan-
sustU egitimin kalitesinin arttinlmasi ve
Egitim Bilimleri alaninda lisansstu egi-
tim veren seckin Universiteler arasinda
yer almak dncelikli olarak amaglanmakta-
dir. Bu proje ile hem lisansust egitimde
olmasi beklenen dgrenme ortamlarinin
yaratilmasi hem de ogrencilerin basa-
nsinda goézlenebilir bir farkliigin olmasi
beklenmektedir.

Calismanin sonucunda olusturulacak
olan 6grenme ortamlarinin ileriki yillar-
da acilmasi dusindlen diger lisansdstl
egitim programlarinin - hazirlik strecini
de hizlandiracagi beklenmektedir. Ayri-
ca, Universitemiz agisindan sahip oldugu
lisansUstl egim ortamlar ile lisanststd
egitim almak isteyen 6grenciler tarafin-
dan daha fazla tercih edilecegi dusunul-
mektedir.
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Proje Baslangig Tarihi
300cak 2009

Proje Bitis Tarihi
300cak 2010

Proje Ekibi

Yard. Dog. Dr. Kerim DEMIRCi
(Yiriitiicti)

Yard. Dog. Dr. Derya YAYLI
Ogr. Gor. Metin TURKTAS

Turkge Egitimi Boluimii Lisansiistil
Egitimde Ogrenme Ortamlarinin

Duizenlenmesi

Projenin Amaai

Turkge Egitimi BolimUnde lisansustu
ders alan 6grenci sayisi yildan yila artis
gostermektedir. Bu artisa ragmen bo-
[imimdiizde 6grencilerimize  sunulan
imkanlar sabit kalmaktaydi. Dolayisiyla
mevcut ihtiyaglan karsilayamaz duruma
gelen Turkge Egitimi Boliminde lisan-

sUstd ders ortaminin bu proje sayesinde
kalite ve verimlilik agisindan daha iyi bir
konuma getirilmesi  amaclanmaktadir.
Proje sayesinde verimli hale getirdigimiz
ortamin bolumdeki 6gretim elemanlari-
nin ve gerektiginde lisans 6grencilerinin
de istifadesine sunulmasi hedeflenmek-
tedir.
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Proje Baglangig Tarihi
9 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
9 Nisan 2009

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Ozgiir
MULAZIMOGLU BALLI

(Yiriiticti)

Ogr. Gor. Yeliz ILGAR
(Arastirmaci)

Ogr. Gor. Omiir DUGAN
(Arastirmaci

Spor Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu
Cimnastik Salonundaki Teknik
Donanimin, Uluslararasi Minimum
Standartlara Uygun Bir Egitim Salonu ve
Arastirma Alani Olarak Gelistirilmesi

Projenin Amaai

Bu arastirma projesinin amaci, temel
cimnastik antrenmanlarinin kisilerin fizik-
sel, psikomotor gelisimlerine olan etkisi-
nin incelenebilmesi ve beceri 6grenimi
ile ilgili calismalarin yapilabilmesi icin
uygun bir laboratuar ortamini olustur-
maktir. Bunun yaninda bu projenin diger
amaclari ise spor bilimleri alaninda oku-
yan tim ogrencilerin cimnastigin, cocuk-
larin gelisimine ve diger spor dallarindaki
basarlya katkisini anlamalarina, sporun
temeli olan cimnastik bransi hakkinda
bilgi sahibi olmalarina, esneklik, ceviklik,
koordinasyon gibi temel fiziksel gelisim-
lerine katki saglamaktir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

- Pamukkale Universitesi Spor Bilimleri
ve Teknolojisi Yuksek Okulu bUnyesinde
yer alan bolimlerdeki 6grencilerin egiti-
minin temeli olan cimnastik dersinin mi-
nimum dizeyde yUritdlebilmesi icin ve
Universitemizin . gunimuz  kosullarindaki

guvenlik standartlarina uygun cimnastik
aletleri intiyacinin ilk kismini karsilamak
amaciyla yapilan kurum projesi kapsamin-
da belirlenen cimnastik aletleri alinmustir.

- 2008-2009 Egitim-Ogretim yili bahar
déneminde egitim amacli olarak cimnas-
tik aletleri kullanilmaya baslanmistr.

- Arastirma ve egitim seminerleri icin
Tarkiye Cimnastik Federasyonu gibi ilgili
kurumlar ile de calismalara baslanmistir.
Ocak 2010 tarihinde Artistik Cimnastik Ba-
yanlar Milli Takiminin performans olgim-
leri okulumuz blnyesinde yapilmistir.

Beden egitim ve spor bilimlerinin Gg¢ te-
mel spor brangindan biri olan cimnastik,
vlcudun dogal hareketlerini kullanarak
butin kaslarin calismasiyla dayaniklilik,
kuvvet, esneklik, ceviklik, koordinasyon
ve vicut kontrolUind gelistirme amaciyla
yerde veya aletler Uzerinde yapilan fizik-
sel aktivite olarak tanimlanabilir.

Cimnastik cocuklarnn bilissel ve sosyal
beceri gelisimine, duygusal anlamda ra-
hatlamasina, benlik gelisimine, bagimsizlik
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duygusunun gelismesine, kendi kendini eglendirmesine
yardimcl olmaktadir.

Bu kazanimlarin yani sira cimnastik gibi spor bransla-
rnna katiim yolu ile ¢ocuklar hareket ihtiyaglarini daha
programli ve bilingli bir sekilde karsilama imkani bula-
rak hareket beceri ve yeteneklerini gelistirme imkani
bulmaktadirlar. Cimnastik sporunun en énemli faydalari
cocuklarin fiziksel ve motor gelisimlerine olan katkilardir.
Beden Egitimi ve Spor Ogretmeni, Antrendr ve Rekreas-
yonda Uzmanlar yetistirme alaninda énder bir Universite
olmayi planlayan balimidmiz igin minimum dizeyde
bir cimnastik salonuna sahip olmasi hedeflerine ulasma-
sinda en buyUk katkilardan birisini saglayacaktir.

Universitemiz G¢ temel branstan ikisi olan yiizme ve
atletizmn branglan icin yatinmlanni yapmaktadir. Olim-
pik ylzme havuzu ve atletizm sahasi bunlar icin dnemli
birer drnektir. Ancak cimnastik bransinda bu yatirnmlar
yok denecek kadar azdir. Bu durum Avrupa Birligindeki
Spor Egitimine uyum surecinde ¢ok dnemli bir eksik-
liktir. Mevcut salonumuzun minimum dizeyde de olsa
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iyilestirilmesi Universitemizde egitim kalitesi ve arastirma
kapasitesini artirmak icin cok Gnemlidir. Beden egitimi ve
spor dgretmenleri ve antrendrlerin egitimi glinimtizde
spordaki basar veya basarisizligin en énemli nedenleri
arasinda gorulmektedir.

Minimum standartta bir cimnastik salonu, beden
egitimi ve spor dgretmeni ve antrendr adaylarinin cim-
nastigin cocuklarin gelisimine ve diger spor dallarindaki
basariya katkilarini anlamalarina, antrendrlerin cimnastigi
kendi branslarinda basariya ulasmak icin nasil kullanabi-
leceklerini kavramalaring, spor yoneticilerinin ve rekre-
asyon uzmanlarinin sporun temeli olan cimnastik brangi
hakkinda bilgi sahibi olmalarina ve buttin égrencilerin
esneklik, ceviklik, koordinasyon gibi temel fiziksel geli-
simlerine 6nemli katki sadlayacaktir. Cimnastik salonu,
deneysel calismalarda cocuklara ve yetiskinlere uygu-
lanacak temel cimnastik antrenmaninin kisilerin fiziksel,
psikomotor gelisimlerine olan etkisinin incelenmesinde
ve beceri 6grenimi ile ilgili yapilacak ¢alismalarda uygun
bir laboratuar ortami olmustur.

Temel Cimnastik Egitimin Verilebilmesi icin Proje Kapsaminda Temin Edilen Cimnastik Aletleri

1.Standart Cimnastik Mini Trambolini
2.Standart Cimnastik Mini (Alcak) Denge
3.Standart Cimnastik Trampleni

4 Standart Rulo Cimnastik Minderi

5 Cimnastik Siras

6.Cimnastik BlyUk Yumusak Minder
7.Cimnastik Kiigtk (Aerobik) Yumusak Minder
8.Uzun Rampa

1. Standart Cimnastik Mini Trambolini

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin - gelistiril-
mesi, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelis-
tirilmesi, gorsel olarak Cimnastik bransina 6zgi
aletlerin tanitilmasinin saglanmasi, sicrama ve vii-
cut kontrol becerilerinin gelistirilmesine yardim
etmektedir.

2. Standart Cimnastik Mini (Alcak) Denge

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin - gelistiril-
mesi, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelis-
tirilmesi, gorsel olarak Cimnastik bransina 6zgi
aletlerin tanitilmasinin saglanmasi, viicut kontro-
|G ve denge becerilerinin gelistiriimesine yardim
etmektedir.

3. Standart Cimnastik Trampleni

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin - gelistiril-
mesi, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelis-
tirilmesi, gorsel olarak Cimnastik bransina 6zgi
aletlerin tanitilmasinin saglanmasi, sicrama ve vii-
cut kontrol becerilerinin gelistirilmesine yardim
etmektedir.

4, Standart Rulo Cimnastik Minderi

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin gelistiriime-
si, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelistiril-
mesi, gorsel olarak Cimnastik bransina 6zgu alet-
lerin tanitilmasinin saglanmasi, yer hareketlerinin
ogretilmesinde uygun zemin hazirlar.
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5. Cimnastik Sirasi

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin gelistirilime-
si, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelistiril-
mesi, gorsel olarak Cimnastik brangina 6zgu alet-
lerin tanitilmasinin saglanmasi, vicut kontrolU ve
denge becerilerinin daha genis bir alanda basa-
maklama yoluyla gelistiriimesini saglar.

6. Cimnastik Biiyiik Yumusak Minder

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin gelistirilme-
si, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelistiril-
mesi sirasinda sakatlanma risklerine karsi korun-
masinin saglanmasina yardim eder.

7. Cimnastik Kiigiik

(Aerobik) Yumusak Minder

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin gelistirilime-
si, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelistiril-
mesi sirasinda sakatlanma risklerine karsi korun-
masinin saglanmasina yardim eder.

8.Uzun Rampa

Ogrencilerin fiziksel kapasitelerinin - gelistiril-
mesi, hareket becerilerinin ve cesitliliginin gelis-
tirilmesi amaciyla hazirlik calismalarinda yardimc
alet olarak kullanilir.

Projenin Beklenen Katkilari

DUnyada spor bilimleri alaninda egitim ve arastirmalar
cok hizli bir gelisim gostermektedir. Trkiyede bu hizli ge-
lisime ayak uydurabilen bdltim sayisi cok azdir. BolUma-
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mUz bu gelismelere ayak uydurabilecek vizyona ve iliski
agina sahiptir. Minimum diizeyde bir cimnastik salonuna
sahip olmast ile Spor Bilimleri ve Teknolojisi Yuksek Okulu
diinyadaki yeni gelismeleri takip edebilen, ileri dlizeyde

arastirma yapabilen ve egitim kalitesi her gegen giin arti-
rabilen bir ylksekokul olacaktir.

Pamukkale Universitesi Spor Bilimleri ve Teknolojisi
Yiksek Okulu buinyesinde yer alan bélimlerdeki dgren-
cilerin egitiminin temeli olan cimnastik dersinin mini-
mum dizeyde yUr(tllebilmesi icin ve Universitemizin
gunumdz kosullarindaki gtvenlik standartlarina uygun
cimnastik aletleri ihtiyacinin ilk kismini karsilamak ama-
cyla yapilan kurum projesi kapsaminda belirlenen cim-
nastik aletleri alinmisti. Ogrenciler jimnastik egitimini
daha glvenli bir ortamda ve standart jimnastik aletleri ile
yapma imkani bulacaktir.

2008-2009 Egitim-Ogretim yili bahar déneminde egi-
tim amacli olarak cimnastik aletleri kullaniimaya baslan-
mistir. Arastirma ve egjitim seminerleriicin cimnastik fede-
rasyonu gibi ilgili kurumlar ile de calismalara baslanmistr.
2010 ocak ayinda Turkiye Cimnastik Federasyonu Bayan
Milli Takiminin Pamukkale Universitesinde performans
testleri ve saglik taramasi yapilmistir. EGitim ve arastirma
calismalarimizin artarak devam etmesi planlanmaktadir.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Byliil 2007

Proje Bitis Tarihi
1Eyliil 2010

Proje Ekibi
Yrd.Dog.Drsmail UYSAL
(Yiriitiicti)
Yrd.Doc.DrMesut OZEL
(Arastirmaci)
Yrd.Doc.Dr.Segil EROKTEN
(Arastirmaci)
Yrd.Do¢.Dr.Zeha YAKAR
(Arastirmaci)

Ogr. Gor.Nazmi DURKAN
(Arastirmaci)

Ogretmen Egitiminde Laboratuar
Uygulamalarinin Ogrenci Basarisina
Etkisinin Degerlendirilmesi

Projenin Amaci

Gelecegin nesillerini yetistirirken labo-
ratuar kullaniminin sz konusu &nemi,
gen¢ kusagin yetistiriimesinde gorev
alacak olan egitimcilerin yetistirimesin-
de daha da artmaktadir. Fen egitiminin
vazgecilmezi olan laboratuar calismasi
ne yazik ki Glkemizde gelismis Ulkelerde
verilen Gneme hem anlayis ve hem de
fiziki altyapr bakimindan ulasamamistir.
Son yillarda 6grenci merkezli ve yapilan-
dirmaci 6gretim yaklasimlarinin egitime
uygulanmasi konusundaki cabalar Fen
bilimleri egitiminde etkinlik ve deney
agirlikh - bir yaklasimin  benimsenmesi-
ni zorunlu kimaktadir. Gelecegin fen
egitimcileri bu ihtiyaci karsilayabilecek
bir donanimla yetismelidir. Bu yeni yak-
lasimlar 6drencinin mUmkin olan her
firsatta konularn deneysel etkinliklerle
sorgulayarak, sonuglar cikarip genelle-
meler yapmasini, boylece bilgi dretim
sUrecine bizzat katilarak bilgiyi kendisinin
yapilandirmasini saglamalidir. Bu amaca
ulasilmasi, ihtiyaci olan bilgiye en kisa
zamanda ulasabilen, kendisi bizzat sor-
gulayarak yeni yaklasimlar gelistirebilen,
kurdugu hipotezlerin dogrulugunu de-
neysel yaklasimlarla test edebilen yaratici

ve bilimsel teknolojik caga uyum sagla-
yabilen bireylerin yetistirilmesi anlamina
gelmektedir.

Fen egitiminde benimsenen bu
yeni vyaklasimlar, 6gretmen  yetistiril-
mesinde laboratuar temelli fen egiti-
mini daha &nemli hale getirmistirBu
baglamda,égretmen yetistiren bir ku-
rum olan Pamukkale Universitesi, EGitim
Fakdltesi, llkogretim Boluma, Sinif Og-
retmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim dalinda verilen fen derslerinde
(Fizik, Kimya, Biyoloji Fen Bilgisi alan ders-
leri) kullaniimak Gzere 4 sinif etkinlik ve la-
boratuar sinifi olarak diizenlenecek ve bu
sekilde 6gretmen adaylarinin 6grenme
ortamlar yeniden dtizenlenmis olacaktir.
llgili Literatr de taranarak bu yeni siniflar
hem bir laboratuar gibi kullanimini, hem
etkinlik agirlikli ders islenmesini, hem de
internet ve coklu medya ortamlarinin
kullaniimasini saglayacak sekilde olustu-
rulacakr.

Calismanin amaci, bu nedenle, gelece-
gin siniflarinda gorev yapacak; dtstinen,
kendini ifade edebilen, yaratici problem
¢bzme becerisine sahip ve teknoloji ile
ic ice bireyleri yetistirecek olan 6gret-
menlerin bu konudaki yeterliliklerini

137



desteklemek Uzere “laboratuar sinif’larda egitim gérme-
sinin geleneksel egitim ortamlarina gore daha etkili ola-
cagini ortaya koymaktr.

Projenin Katkilan

Projenin ana katkisi, 4 sinifin, Fizik, Kimya, Biyoloji Fen
Bilgisi alan derslerinin uygulamal bir sekilde islenebilece-
gi, her tUrlG deney ve etkinligin 6grenci merkezli bir yak-
lasimla gerceklestirilebilecedi laboratuar sinflar haline
getirilmis olmasidir.

Laboratuar siniflarin genel 6zellikleri

Hacim ve Slculer bakimindan ¢ok yonld kullanima uy-
gun bUyUklUktedir. Kullanim amaclar bakimindan basl-
ca Ug ana bolimden olusmaktadir.

1.Laboratuar bankolarinin bulundugu 6drenci deney
ve etkinlik bolimd.(Yaklasik olarak toplam hacmin yarisi.)

2.Laboratuar sinifa giris kapisinin devaminda 6grenci-
lere teorik bilgilerin verilecedi veya gereken aciklamalarin
yapllacadi ve 6drencilerin rahatca oturabilecegi kolcakli
sandalyelerin bulundugu sinif benzeri bir bdlum. Bu bo-
limde gerektiginde kullaniimak Uzere tahta ve projeksi-
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yon cihazi mevcuttur.

3.Laboratuar gorevlilerinin ve 6gretim elemanlarinin
kullanacagi hazirlik ve calisma odasl.

Calisma odasi laboratuar sinif alani icinde fakat duvar-

larla ve bir kilitlenebilen kapi ile ayri bir bolmedir. Iceride
bulunan uzun ve genis bankosu ve altindaki cekmece
dolaplari ile, dikkatle ve dzenle saklanmasi gereken bazi
deney malzemelerinin korunmasi agisindan uygun bir
alan olusturmaktadir.

Deney bolimd, Ust tablasl 5+5 mm beyaz sinterfileks
malzemeden yapilmis 4 laboratuar bankosu icerirHer bir
bankonun ortasinda gene Ust tablasi 5+5 beyaz sinter-
fileks den birer orta banko mevcut. Bu orta banko arkali
onlU deney yapilabilecek sekilde laboratuar bankolarini
ikiye bolmektedir. Orta banko Uzerinde, elektrik ve man-
yetizma deneylerinde ihtiyaci karsilayacak sayida toprakli
prizler mevcut. (3+3 = 6 adet priz)

Laboratuar bankolarinin alt kisimlar cekmece ve do-
laplar halinde dizayn edilmislerdir. Bu dolap ve cekmece-
ler gerektiginde bankonun altindan disari cekilecek sekil-
de altlarinda tekerleklere sahiptirler; bu ézellikleri ile cok
amacli kullanimlar icin elverislidirlerGenis hacim ve cok
sayida bolmeleri ile Laboratuar malzemelerinin dizenli
ve kolay ulasilabilir sekilde saklanmalari agisindan son de-
rece uygundurlar.

Dort laboratuar sinif, bahsedilen genel ézelliklerin ya-
ninda uygulamali Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgisi ders-
lerinin ydrdtUlmesini ayri ayri saglayacak sekilde spesifik
ve ayri Ozellikleri de barindirmaktadirlar.

Kimya, Biyoloji ve Fen bilgisi Laboratuar siniflarinda, her
bir laboratuar bankosunda soguk su musluklari ve evye-
ler mevcuttur.Ayrica Tezgahlara monte, basma emniyetli
ciftli gaz musluklar, Beg poligaslarceker ocak,gaz ve gaz
alarm sistemine de sahiptirler.

Her bir laboratuar bankosu ikiserli &égrenci gruplarin-
dan, ideal olarak iki deney grubunun, ihtiyaglar gerektir-
diginde ise dort deney gurubunun etkinlik veya deney
yapmasini sadlayacak olctlerdedir. Ogrenci kapasitesi
maksimum olarak 32 6drencidir. Bu da ikiserli guruplar
halinde etkinlik yapildiginda, Laboratuar sinifin, bir otu-
rumda tek bir sinifin ihtiyacini karsilayacak kapasitede
oldugunu gosterir,

Tek bir hacim icinde farklr islevleri barindiran boldmler
seklinde tasarlanip yapiimis olmalari, geleneksel labora-
tuarlardan farkli olarak, laboratuar siniflar etkinlik ve uy-
gulamaya dayali 6grenci merkezli egitim alanlar haline
getirir.

Giristeki sandalyeli bolim, 6grencilerin toplu halde
bulunacaklar, tartismalarin, gorismelerin, bilgilendirme-
lerin, kisa yoklama sinavlarinin vb. yapildigi uygun bir or-
tam saglar. Bu bdlum, hem uygulama ve etkinlik Gncesi
dgrenci hazirlik calismalarinda hem de deney ve etkinlik
sonrasi degerlendirme calismalarinda son derece islev-
seldir.
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Proje Baglangig Tarihi
Byliil 2009

Proje Bitis Tarihi
Subat 2011

Proje Ekibi

Yrd. Dog. Dr. Asuman
DUATEPE PAKSU

Yrd. Dog. Dr. Tolga KABACA
Yard. Doc. Dr. Sibel KAZAK

iIkogretim Matematik Ogretmeni
Egitiminin Gelistirilmesi

Projenin Amaa

Bu projenin hedefi en genel tanimi ile
gelecegin matematik 6gretmenleri ola-
cak 6grencilerimizin, 6grencilerin mate-
matigi anlamli bir sekilde dgrenmelerini
saglayabilecek bir potansiyele sahip ol-
malarini saglamakair.

Projenin amaglar su maddelerde &zet-
lenebilir:

Ogretmen adaylarinin

« Lisans egitimi sUresince edinmesi
gereken matematik alani bilgi ve bece-
rilerinin yeni egitim yaklasimlar dogrul-
tusunda yapllandirmaci bir anlayis icinde
sunulmas,

« Cagimizdaki teknolojik gelismelere
asina, bunlari alanda kullanabilecek, ileri-
de karsilasacadi teknolojilere kolay adap-
te olabilecek, 6grenmeyi 6grenecek bir
bicimde yetismelerinin saglanmasi,

- Ogretmenlik meslegine yonelik bilgi,
beceri ve tutumlarini arzu edilen ¢agdas
duzeye yUkseltiimesi.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

llkogretim  matematik — 6gretmenligi
programindan mezun olacak égretmen
adaylarinin - égretmenlik - kariyerlerinde
proje  kapsaminda kullanilan  6gretim
yontemleri, arag-geregleri ve teknolojileri

kendi sinflarinda kullanimi ve hatta diger
meslektaslaryla paylasmasi projenin et-
kililigini gdsterecektir. Bu anlamda etkiligi
dlcmek icin mezun takip sistemi olustu-
rulacak, mezun olan &gretmenlerden
dondtler alinacaktr.

Bunun disinda projenin uluslar arasi ve
ulusal alanda yaratacag etkiler olustu-
rulan sinifta gerceklestiren calismalarin
ulusal ve uluslararasi konferanslarda su-
nuldugunda ortaya ¢ikacaktir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Matematik egitiminde yapilandirma-
a yaklasim Ulkemizde &zellikle son 10
yildir yUkselen bir deger durumdadir.
Bu kapsamda uluslararasi platformda
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soyut matematiksel kavramlarin dinamik bir sekilde in-
celenmesini saglayan yazilimlar gelistirilmistir ve halen
gelistirimektedir. Ulkemizde bu gibi olanaklarn égret-
men egitiminde kullanimina pek rastianmamaktadir. Bu
projede tasarlanmakta olan sinif ortaminda, egitim stireci
icinde gerekli oldugunda yazilimlarin kullanilmasi mim-
kdnddr. Bu yontem matematik egitimi adina ozellikle uy-
gulama sahasinda énemli bir yenilik &zelligi tasimaktadir.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Son yillarda yayginlasmakta olan dinamik matematik
egitim yaziimlarnnin (6rnegin GeoGebra, Geometer's
Sketchpad, TinkerPlots) soyut olan matematiksel kavram
ve liskileri etkilesimli olarak bilgisayar ortaminda kesfede-
rek, modelleyerek, simulasyon yaparak 6grenme ortam-
larini olusturmak hedeflenmistir. Ayrica grafik hesap ma-
kineleri ve bunlarla beraber kullanilan aparatlarla gercek
hayattan veri toplama ve bu verileri analiz etme ve yo-
rumlama etkinliklerinin gelistirilmesi mtmkun olacaktr.

Yukarida bahsedilen TinkerPlots gibi bazi yaziimlar ve
hesap makineleri ve bilgisayarlarla birlikte kullanilan ger-
cek hayattan veri toplama araclar bu proje ile birlikte Gl-
kemizde ilk kez kullanilacak teknolojilerdir.

Projenin Katkilan

Gelisen bilgi ve teknoloji ile dinyadaki degisimlere
ayak uydurabilmek icin gUnlik yasamda matematigi
anlayan ve kullanabilen bireylerin yetismesi oldukca
dnemlidir. Bu nedenle bireylere sahip olmalari gereken
matematik beceri ve bilgi donanimini saglamada mate-
matik egitiminin rold blydktdr. Bu baglamda matematik
egitiminde ezbercilik yaklagimindan uzak, analitik dstin-
ce, tahminde bulunma, problem ¢ézme ve akil yiritme
gibi becerilerin gelisimini saglayacak ortamlarin olustu-
rulmasi esastir.

Ogretmen yetistirme programlarinda iyi bir matematik
egitiminin gergeklestirilmesi icin de 6gretmen adaylarina
matematik kavramlarinin ve aralarindaki iliskilerin olustu-
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ruldugu 6drenim ortamlarinin saglanmasi gerekmekte-
dir. Yeni matematik dersi 6gretim programinda benim-
senen matematik ogretiminde kavramsal yaklasimin
gelistirilebilmesi icin 6gretmen adaylarinin yetistirilme-
sinde somut deneyimlerden yola ¢ikarak matematiksel
kavramlarin ve sistemlerin, problem ¢cézme, akil ydritme,
liskilendirme, iletisim kurma gibi becerilerin de gelistiril-
mesi blyUk 6nem tasimaktadir. Bu baglamda Universi-
temizin Ikdgretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda
verilen derslerin etkinligini artirmak ve 6Jretmen aday-
larina matematik égrenmenin etkin bir stire¢ oldugunu
uygulamalarla anlamalarini saglamak gerekmektedir.

Bu proje ile 6gretmen adaylarinin soyut olan matema-
tik konularini somut modellerle kavramalarina olanak
saglayacak ve yapilan uygulamalarla matematikle ilgili
distinme, problem ¢ézme, karar verme gibi becerilerini
gelistirerek yetistirilmeleri amaclanmaktadir. Ayrica proje
kapsaminda gelistirilecek matematik 6gretim uygulama-
larinin 6gretmen adaylarinin matematikte 6zgUvenlerini
gelistirmede ve matematige yonelik tutumlarinin olum-
lu ydnde degismesinde etkili olacagina inanilmaktadir.

2005-2006 6gretim yilinda uygulanmaya baslanan il-
kdgretim matematik mufredatindaki yeniliklerle birlikte,
matematik dgretiminde matematiksel kavramlarin, islem-
sel bilgi ve becerilerin gelistirimesi ve bunlar arasindaki
iliskilerin kurulmasi hedeflenmektedir. Bu yaklasimla 6g-
rencilerin etkin sekilde matematik dgrenmesi saglanirken
problem ¢ozme, iletisim kurma, akil yGriitme ve iliskilen-
dirme gibi becerilerin gelistiriimesi de vurgulanmaktadir.

Yeni programda ayrica 6grenci merkezli yaklasim
dnem kazanmistir. Ornegin égrencinin dgrenme  stire-
cinde aktif katiliminin saglanmasi, sorgulamaya, diistin-
meye, tartismaya tesvik edilmesi gerekmektedir. Boyle-
likle 6gretmenin sinif icindeki rold de degismektedir. Bu
rollerden bazilari "kendini gelistiren, yonlendiren, motive
eden, etkinlik gelistiren ve uygulayan, sorgulayan, soru
sorduran, dustndUren, tartistiran, dinleyen, birlikte call-
sabilen ve deJerlendiren”olarak belirtilmistir (v, 2005, s.8).

Bu yenilikler kapsaminda yeterli donanima sahip mate-
matik dgretmen adaylarinin yetistiriimesi oldukga Gnem-
lidir. Bu nedenle gerekli teknolojik donanima sahip ma-
tematik derslik ve bilgisayar laboratuarinin kurulmasiyla
matematik dgretim derslerinin etkinliginin artirimasi ge-
rekmektedir. Bu dersliklerdeki uygulamalarla ¢gretmen
adaylar yalnizca kavramsal yaklagimla matematik 63-
retimini 6grenme degil kendi matematiksel kavram ve
becerilerini gelistirme olanadina da sahip olacaktir. Ayrica

cesitli matematik arag ve gereclerinin, bilgisayar yazilim-
lari, grafik hesap makineleri, interaktif yazi tahtasi, belge
kamerasi gibi son teknoloji cihazlarinin kullanimiyla da
dgretmen adaylar matematik 6grenimini etkin kilacak,
dgrencilere rehber olabilecek donanimla yetismis ola-
caklardir. Bu uygulamalar ve teknolojik olanaklar 6gret-
men adaylarinin matematikteki 6zgtvenlerini artiracaktir.
Ayrica bu modelin Ulke genelinde 6gretmen egitimi ala-
nina kazandiracagi katki da 6nemli olacaktrr.
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Proje Baglangig Tarihi
2003

Proje Bitis Tarihi
Devam etmektedir.

Proje Ekibi

Prof. Dr. Celal SIMSEK
(Yiriitiicti)

Ogr. Gor. Mehmet OKUNAK

(Arastirmaci)

Uzm. Bahadir DUMAN
(Arastirmaci)

Aras. Gor. M. Aysem SEZGIN
(Arastirmaci)

Aras. Gor. Bang YENER
(Arastirmaci)

TUBITAK

Laodikeia Antik Kenti Arastirma,
Kazi ve Restorasyon Projesi

Projenin Amaa

Ulkemiz, binlerce yil boyunca sayisiz
uygarligin kurulup yeserdigi dnemli bir
cografya Uzerindedir. Bu 6nemli cograf-
yanin batisinda yer alan Denizli Ili arke-
olojik, etnografik ve dogdal guzellikleriyle
her dénemde ©n plana ¢ikmistir. Son
zamanlarda Lykos Ovasinda ele gegen
homoeraktus kafatasi - “Denizli adami”
Bolgedeki yerlesimlerin 500.000 yil &n-
ceden buyana kesintisiz olarak devam
ettigini gostermektedir. Bu da bdlgenin
arkeolojik veriler bakimindan ne kadar
dnemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Denizli llinin bulundugu Lykos Vadisi,
antik dénemde Bati Phrygia Bolgesinde
yer almaktadir. Lykos Vadisinde Hierapo-
lis, Tripolis, Kolossai, Thiounta, Trapezopo-
lis, Attouda gibi bircok antik kent kurul-
mustur. Bu vadideki en dnemli antik kent
Laodikeiadir. Laodikeia, Lykos Ovasinin
ortasinda yer almakta olup, konum iti-
bariyle de i¢ ve bati Anadolu'yu birbirine
baglayan dnemli yollarin kavsak nokta-
sindadir.

Laodikeia eski Denizli oldugu icin Pa-
mukkale Universitesinin buraya sahip
clkarak kazmaya baslamasi ve bilinme-
yenleri ortaya cikararak, antik dénem ile
gUndmz arasindaki baglar kurmasi ba-
kimindan ¢ok &nemlidir.

Projenin Katkilan

Laodikeia, Anadolunun en blyUk met-
ropol kentlerinden biridir. Seleukoslar
(Suriye) Kral, Il. Antiokhos, esi Kralice La-
odike adina eski sehrin adini degistirmis
ve sehre Laodikeia adini vermistir. Biz ka-
zllara baglamadan 6nce bilim diinyasi bu
kentin ilk kurulusunu M.O. 3. yy. ortalarina
kadar dayandirmistir. Sekiz yillik kazi stire-
cinde Laodikeianin Helenistik Dénemde
kurulmadidr tespit edilmistir. Kazi calis-
malar sonucunda, antik kaynaklarin s¢-
zUnU ettigi Rhoas bulunmus ve Kalkolitik
Caga, ginimizden 5500 yil &ncesine
kadar kent ge¢misi indirilmistir. Laodike-
ia, MO, birinci binde, Zeus kenti anlamina
gelen Diospolis adini almistr.

Arkeolojik kazilar bircok seyi ortaya ko-
yar. Laodikeia, Bati Anadolunun en bu-
yik finans ve ticaret merkezidir. Prof.Dr.
Celal Simsek Baskanligindaki Pamukkale
Universitesi kazi ekibi kentte, dokumanin
Kalkolitik Doneme kadar gittigini tespit
etmistir. Laodikeia yani eski Denizli, tica-
rette ulastigi mevkiile antik diinyada hak-
I olarak bUyUk bir Gn saglamistir. Bu zen-
ginligin en buyUk kaynad, Laodikeiada
yetistirilen kuzguni renkli bir tir koyun
ve bunlarin ylntnden saglanan dokuma
Uranleridir. Kazi calismalar kentin, mer-
mer ticaretini de elinde bulundurdugunu
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ortaya koymustur. Bélgede, hububat ve canli hayvan ti-
caretinin de dnemli oldugunu kazi ¢alismalari sayesinde
ortaya konmustur. Yine kazlarda, 1850 yil dncesine ait
Denizli Horozu kabartmalarinin bulunmasi, eskiyle yeni
arasindaki baglantilarin kurulmasini saglamistir. Laodikeia
kazilar ayni zamanda antik dénemden glinimUze dep-
remlerin baglantisinin kurulmasini da saglamistir.
Laodikeia, MO. 27 yil depreminde, M.S. 60 yili depremin-
de yikilmistir. M.S. 494'teki depremde ise kent tamamen yi-
kilmis ve bir daha toplanamamistir. Ozellikle de MS. 7. yy.
basinda meydana gelen diger biytk deprem sonunda,

suyollarn bozulmus, ova kentlerini gittikce tehdit eden Sa-
sani ve Arap istilalan sonucu, korumasiz olan kent, glineye,
Denizli Kaleici ve Hisarkdy civarlarina tasinmistir. Denizlinin
tamamen Turklesmesinin tarihi ise 1206dir.

Laodikeianin bir tekstil, ticaret merkezi ve tipik bir
Anadolu kenti oldugunu soyleyebiliriz. Burada birbirini
kesen cadde ve sokaklardan olusan mthis bir kent du-
zenlemesi yapilmistir. Laodikeia Anadolu'nun en biyuk
stadyumuna, iki tiyatro ve dort hamama, Pazaryerlerine,
tapinaklara, anitsal cesme yapilarina sahip bir kenttir,

Kazi calismalari; Suriye Caddesi, Dogu Bizans Kapis, A
Evi, A Nymphaeumu, Merkezi Agora, Tapinak A, Merkezi
Hamam, Stadyum Caddesi, B Nymphaeum, Bati Tiyatro-
su, Kuzey Tiyatrosu, Asopos Tepesi ve Nekropol (Mezarlik)
alanlarinda strdurtimektedir. Kazilarda yasayan arkeoloji
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parki olma yonine énem verilmekte, kazi ve restorasyon
calismalan bir arada ydritdlmektedir. Laodikeia kazilar
Ulkemizin en buyuk kazlarninin baginda yer alir. Ayrica ka-
zllar yilin tamamina yayllmasi bakimindan tektir.

Antik kent 5 km? lik bir alani kaplamakta ve M.S. 7.y(izyila
kadar yasam burada devam etmistir. Laodikeialilarin M.S.
7.ylzylldan sonra, Denizlide Kaleici'ne ve Hisarkdy'e, sulak
arazilerin bulunduklan yerlere yerlestikleri tespit edilmistir.
Bu insanlar Yunanli degil, tipik Anadolunun yerel halklandir.

Antik kaynaklardan Strabon (MO. 44-MS. 21) ki bu
Amasyall bir cografya yazandir, Imparator Augustus

(MO, 27-MS. 14) zamaninda yasamistir ve verdigi bilgi-
ler &nemlidir. M.O. 9. yilinda bélgeye gelmistir. Strabon,
Saraykdy yakinlarinda bir Ay Tanrisi tapinagi (Men Korou)
ve hastaneden ve onun Laodikeiali bashekimi Alek-
sandros Philalethesden s6z etmektedir. Bu hekimlerin
Laodikeiadaki tip fakiltesinde yetismis olmasi gerekiyor.
Kazilarda buldugumuz bircok tip aleti, Laodikeiada tip
biliminin ne kadar dnemli oldugunu ortaya koymaktadir.
Diger taraftan Tavas tarafina, Vakif koylne, cikacak olur-
sak orada bulunan Ug yazit ¢cok enteresandir. Herakleia
Salbake antik kentinden (¢ bashekimin Roma Impara-
torlarinin doktoru oldugunu gériyoruz. Hierapolisten
Helios Antipatros, Roma sarayinda Imparator Caracalla ve
Geta'nin egitimini Gstlenmis bir kisidir. Bu bilgiler kazilar
sayesinde elde edilmekte ve gegcmisle glinUmUz baglan-

tilan kurulmaktadir.

Laodikeiada kazilarla yeni bulunan yazitta bir komedi
sanatgisinin oyununu ¢ok giizel icra etmesi nedeniyle
Laodikeialarla Bergamalilar birleserek O'nun bronz bir
heykelini yaptirmiglardir. Buradan sanata, kdltUre verilen
dnem ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan yeni bulunan
bir yazittan 6grendigimize gore (Laodikeia stadyumu
Anadolunun en buytk stadyumu, 280 metre uzunlu-
gunda, 70 metre genisliginde ve 30.000 kisi kapasitelidir),
olimpiyat oyunlarinda bes alti kez sampiyonluk kazanmis
sporcularin Laodikeiall oldudu tespit edilmistir. Bu kentin
sanata, spora, kilttire Gnem veren bir kent oldugunu ra-
hatlikla anlayabiliriz. Laodikeiada iki tiyatro vardir. Biri gi-
nUmUz oturma diizenine gore hesap edersek 20.000 kisi
kapasiteli, digeri de 15.000 kisi kapasitelidir. Kentte 35.000
kisi ayni anda oyun izleyebilecek durumdalar. 30.000 ki-
sinin stadyumda oldugunu distinllirse, toplam 65.000
kisi eder. Buradan da rahatlikla ki bin yil 6nce Laodikeianin
nfusunun 100.0001n tzerinde oldugunu soyleyebiliriz.

Laodikeia kazilari Universitenin disa acilan kiltUr ve uy-
garlik penceresidir. Bu sayede Universitenin adi dinyaya
duyurulmaktadir. Ayrica turizm katkisi bakimindan blytk
miktarda girdiler saglanmaktadir. Bu yo-
nlyle Laodikeia kazilar en blytk kamu
projesidir diyebiliriz ve bu proje Universi-
temiz dgretim Uyeleri tarafindan yUritdl-
mektedir.

Laodikeia Antik Kenti'nde yapilan kazi
calismalari, Denizlimin en énemli sanayisi
olan tekstilin antik dénemde de var ol-
dugunu ele gecen yazit ve buluntularla
desteklemekte olup, Uretilen tekstilin o
dénemin en saygin ve zengin insanlari ta-
rafindan aranilan bir marka oldugunu or-
taya koymustur. Ge¢miste Laodikeianin
markalasma adimini yUzyillar éncesinde
atmis oldugu ve ginimiiz Denizlisinde
var olan tekstilin koklerinin antik dénem-

den beri gelen bir gelenegin temsilcisi oldugunu goste-
ren en dnemli merkezdir. Laodikeia, Anadolunun en bi-
ylk Metropol kentlerinden biri olmakla birlikte tim bu
ozellikleri g6z dniine alindiginda énemli bir moda mer-
kezidir. Ayrica Incilde adi gecen ilk yedi kiliseden birinin
kentte olusu, inang turizmini bakimindan da kenti farkl
bir konuma getirmektedir.

Modern bir kentin en énemli kurumlarn arasinda bili-
min yuvasi olan Universitelerin yeri stiphesiz ki en Ust si-
ralardadir. Bircok disiplinle siki iliskilerle calisan gindmiiz
arkeolojisi, Universitemiz icin uluslararasi bilim camiasi
adina énemli bir penceredir. Laodikeia antik kentinde 8
yildir degisen teknolojiye ayak uyduran disiplinler arasi
calismaya 6nem veren genis katilimli kazi ekibiyle birlikte
kesfedilmeye baslanan kent, Pamukkale Universitesi icin
ayr bir 6nem tasimaktadir. Pamukkale Universitesiicin; La-
odikeia kazisi diinyaya acilan ¢agdas arkeolojinin evrensel
yaklasimlariyla yogrulmus, bilimsel verilerle destekli, bélge
tarihini aydinlaticr somut verilerle bolgemizin bilinmeyen
gecmisini, kUltdriny, sanatini arastinp, agiga ¢ikarmak ve
tim dlnyaya tanitarak uygulama ve arastirma merkezi
olma yolunda ki atilimi stphesiz ki tartisimazdir.

Tapinak Adan Horoz M.S. 2. yy.
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Stratonikeia Antik Kenti Kuzey Sehir Kapisi

Proje Baglangig Tarihi
Mayis 2009

Proje Bitis Tarihi
Devam etmektedir.

Proje Ekibi

Doc. Dr. Bilal SOGUT
(Yiiriitiicd )

Prof. Dr. Emin ERDEM

Dog. Dr. Olcay DUSEN

Ogr. Gor. Dr. Coskun DASBACAK
Ogr. Gor. Dr. Murat AYDAS
Ars. Gor. Tung SEZGIN

Ars. Gor. Banu YILMAZ

Ars. Gor. Muradiye OZTASKIN
Ars. Gor. Omer UZUNEL

Stratonikeia Kuzey Sehir
Kapisi Kazi ve Arastirmasi

Projenin Amaa

Stratonikeia Antik Kenti, Hellenistik Do-
nem dncesinde Karia bolgesinin dnemli
merkezlerinden  birisiydi. Bu 6nemini,
MQ. 281-270 yillaninda Seleukos krali 1.
Antiochos tarafindan adinin degistirilme-
sinden sonra da korumaya devam etmis-
tir. Sehirde Hellenistik ve Roma Dénemle-
rine ait bircok anitsal yapi bulunmaktadir.
Bu yapilardan birisi de Kuzey Sehir Kapi-
sidir. Kuzey Sur Duvari Uzerinde bulunan
Kuzey Sehir Kapisi, Lagina Hekate Kutsal
Alani'ndan gelen kutsal yolun nekropol

icinden gecerek kente ulastigr yerdir. Bu
nedenle Kuzey Sehir Kapisi'nin hem giris,
hem de torensel blydk bir &nemi bulun-
maktadir.

Bu hazirlanan Proje ile anitsal kapinin
kazisi tamamlanip, detayl arastirmasinin
yaplimasi planlanmaktadir. Ayrica bulu-
nan mimari bloklar sIginda restitisyon
Gizimi yapilacaktir. Béylece anitsal Kuzey
Sehir Kapisi tim gorkemiyle acida ¢ika-
rilip bir kompleks olarak bilim camiasina
tanitilacaktir. Bir benzeri olmayan kapi
sehir gezi planinda 6ne ¢ikarilarak, bdlge

Kuzey sehir kapisi lig boyutlu
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turizmine katki yapmasi saglanacaktir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Stratonikeia Kuzey Sehir Kapisi, anitsal cesmesi ve her iki
yanindaki kemerli girigleriyle 6zgtin bir plana sahiptir. Bir
ornedi olmayan bu anitsal kapinin kazisi tamamlanarak,
oncelikle ¢izim ortaminda ayada kaldinlacaktir. Boylelikle
yapinin kolay bir sekilde algilanmasi ve &zelliklerinin anla-
silmasi daha kolay olacaktir. Bu calismalar ilerde yapilacak
restorasyon projesinde kullanilacaktir. Kapi uluslararasi bir
proje ile ayada kaldinlabilecek niteliktedir. Yapinin ayaga
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kaldinimasi icin bu tir ¢alismalara katilmis olan yabanci
Universitelerin mimarlik ve arkeoloji bélumleriyle temasa
gecilmis ve gdriismelere baslanmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Kapl MS. 2. yy ortalarina tarihlenmekle birlikte, cevre-
sinde Klasik, Hellenistik, Roma, Bizans ve Turk Donemi
mimarisine ait yapilar bulunmaktadir. Kapi kompleksi ve
cevresindeki yapllar birlikte degerlendirilecek ve koruma-
ya alinacaktir. Bu yontemle kentin kurulusundan itibaren
Turk Dénemine kadarki ttim kalintilar birlikte gordlebile-
cekir.

Stratonikeia K6y Meydani

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Arkeoloji, Sanat Tarihi ve Mimarlik yontemlerinin disin-
da, yapida kullanilan metal ve harclarin laboratuar orta-
minda kimyasal analizlerinin degerlendiriimeye alinmasi
burada bir ilk olacaktir. Bu sonuglar ile tarinsel strecteki
degisim ve dénemsel uygulamalar ortaya konulacaktir.
Ayrica bitki ve polen arastirmalari yapilarak antik ddnem-
de bu bolgede var olan flora hakkinda bilgi sahibi olu-
nacakar.

Stratonikeia Osmanli Dénemi Koy Meydani

Projenin Katkilari

Stratonikeia, Klasik Donemden Turk Donemine ka-
dar kesintisiz yerlesim gdrmis ve kalintilar ile birlikte
korunmus tek kenttir. Antik kaynaklarda belirtildigi gibi
tamamen mermerden insa edilmis olan kentteki yapilar
icinde kuskusuz ki en anitsal olani, projemize konu olan
mermerden yapilmis Kuzey Sehir Kapisidir,

Bir kismi ayakta olan anitsal yapinin ¢izim ortaminda
tamami kompleks olarak ayaga kaldirlacaktir. Bu calisma
sonrasinda Ug¢ boyutlu ¢izim programlari ile kapi ve ces-
me sanal olarak canlandirlip antik ddnem etkisi yasatila-
caktir. Bdylece antik ddnemde kentin kamu yapilarinda
Imparatorlugun yaratmak istedigi glic ve propaganda
ortaya konulmus olacaktr.

Tamamlanacak proje sonrasinda bu yapr detayl bir
sekilde arastirmacilar ve bilim insanlarinin hizmetine su-
nulmus olacaktir. Bundan sonra yapilacak benzer projeler
icinde bu calisma drnek teskil edecektir. Ayrica ilerde ya-
pilacak Uluslararasi bir projeyle yapinin ayaga kaldirimasi
icin hazirlik bitirilmis olacaktir. Tium bunlar gerceklestigin-
de bir benzeri olmayan Kuzey Sehir Kapisi kenti gezmeye
gelen yerli ve yabana turistlerin begenisine sunulacak-
tir. Boylece kenti gezmeye gelenlerin bolgeyi tanimalari
saglanarak Ulke ekonomisine katki saglamis olacaktir.

151



152

Proje Baslangig Tarihi
Subat 2009

Proje Bitis Tarihi
Devam etmektedir.

Proje Ekibi

Yrd. Dog. Dr. Mustafa
BUYUKKOLANCI
(Yiriitiicti)

TUBITAK

Selcuk-Ayasuluk Kalesi Arastirma,
Kazi ve Restorasyon Projesi

Projenin Amaai

Projede, Izmir Ili, Selcuk ilce merkezin-
de yer alan Ayasuluk Kalesinin icindeki
yapllarin ve kale sur duvarlarinin bilimsel
kazilarini tamamlayarak Efesin az bilinen
tarihsel kesitine yeni bilgiler ve yapilar
eklemek amaclanmistir. Ayrica kale ve
icindeki yapilarin onanm  ¢alismalarini
tamamlayarak su anda geziye acik olma-
yan kalenin Efese gelen 2 milyona yakin
ziyaretcinin bir bolimU i¢in gezilebilir
hale getirimesini saglamay amacliyoruz.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig etkiler

Selcuk-Ayasuluk Kalesi Arastirma, Kazi
ve Onarim projesi tamamlandidi takdir-
de oncelikle su anda gezilen Hellenistik
ve Roma Cagi Efesinin az bilinen dnemli

bir kesiti (Tarih &ncesi Efes ile Bizans, Aydi-
nogullarn ve Osmanli Dénemi Efes’i hak-
kinda bilgilerimiz artacaktir. Ayrica Efes'te
su anda gorldlmeyen bir tarihi kesit or-
taya ¢ikacaktir. Sonugta Efes simdiki Sel-
cuk ilgesi (Eski adi Ayasuluk) icinde Kale,
St. Jean Kilisesi, Isabey Camii ve Artemis
Tapinagi'ni kapsayan ikinci bir gezi glzer-
gahina kavusmus olacaktr.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede ilk kez kullanilan bir yontem
yoktur. Su anda uluslar arasl alanda kul-
lanilan bilimsel kaz ve restorasyon yon-
temleri kullaniimaktadir.

SELCUK-AYASULUK iC KALE

2007-2009 YILI KAZI ve

ONARIM CALISMALARI

Izmir li, Selcuk llcesi, Ayasuluk Tepesi-
St. Jean Aniti kazi ve onarm calismalari
Kaltdr ve Turizm Bakanligi Kltar Varliklari
ve Muzeler Genel MidurlGgunun izinle-
riyle Pamukkale Universitesi Arkeoloji Bo-
lim Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Mustafa
BUYUKKOLANCI bagkanliginda, Ogretim
gorevlisi Ozlem Aytek, Arastirma gorevlisi
Sedat Akyol ve toplam 20 égrencinin ka-
tiimrile 2007-2009 yillarinin yaz aylarinda
gerceklestirilmistir. Ozellikle Ayasuluk I¢
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Kalesi'nde yogunlasan calismalar asagida detaylandinildi-
g1 gibi kaz, onarim seklinde gerceklestirilecektir.

I. KAZILAR

1. Kale Koskii Kazisi

2008 yillarinda Kale Hamami'nin gtineyindeki kazilar
sirasinda burada oldukga buyiik bir yapinin bazi duvarlar
tespit edilmis ve tamaminin kaziimasi 2009 yilina birakil-
mistl. 2009 yili 16 Haziran-30 Temmuz tarihleri arasinda
burada gerceklestirilen yogun kazilarda yapi tamamen
ortaya ¢ikarimistir. T0X11 m. lik dis 6l¢ilerdekiyapi genel
hatlaryla kare planli ve tek yapi 6zelligi gostermektedir.
Yapinin 1.05 m. kalinliktaki duvarlar tas, tugla ve harcla
insa edilmistir. Kuzey duvari 400 m. yUkseklikte saglam
kalabilmisken diger duvarlar ortalama 1.00-1.50 m. yk-
seklikte kalabilmislerdir.

Yapinin en ilging boltimleri Dogu ve Guney kapilaridir.
Dogu kapisi dogu duvarinin merkezi kisminda yer alir. Ug
sirasi saglam kalabilmis ve Gclu profille cercevelenmis
sove bloklar kismen saglam kalabilmistir. Bunlar alttaki
esik Uzerine oturmaktadir. Dogu kapisinin sdvelerindeki
motifler bu yapinin Aydinogullan Dodnemine (14. Yizyil)
ait oldugunu géstermektedir.

Guney kapisi ise gtiney duvarinin bati kdsesine yerles-
tiriimistir. Buradaki kapiya ait iki séve blogu &teden beri
kapi 6ndne dismus vaziyette iken kazilar sonrasi ayada
kaldinlmistrr.

2. Kale Hamami ve dogusunda yapilan kazilar

Ic kalenin en yuksek noktasinda yer alan dikdortgen
planli yapi dogu-bati yoniinde uzanmakta ve 11.00 X
3.50 m. boyutlarindadir. Dort bolimld yapinin duvarlar
tas, tugla vekireg harci ile insa edilmistir. llik ve sicak bé-
[Gmlerin duvarlar ve elips seklindeki kubbelerinin bas-
langiclan saglam kalabilmistir.

Camekan, llik, sicak ve kilhan (sicak su deposu) dan
olusan yapiya dogudaki Camekan balumdnden girilir.
Camekan ile ilik balum ve ilik boldmle sicak bolim ara-
sinda birer kiictk kapr vardir. Hamamin giineyinde ona
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bagl harcli destek duvar vardir. Kuzeyinde ise ona biti-
sik olarak yapilmis yaplyla ilgisi olmayan bir oda bulun-
mustur. Mimari dzellikler géz dntinde bulundurularak
Hamam 14.yy. ortalari ile 15. yy. baslarinda insa edildigi
soylenebilir. Hamamin kazisi 2009 yilinda tamamlanmig
ve guneyindeki komutan veya Dizdar Evi ile baglantili ol-
dugu anlasilmistir.

3.17 S-T-U Kazisi

Bu alanin kuzeyinde Kale Camii cevresinde 2007-2008
yillarinda toplam (¢ eve ait toplum 15 oda kazilip ortaya
¢lkanlmisti. 2009 yilinda bu evlerin giineyinde kalan alan-
da bir baska eve ait (i oda ortaya ¢ikarilmistir.

4. ic Kale Bati Sur Duvarlarinin Kazisi

2009 yilinda Ayasuluk Ic Kale Bati Sur duvarlannin bir
proje dahilinde restore edilmesi planlanmistir. Restoras-
yon &ncesi bazi kisimlar temel seviyesine kadar yikik du-
rumdaki duvarlarin kazisina baslanmistir. ik bir aylik kaz-
lar sonunda Bati sur duvarlarinin timu agiga cikarilmistr.
Calismalara Ic Kale Bati girisinin bulundugu ve 2008 yi-
linda acil onanim yapilan gtiney bdlimden baslanmistir.
Kuzeye dogru devam eden kazilarda 6zellikle 1.57 m. ge-
nislikteki sur duvarlarinin Gzeri acilmistir.

Simdiye kadar hi¢ kazi yapiimamis olan Bati Sur du-
varlarinda toplam bes kule yer almaktadir. Bunlardan

ikisi kose kuleleri olup glineydeki kare kuzeydeki yuvarlik
planiidir. Aradaki U¢ kule de yine kare planli olup alt kisim-
lar dolu Ust bolim U duvarla cevrilmistir.

Sonug olarak bu kazi calismalarin réleve calismalarina
paralel olarak kazi ekibi tarafindan yapilmasi daha dogru
bir yontem olmustur. Bu sayede dogru olarak ortaya ¢ika-
cak réleve projesi restorasyon projesinin daha dogru bir
altyapiya sahip olmasini saglayacaktir.

Bati Sur duvarlarinin Réleve ve restorasyon projeleri As-
mira Mimarlik Burrosu tarafindan yapilacaktir. Bu konuda
Tubitak Projesinde yer alan Proje yapim fasl kullaniimistir.

Il. ONARIMLAR

1. ¢ Kale Sur Duvarlarinin ve Kulelerin Onarimi

Ic Kalenin Bati Girisi ve cevresinde 2008 yilinda yapilan acil
onarnm buradaki cokme tehlikesini dnlemistir. Ontimiizde-
ki ddnemde (2008-2012) Kale duvarlarinin ayni yontemle
bakim ve onariminin yapilmasi hedeflenmektedir.

2008 yilinda I¢ Kale sur duvarlarindan baslamak tizere
kale icindeki hamam ve sarniclarin onarimi icin projeler
yapilmasi konusunda KdltUr Turizmn Bakanhg, Kdltr Var-
liklari ve MUzeler Genel MUduarlugi'ndn bilgisi dahilinde
Selcuk Belediyesi ile Proje yapimi icin yazismalar yapmis-
tir. Bu amacla Izmir Roleve ve Anitlar Mtdurliginden
proje yapimi icin yaklasik maliyet hesabi istenmis ve bel-
geler Selcuk Belediye Baskanligina intikal ettirilmistir.

Izmir Valiligi ve Ozel Idaresi sur duvarlannin ve kale-
deki diger yapilar onarim projesinin yapimi icin yaklagik
maliyet hesabinda adi gegen miktari (420 bir TL) Selcuk
Belediyesine vermistir.

2. Kale Caminin Onarimi

Ayasuluk Kale Camii 1960 yillarda kiicUk bir onarim
gecirmistir. Daha sonra herhangi bir iyilestirme ¢alisma-
siyapilmadidr icin oldukga yipranmis durumdadir. K&kld
onarim igin 1998 yilinda Izmir Réleve ve Anitlar Miduir-
IUgU elemanlarn tarafindan bir restorasyon projesi hazir-
lanrmistir. Bu proje Izmir 2 No lu Kuiltdr ve Tabiat Varlikla-
rini Koruma Bolge Kurulu tarafindan onaylanmistir. Kale

Camii onarim projesinin en acil olan bolima yikilmakta
olan minarenin kurtarilmasidir.

Kale Camii'nin minaresi Temmuz ayinda 6zellikle serefe
kismi orjinaline uygun tugla ve harclar kullanilarak sag-
lamlastinlmistir.

Camide bu projeye uygun olarak yapilacak onanmlar so-
nunda yapi istenirse Cami olarak ibadete acilabilir veya tes-
hir salonu olarak kullanilabilir. Bu durum Kalenin ¢evre di-
zenleme ve kullanimi ile ilgili projede daha da netlesecektir.

3. Kale icindeki Sarniclarin Onarimi

Kalenin dogu kisminda yer alan ve 2002 yilinda kazla-
r yapilan ikisi Turk Dénemi biri Bizans Ddnemine ait Ug
samigtan en glneyde yer alan tonozlu sarnicin Gzeri yine
2002 yilinda kismen saglamlastirimisti. Bu calisma 2009 yi-
linda dodu sarniclarindan birinde daha devam ettirilmistir.

Ayrica I¢ Kale'nin en yiksek kisminda yer alan ve Bizans
Gaginda bir Bazilika iken Aydinogullart Dénemi'nde Ap-
sis kismi sarnica donUstirdlmus olan yapinin tonozunu
kasiyan merkezdeki tek ayak ve kemerler cok tehlikeli
durumda idi. 2009 yill temmuz ayinda Proje yapilincaya
kadar acil midahalelerin yapilmasi mimktin olmus ézel-
likle sarni¢ icindeki taslyici ayak ve apsisin GD kisminda
bozuk ve yikilmakta olan duvarlar onariimistir.

4. Sapel Koruyucu Catisinin Yapimi

St. Jean Kilisesi ziyaretcilerinin freskler dolayisiyla fazlaca
ilgisini ceken sapelin Gzeri 1980 yilinda ahsaptan yapilmis
bir koruyucu cati ile kapatilmistir. Fakat aradan gegen
28 sene icinde artik tastyici ayaklar ve diger kisimlar ¢ati
agirhgini tagslyamaz duruma gelmistir. Bunun ayni sekilde
yenilenmesi icin Izmir 2 No lu Kiltdr Varliklanni Koruma
Kuruluna Efes Mizesi MudUrligu olarak miiracaatta bu-
lunulmus ve ¢atinin yenilenmesi icin karar alinmistir.

Uygulama igin Selcuk Belediyesi yeterli miktarda vasifli
ahsap malzemeyi Mize MidUrligu ve Kaz Bagkanhigimi-
za teslim etmistir. Efes Dostlart Dernedi koruyucu catinin
yapimi icin destek verecektir. Bu uygulama 2009 yilinda
gerceklestirilmistir. Boylece yapinin ve &zellikle icindeki
fresklerin korunmasi saglanmustir.
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Proje Baglangig Tarihi
Temmuz 2009

Proje Bitis Tarihi
Temmuz 2010

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Zeha YAKAR
(Proje Yiirtitiiciisti)

Prof. Dr. Hiiseyin BAG

(Yardima Arastirmaci)

Yrd. Dog. Dr. ismail UYSAL
(Yardima Arastirmaci)

Ars. Gor. Dr. Fatma TASKIN-EKICi
(Yardima Arastirmaci)

Laboratuar Uygulamalarinin
Ogretmen Adaylarinin Bilimsel
Siire¢ Becerileri Uzerine Etkileri

Projenin Amaai

Bu arastirmanin amaci, gelecegin sinif-
larinda gorev yapacak 6gretmen adayla-
rnnin laboratuar uygulamalarinda gerekli
olan bilimsel stire¢ becerilerini kazanma-
larini saglamak icin ihtiyac duyulan labo-
ratuar ortamlarini yaratmak ve laboratu-
arlardaki mevcut malzeme eksikliklerinin
giderilerek yapilan uygulamalarda dgret-
men adaylarinin aktif olmalarini saglaya-
rak onlarin bilgi, beceri ve tutum diizey-
lerinde yeterliliklerini artirmaktir.

Projenin Katkilan

Ulkemizde Milli Egitim Bakanhgi ta-
rafindan 2004-2005 &gretim yilinin ba-
sinda ilkogretim mufredati degistirilerek
Fen Bilgisi dersinin adi Fen ve Teknoloji
dersi olmustur. Yeni ilkdgretim mufredat
2005-2006 &gretim yilinda resmi olarak
butdn okullarda uygulanmaya ve yeni
programa gore yazdirilan ders kitaplar
okutulmaya baslanmistir. GUnimtzde
Fen-Teknoloji-Toplum Ucleminin giderek
artan 6nemiyle birlikte “Fen Bilgisi” der-
sinin adinin “Fen ve Teknoloji” olarak de-
Gistirilmesi son derece dnemlidir. Glnlik
hayatimizda da fene iliskin bilgilerin tek-
nolojiye yansidiginin sayisiz érneklerini

her guin tecrlibe etmekteyiz. Bu nedenle
bu derste fen alanlarina yonelik bilgile-
rin kazandirlmasinin yaninda fene iliskin
beceri, tutum, deder ve anlayislarinda
kazandirimasi amaclanmaktadir. ~ Yeni
ilkoégretim mufredat uygulamaya basla-
madan éncesine kadar fen bilgisi dersleri
uygulama etkinliklerinden yoksun, ez-
berci ve cogunlukla amag bilgi yUukleme-
den Gteye gecmeyen geleneksel egitim
cizgisindeydi. Oysaki uygulamaya gegil-
mis olan yeni Fen ve Teknoloji derslerinin
icerigi bilginin ¢grenci tarafindan  aktif
bicimde yapilandinldiyi temeline gore
hazirlanmis ve bireye, disiinmeyi 6gren-
me, 6grenmeyi 6grenme, Ogrendiginin
farkinda olma gibi Gst dizey becerileri-
nin kazandirlmasi amagclanmistir.

Fen ve Teknoloji dersleriyle birlikte la-
boratuar uygulamalar da énem kazan-
mistir. Ogrencilerin fen konularini daha
etkili ve anlamli olarak 6grenmeleri ba-
kimindan énemli bir isleve sahip olan
laboratuarda &grenciler soyut bilgileri
somut hale getirerek yaparak-yasayarak
6grenmeye dayall etkinliklerde bulunur-
lar. Laboratuar uygulamalari, 6grencilerin
hem fenle ilgili etkinliklere katilmalari-
na hem de bilimsel yontemi taniyarak
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uygulamalarina olanak saglar. Laboratuar uygulamalari,
dgrencilerin gdzlem yapma, distiinme, fikir Gretme ve
yorum yapma gibi yeteneklerinin gelismesine de katkida
bulunur. Ayrica égrencilerin, fen bilgisiyle ilgili laboratu-
ar etkinliklerine katilmaktan hoslandiklari, dolayisiyla fen
konularini 6grenmeye gudulendikleri bilimsel arastirma
sonuglanyla kanitlanmistir. Bu nedenlerden dolayi labo-
ratuar, fen 6gretiminin ayrilmaz bir parcasidir.

Ilkdgretimde laboratuar etkinliginden séz edilebilmesi
icin gelecegin 6gretmenleri olarak 6gretmen adaylarinin,
ogretimi destekleyen laboratuarlardan yararlanacak se-
kilde yetistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle Ogretmen
Yetistirme Lisans Programlarinda mevcut bulunan Fizik,
Kimya, Biyoloji ve Fen laboratuar derslerinin etkinliginin
artirnimasi gerekmektedir.

Projenin gerceklesmesi Ulke egitim sistemine dolayli
olarak uzun vadede katkilar saglayacak, gelecegin sinif-
larinda gorev yapacak; dustinen, kendini ifade edebilen,
yaraticl problem ¢dzme becerisine sahip ve teknoloji
ile i¢ ice bireyleri yetistirecek olan égretmenlerin bu ko-
nudaki yeterliliklerini gelistirmek icin laboratuar uygula-

158

malaryla desteklenen fen egitiminin geleneksel egitim
ortamlarina gore daha etkili olacagini ortaya koyacaktir.
Proje uygulamasiyla, yeniden diizenlenmis ve malze-
me agisindan zenginlestiriimis Fizik, Kimya, Biyoloji ve
Fen Bilgisi laboratuarlarinda 6gretmen adaylari deneysel
etkinlikleri bizzat kendileri yapma olanagina sahip ola-
caklardir. Bu zengin olanaklar icinde, 6gretmen adaylar,
bir yandan alan bilgilerini daha kalici ve kullanilabilir du-
zeyde kazanirlarken diger yandan gelecegin 6gretmen-
leri olarak, 6grenci merkezli yaklasimlarin uygulandig
ilkogretim siniflarinda deneysel etkinlikleri yonetebilme,
yUrUtebilme ve rehberlik edebilme becerilerini etkin bir
sekilde kazanmis olacaklardir. Laboratuar calismalari, 6§-

retmen adaylarinin fen derslerine karsi sahip olduklari
olumsuz tutum ve 6n vyargilarini olumluya gevirmekte
katkida bulunacak ve bu siniflarda ders yapmak 6gret-
men adaylari icin cekici ve zevkli hale gelecektir. Boylece
fen derslerine karsi ilgi ve 6grenme istedi artarken ken-
dilerine ait bilgi ve becerilerine olan glivenleri artacaktir.

Bu arastirma bu ézellikleriyle, 5gretmen egitimi alanin-
da onemli bir boslugu dolduracak ve ayrica fen egitimi
alanindaki temel sorunlarin ¢ozimiine katki saglayacak
sonuglarn somut olarak gozlenebilmesine olanak sagla-
yacakair. SUrekli gelisen bilgi ve egitim teknolojileri bagla-
minda dustntldiginde arastirmanin 6gretmen egitimi
alaninda getirecedi katki bUyUktar.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Haziran 2008

Proje Bitis Tarihi
7 Eyliil 2009

Proje Ekibi _
Yrd. Dog. Dr. Giirhan GUNDUZ
(Yiriitiic)

Deviimisll
(Yiiksek Lisans Ogjrencisi)
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Veri Ambani ve OLAP Teknolojilerinden
Yararlamlarak Hastane Bilgi Sistemleri
Icin Raporlama Araci Gelistirilmesi

Projenin Amaai

Bu calismanin amaci Pamukkale Uni-
versitesi EGitim Uygulama ve Arastirma
Hastanesinde kullanilan HBYS (Hastane
Bilgi Yonetim Sistemi) ve MYS (Malzeme
yonetim  Sistemni) iliskisel veri tabanlari
kullanilarak bir veri ambari tasarlanip, ge-
listirilmesidlir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Tez kapsaminda veri ambar olarak
Microsoft Sgl Server 2008 Database En-
gine, OLAP kiplerinin olusturulmasi ola-
rak Microsoft Sql Server 2008 Analysis
Services, olusturulan kUplerden raporla-
ma olusturmak icin Microsoft Sql Server
2008 Reporting Services kullanilmistir.

Raporlama aracinda sorgulamalar icin
klasik T-SQL yerine Microsoft Urln aile-
sinin OLAP kapsaminda hazirlanan sor-
gulan tanimlayan ve raporlamalar igin
kullanilan  yontemi  Multi-Dimensional
Expressions (MDX) kullanilmaktadir.

Projenin Katkilan

Veri ambari bir ya da daha fazla isletim-
sel ya da dis kaynakli veri kaynaklarindan
gelen verilerin temizlenerek dzetlendigi
depo alanidir. Dolayisiyla, veri ambari ta-
sarimi oncesinde, veri ambarina veri akisi-
ni saglayacak kaynaklarin tespit ediimesi
gerekir. Tez kapsaminda yapilan arastir-
ma sonucu edinilen bilgi birikimi ile isle-
timsel bir sistem olan ve iliskisel veritaba-
ni Uzerinde verilerini saklayan Pamukkale

Universite Hastanesinde kullanilan Hastane Bilgi Yonetim
Sistemi (HBYS) veri kaynadi olarak secilmistir. Bu sistem
hastanin hastaneye gelisinden itibaren gerceklesen her
tUrld muayene, tetkik, tibbi islem, ameliyat, recete ve sarf,
satilabilir malzeme hareketleri gibi tim islemlerini kapsa-
maktadir. Bu sisteme entegre olarak hazirlanan Malzeme
Yonetim Sistemi (MYS), malzeme ve ilaglarin hastaneye
ilk girisinden itibaren hastane icerisinde hareketlerini tut-
mak icin tasarlanmistir. Satilabilir ve sarf malzeme istek ve
takipleri taginabilir yonetmeligine gore belirlenmistir. Bu
veriler Microsoft SQL Server 2008 veritabani yonetim sis-
temi Uzerinde yer almaktadir

HBYS ve MYS veritabanlarinda yer alan ytksek hacim-
li veri Uzerinde hazirlanan statik raporlar genel ihtiyaclar
dastnulerek hazirlanmustir. Kullanilan sistem kullanicilara
anlik ihtiyaclarina hizli cevap verecek esnek bir arag ile
istedikleri noktalarda kinlimlar ve toplamlar alarak ana-
liz yapabilecekleri bir arag sunmak amaciyla bu projeye
baslanmistir. Bu arag sayesinde rapor gelistirme yUkinin

sistem yoneticilerinin Gzerinden alinacadi ve mevcut ra-
porlarin bakiminin kolaylasacag disinulmustdr.

Bu uygulama 6ncesinde veri ambari ve OLAP tekno-
lojisini bir arada kullanarak organizasyonlara esnek bir ra-
porlama ve analiz platformu sunan Grlnler incelenmistir.
Bu Urlinleri satin almadan &nce getirecedi faydalar daha
iyi gdrebilmek adina, Universitenin elinde bulunan mev-
cut yazilm lisanslar ile sunucu tarafinda Microsoft SQL
Server 2008, istemci tarafinda ise Microsoft Reporting
Service kullanilmasi kararlastirilmistir,

Gelistirilen uygulamanin belirli bir stire kullanimindan
sonra kullanicilarin bu tdr bir GrinUin yetenekleri ile tanis-
masl, mevcut islerinde kullanabilme becerilerinin artmasi
veisletme icinde genel olarakis akislarina olumlu bir katki
yapmasl hedeflenmistir. Microsoft SQL Server 2008 Uze-
rinde gelen Analiz Hizmetleri kullanilarak OLAP kupleri
hazirlanmis ve kullanicilarin Microsoft Reporting Service
de hazirlanan raporlamalarla bu kiplere ulasimi saglana-
rak cok boyutlu veri analizi imkani saglanmistr.
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Daha lyi Egitim Ve Parlak Gelecek icin HP
Tablet PcTeknolojisini Kullanan Aktif Ve
Isbirligine Dayal Egitim Modeli

Projenin Amaci

Projenin amaci tabletPC teknolgjisini
kullanarak aktif ve isbirligine dayali bir egi-
tim modeli olusturmak ve bu yeni egitim
modeliile egitim seviyesini artirmaktir.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
Proje yerel ve ulusal basinda yer almistrr.

Projenin Katkilan

Bu proje, secilen ilkdgretim okullarin-
daki ve Pamukkale Universitesi Bilgisa-
yar MUhendisligi Bolumundeki egitim

seviyesini artirmak igin dizayn edilmistir.
Ayni zamanda ilkégretim 6grencilerinin
bilgisayar bilgileri de artmis olacaktir. Pro-
je kapsaminda uygulanacak okula, proje
sdresince kullanilmak Uzere gerekli Tab-
letPCler, kablosuz bilgisayar agi icin ge-
rekli malzemeler sadlanacaktr.

Secilen dersler teknolojik olarak gelis-
tirilmis  materyaller kullanilarak mdifre-
datta herhangi bir degisiklik yapilmadan
gelistirilecektir. Bu gelistirmeler proje icin
secilen PAU Bilgisayar Mihendisligi 63-
rencileri tarafindan yapilacaktir. Teknolo-
jik olarak gelistirilmis materyallerden kasit

edilenler bilgisayar yazilimlar, sunumlari, animasyonlar
ve Ogretici oyunlardir. Secilen okulda dikkat ettigimiz
noktalardan birisi de 6grencilerin dar gelirli ailelerden
gelmis olmalandir. Ayrica mtUmkinse okulda bilgisayar
labl olmamasina da dikkat edilecektir. Bu proje dustnt-
len sinifin tek subesinde uygulanacak ve boylelikle proje
sonuclarini diger subelerle karsilastirma imkani doga-
caktir. Ayrica gegmis yillarin basari sonuglar da yeni siste-
min basarisini dlcmede kullanilacaktr.

Bu projenin uygulanmasi planlanan dersler sunlardir;
fen bilimleri, ingilizce, yazilm muhendisligi ve nesneye
dayall programlama.

Ogretmenler tabletPC sayesinde sunumlarnin Gze-
rine not alabilirler, resim veya diyagram cizebilirler, iste-
dikleri bolgelerin altini gizebilirler. Kisacasi ¢grencilerin
dikkatinin dagilmasini dnleyecek bircok metod rahatlikla
uygulanabilir. Boylelikle dersin derste etkili bir bicimde
ogretilmesi saglanacakti.  Bunun yaninda 6grenciler,
defterlerine yaziyor gibi Tablet PC'ler Uzerine yazabilirler
ve saklayabilirler.

Grup calismasi egitimde basariy getiren baska bir fak-
tordr. TabletPC'lerin hafif olmalari ve ekranlarinin katla-
nabilir olmasi tasinabilirlik &zelligini artirmaktadir. Ayrica
TabletPClerin ekranlari 180 derece donebilmektedir.
Butdn bu ozellikler sinifta grup galismasinin yapilmasini
daha kolay hale getirmektedir.

llkégretim icin disndlen derslerde uygulanabilecek
metodlardan birisi egitici oyunlardir. Bu egitici oyunlar
sayesinde égrenciler eglenirken 6grenebileceklerdir.

Projenin degerlendirmesi icin Projenin uygulandigi su-
benin sinav sonuglari ile uygulanmadigr subelerin sinav
sonuglari, gecmis yillarin sinav sonuglar ve tutum anket-
leri kullanilacaktir.
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Hastane Bilgi Yonetim Sistemlerinde
OLAP Yontemleriyle Karar Destek

Modiilii Gelistirmek

Projenin Amacai

Hastane Bilgi Yonetim Sistemlerinde
bulunan buytk miktarlardaki veriler icin-
deki gizli 6runtuler, geleneksel ¢6zim-
leme araclaryla bulunamaz. Her gecen
gun yeni girislerle veri miktar blytdukge
ve toplanan verilerdeki karmasiklik arttik-
¢a, daha iyi ¢dzimleme tekniklerine olan
gereksinim de artmaktadir. Calismanin
amaci Yonetim ve Laboratuar konularin-
da varolan bu gizli 6rintUlerden veri ma-
denciligi yontemleriyle ornekler ortaya
cikarmaktir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Pamukkale Universitesi Egitim Uygu-
lama ve Arastirma Hastanesi Bilgi Yone-
tim Sisteminde bulunan karmasik veriler
Uzerinde, OLAP yontemleri kullanarak za-
man yonelimli, esnek, hizl ve cok boyutlu
analiz imkani saglanmasi amaclanmistr.
Proje saglik verilerinde OLAP yontem-
lerinin kullanilaniimasi yonUyle  literatdr
arastirmalarinda ornegine rastlanmayan
bir yone sahiptir.

Projenin Katkilan
GUnUmUzde saglik sektor verilen hiz-

metten dolayl hastanin memnuniyeti,
giderler ve kazanimlar, tani ve tedaviye
yonelik tibbi arastirmalar gibi konularda
karar vermeye yonelik bilgi acligr cek-
mektedir.

Calisma ile, bu ihtiyaca cevap vermek
amaciyla, niteliksiz veri bombardimani al-
tinda ne yapacagini sasiran saglik sektord
yoneticilerine, zaman dilimli, cok boyutlu
veri gorindmdi saglayan OLAP analiz isle-
mi 15iginda yol gosteriimeye calisilmistir.
Pamukkale Universitesi Saglik Arastirma
ve Uygulama Merkez MUdUurligd yone-
ticilerinin de fikirlerinin alinmasi sonucuy,
16 degisik karar destek noktasinda veri

kipleri olusturulmustur. Kullanicilanin kiplere kolayca
ulagmasl, Uzerinde calisabilmesi ve bu kipler sayesinde
dogru ve dzet bilgiye hizlica ulasmalari amaciyla bir uy-
gulama gelistirilmistir. OLAPPROG adini verdigimiz bu
uygulama, kullanicilarinin dice, slice, drill up, drill down
gibi OLAP &zelliklerinden yararlanmasini saglamakla
birlikte, kp gorintlstnin ozellestirimesi, grafik ikt
sinin alinmasi ve farkli dosya formatlari ile kaydedilmesi

islemlerini de yapabilmelerini saglar. Veri transferi zaman-
lanmis DTS paketleriyle yapildigindan ve gelistirilen uy-
gulama, eklenen her yeni veri kiipind Microsoft Analysis
Servicese baglanarak otomatik olarak tanidigindan calis-
manin sdrekliligi saglanmistir.

Calismada Microsoft SQL Server 2000 nin Database
Server, SQL Agent, Data Transformation Services bile-
senleri ve Analysis Services kullanilimistir. OLAPPROG
uygulamasi ise Borland Delphi 7.0 uygulama gelistirme
ortaminda kodlanmistir.

Calismada saglik yoneticilerine karar destek noktasin-
da yeni bir acilim getirilerek PAU HBYS ile entegre OLAP
tabanli bir yazilm Uretilmistir. Yazilim kullanicisinin teknik
elemana ihtiyag duymadan degisik bakis agilarina gore
istedigji bilgiye ulasmasini saglamaktadir. Ozellikle Ust di-
zey saglik yoneticileri, kendilerine verilen raporlardaki ba-
kis acllarina mahkum olmadan basit mouse hareketleriile
daha énceden hig kestirilemeyen sonuglara ulasabilirler.

Gelistirilen yazilimin, kurum-
sal bir bilgilendirme adi olus-
turmasl degil, tek kullanicrya
yonelik alternatif bilgi kaynad
olmasl hedeflenmistir. Ust di-
zey yoneticinin orta dizeydeki
yoneticilerle karar alma asama-
sinda etkilesim kurmasi ayr bir
calisma ile degerlendirilebilir.
Ihtiyac duyuldugunda yazili-
ma yeni karar destek noktalari
icin yeni OLAP kipleri eklene-
bilir. Yazilim, Microsoft Analysis
Services ile etkilesimli calisarak
yeni OLAP kdplerini kullaniciya
sunar.

Calisma; HBYS gelistiricileri
icin ornek teskil ederek veri-
den bilgiye ulasim konusunda
farklr bir bakis agisi sunmustur.

Ayni zamanda hastane yoneticilerinin ve calisanlarinin,
kritik karar destek noktalarinda ihtiya¢ duyduklar bilgiye
kolaylikla ulasmalarini saglamistir.

Calismanin bir sonraki safhasi ise ge¢mis verilerden
yola cikilarak ileriye yonelik verilerin tahmin edilmesi
amaclyla veri madenciligi yapilmasidir. Artificial intelli-
gence, fuzzy logic, machine learning, neural networks
gibi disiplinler ile sonuca ulasmaya calisilabilir. Yapilacak
galisma neticesinde 6rnegdin 2012 yili bolimlere gore
hasta sayilar &ngordlebilir,
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Kayma Kipli Kontrolorlerde Kayma
Yiizeyi Tasarim Yontemlerinin
Incelenmesi ve Siniflandiniimasi

Projenin Amaai

Kayma kipli kontrol, degisken yapili sis-
temler kuraminin bir alt sinifi olarak ortaya
clkmustir. YUksek hizl, dogrusal olmayan
bir geribesleme ile dnceden belirlenen
bir kayma ylzeyi Uzerinde zamanda su-
reksiz bir sekilde anahtarlama yapilarak
elde edilen, belirgin, dogrusal olmayan,
dayanikli bir kontrol yontemidir. Literat(r-
de cokga yer bulmasinin ve degisik alan-
lara  uygulanmasinin  nedeni, kullanim
kolayligi ve dis bozucular ve parametre
belirsizlikleriile basa cikmadaki becerisidir.

Bu projede sabit kayma yUzeyine sahip
geleneksel bir kayma kipli kontrol®riin
basarimini iyilestirmek icin literatUrde
kullanilan kayma yUzeyi tasarim yontem-
lerinin deneysel ve benzetim yontemleri
ile karsilastinlmasi amaglanmistir.

Bu amacla dinamik, belirgin, strekli za-
manli, dogrusal olmayan, toplu paramet-
reli ikinci mertebe sistemleri kapsamak

Uzere ele alinan yontemlerin analizi ben-
zetimler yardimi ile ve deneysel ortam
kullanilarak gercek zamanda yapilmistir.
Yapisal belirsizlikler Uzerinde durulmus
ve parametre degisiklikleri ile sinir degerli
dis bozuculara sahip ikinci mertebe sis-
tem modelleri Uzerinde kosturulan ben-
zetimler ve ¢esitli basarm olcUtleri yardi-
mi ile ele alinan her bir ydntem icin elde
edilen katki gosterilmeye calisilmistr.

Projenin Katkilan

Proje ile daha &nce Uzerinde kuram-
sal olarak ¢alismalar yapmis oldugumuz
kayma yUzeyi tasarim ydntemleri konu-
sunun deneysel ortamda da gerceklen-
mesi Uzerinde durulmustur. Proje sonug-
lar yUksek lisans tezi olarak sunulmus ve
bildiri olarak yayinlanmistir. Proje ile elde
edilen deney ortami bolimdeki diger
akademik calismalar icin kullanilmaya
devam etmektedir.
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Yanmaya Direncli Poliiiretan Esash
Malzemelerin Isil Bozulma ve Yanma
Davraniglarinin Incelenmesi

Projenin Amacai

Bu projenin temel amaci otomotiv ve
Isi yalitim endUstrilerinde kullanilan poli-
Uretan esasli malzemelerin 1sil bozulma
ve alevsiz /alevli yanma davraniglarini
inceleyerek, &zellikle bu endustrilerde
kullanilabilecek yeni isil bozulma ve yan-
maya direncli alternatif politiretan esasli
malzemeler gelistirmektir. Ayrica bu mal-
zemelerin termal bozulma ve alevsiz/
alevli yanmalarinin matematiksel model-
lemelerinin yapilmasi amaglanmaktadir.

Bununla birlikte gelistirilecek yeni mal-
zemelerin, hem mekanik ¢zellikleri hem
de fiyatlarinin mevcut malzemelere gore
daha avantajli olmasi amaclanmaktadir.

Yeni gelistirilecek yanmaya direncli
malzemelerin bu endUstrilerde kullani-
mi ile hem can hem de mal kayiplarinin
énine gecmek amaclanmaktadir. Ozel-
likle 151 yalitiminda kullanilan politretan
esasll malzemelerin 1sil bozulma ile s
yaliim 6zelliklerini kaybetmeleri sonucu
artan enerji kaybinin énlenmesi hedef-
lenmektedir.

Politiretan esasl malzemelerin bircok
avantajindan dolayl hem dinyada hem
de Turkiyede kullanimi hizla artmak-
tadir. Bununla birlikte poliiretan esasl

malzemeler belirli bir 1siya veya aleve
maruz kalmalar durumunda kolayca 1sll
bozulmaya baslamakta ve alevsiz-alevli
yanmaya gecebilmektedirler. Bu ylzden
poliliretan esasli malzemelere 1sil bozul-
ma ve alevsiz-alevli yanmaya karsi direng
gosterebilmeleri icin farkli katki maddele-
ri ilave edilmektedir. Bu konuda literatdr
6zeti kisminda, yapilan calismalarin ozeti
verilmistir. Poliliretan esasli malzemelerin
kullaniminin yayginlasmasi ile ilgili calis-
malar hem endustriyel firmalarda hem
de Universitelerde devam etmektedir.
Turkiyede poliliretan esasli malzeme-
lerin kullaniminin en ¢ok oldugu sektor-
lerden otomotiv ve yalitm sektoriinde
yapilan arastirma sonucu esas hammad-
delerin ve katki maddelerin tamamina
yakini yabanc firmalardan  karsilandigi,
bazi firmalarn hammadde Gretimini yur-
ticinde Uretme calismalan yaptigi ve ya-
pacagl yonunde bilgiler elde edinilmistir.
Halihazirda bazi uygulamalarda bu katki
maddesinin kullanilimadigi veya politreta-
nin hammaddelerini temin eden yabanci
firmanin tavsiyesi ile ilave edildigi tespit
edilmigtir. Bu proje ile kismi olarak hem bil-
gi hem de malzeme yéninden yurtdisina
bagmliligin azaltlmasi hedeflenmektedir.

Projenin Katkilan

Polidretan, transport (tasit, ugak, tren, gemi), Isi yalitm
malzemesi, elektrik-elektronik, medikal gibi cesitli en-
dustrilerde kullanimi hizla artan mihendislik polimerle-
rinin en Gnemlilerinden biridir. Bu endUstriler icinde 1si
yalitim ve transport endUstrisi en dnemli sektérlerdendir.
Politiretan esasl malzemelerin kullaniminin hizla giderek
artan bir paya sahip olmasinin en énemli sebepleri du-
stk maliyetli kolay parca Uretimi ve montaji, hafif olma-

lar, darbelere dayanikli olmalari, uygulama yerine gore
farklr ozelliklerde Uretim yapilabilmeleri, esneme ¢zelligj,
korozyona dayanikli olmalari sayilabilir. Ayrica polidretan
Isi iletim katsayisi en dusik malzemelerden biridir.
Poliliretan kimyasal yapi olarak, NCO grubuna sahip
Izosiyanatlar ile OH grubuna sahip Poliollerin reaksiyonla-
ri sonucu olusan polimerlerdir. Politiretan, farkli izosiyanat
ve poliollerin kansimi olarak kansimda kullanilan izosiya-

nat ve polioltin ¢zelliklerine ve miktarlarina bagl olarak
ozellikleri degisebilen malzemelerdir. Uygulama yerine
bagli olarak uygun poliol ve izosiyanat secilerek Grtin or-
taya konulmaktadir.

Politiretanin katilim reaksiyonu, tamamen bir polimeri-
zasyon reaksiyonudur. Politiretan esasli Grdnler bu iki ana
malzeme ile bunlari kimyasal reaksiyona sokan katalizler
ve kabarmalarini (kdptrme) sadlayan elemanlardan olu-
sur. Poliol sistem, polieter veya poliester bazli poliollerle,

bunlarin icerisine uygun oranlarda konulan katalist, si-
likon, renklendirici, kabartici ajan ve diger kimyasallarin
olusturdugu bir karnsimdir. Bu karisimlar btnyelerinde
serbest hidroksil (OH) tasirlar. Izosiyanat, poliol sistemle
kanstinldiginda onunla ekzotermik reaksiyona giren ve
biinyesinde serbest NCO tasiyan kimyasallardir. Izosiya-
natlar tasidiklar NCO yUzdesine (sayisina) gore taninir ve
adlandirilirlar.
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Sert politiretan malzemenin olusum gériinimdii

Sert politiretan malzemenin olusum gériinimdi

Politiretan maddeler kullanilan poliol ve Izosiyanatin
ozelliklerine ve miktarlarina bagli olarak esnek (siinger),
yari sert (semi-rigid, integral) ve sert (rigid) yapida olabilir.

Esnek Polidretan Malzemeler otomobil, otobus, dol-
mus, kamyon, ucak, gemi, tren gibi tasitlarin oturma
koltuklar yapiminda esnek koptkler kullanilir. Esnek ko-
pUKkler, sinirl boyutta esneme ve geri sekil alma ozelligine
sahip acik hiicre yapili poliliretanlardir.

Yari Sert (semi-rigid, integral) Politiretan Malzemeler i¢
yapisi esnek ve agik hiicreli, kabuk kismi sert ve kismen
esneyebilen malzemelere yar sert (integral) poliiretan
(PU) denir. Yari sert poliliretan malzemelerin en dnemli
ozellikleri emme ve sondirmedir. Bu nedenle daha ¢ok
titresim Onleyici ve ses izolasyonu amaciyla kullanilirlar.
Her tlr direksiyon simidi, kolcak, kol dayama, dis koru-
ganliklar ve aksesuarlarin dretiminde kullanilir. Yaglara,
asitlere, benzine ve mazota dayanikli olmasi nedeniyle
her tirld yag ve hava filtresi Gretiminde kullanilir.

Sert (rigid) Politiretan Malzemeler otomotiv sektdriinde
bircok parcanin dretiminde kullanilan sert (rigid) polidre-
tan, endUstriyel uygulamalarda RIM (Reaction, Injection,
Moulding) olarak da adlandinlmaktadir. Sert Polidiretan
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(RIM) malzemeler yUksek yogunluklu(1000kg/m3civari),
sert, direncli ve darbeye dayanikli politiretanlardir. Sert
Politiretan malzemeler fiber ya da elyafla takviye edile-
rek, daha cok esneme dzelligine sahip olabilmektedir. ki
bilesenli olan Sert Poliliretan (RIM) malzemelerin, Uretim
reaksiyon sdreleri oldukga kisadir ve kdpurme (kabarma)
gortlmez. Otomobil, otobls gibi tim tasit araclarinin
tampon, rlizgarlik, kapr panelleri, tavan profilleri, yan ¢i-
talari, motor kaputlari, 6n gdgUs, siperlik gibi onlarca par-
canin yapiminda Sert Politiretan (RIM) kullanililir. Insaat
sektoriinde esas itibariyle 1s yalitimi icin kullanilmaktadir.
Poliol sistem ve polimerik izosiyanat (PMDI) karisimi, bir
kabartici yardimiyla genleserek sert bir kdplk olusturur.
Olusan koptk hiicrelerinin yaklasik olarak 9%90-92 si ka-
pali oldugu ve rigid bir yapi verdikleri icin bu ko&pUklere
sert (rigid) kopukler denir. Cok iyi bir isi tutucudurlar. Bun-
dan dolay rigid sistemler is yalitimi amaciyla kullanilir.
Organik malzemelerin cogunlugu gibi, politiretan da
Isiya maruz kaldiginda isil bozunma ve alevsiz-alevli yan-
ma egilimi gostermektedir. Bu nedenle politiretan mal-
zemenin kullaniminda sinirlamalara yol agmaktadir. Isil
bozulma ve yanma egilimini azaltmak icin, alev geciktirici

ismi altinda farkli malzemeler eklenmektedir. Bu asamada
en dnemli nokta politiretan malzemenin yapisi bilinerek
uygun miktarda uygun alev geciktirici madde eklemektir.
Aynizamanda bu alev geciktiricilerin malzemelerin diger
mekanik 6zelliklerinde olumsuz bir etki yapmamasi ge-
rekmektedir.

Fakat Ulkemizdeki sanayi kuruluslarinda farkli tip poli-
Uretan malzemeler icin gerekli, farkli tip kimyasallar ta-
mamen disa bagimli olarak hazir alinmaktadir. Politiretan
malzemelerdeki, yanma geciktiriciler konusunda tama-
men yabancl firmalara bagmlilik vardir. Yanma gecikti-
rici malzemeler, 1sil bozunmanin farkli basamaklarinda
farkli etkiler yapmaktadirlar. Malzemede meydana gelen
degisimlerinin anlagilabilmesi icin deneysel calismalar
yaninda, 1sil bozulma ve yanmanin matematiksel analiz
ve modellemesinin yapiimasi ve basamaklarda meydana
gelen degisimlerin ayrintili olarak ele alinmasini gerektir-
mektedir.

Genel olarak polilretan esasl malzeme Ureticisi fir-
malar, hammaddeyi (poliol ve izosiyanat) temin ettikleri
firmalara istedikleri malzeme &zelliklerini vermekte ve bu
firmalar hamsmadde icine gerekli alev geciktiricileri ekle-
mektedirler. Bazen alev geciktiriciler ayri satilmakta Urtin
Ureticisi firma hammadde satan firmadan aldig bilgi ile
belirli oranlarda alev geciktiricileri eklemektedirler. Piyasa-
da satilan alev geciktiricilerin icerigi tam belli olmamakla
birlikte, ne kadar oranda ilave edildiklerinde nasil bir etki
altinda olduklari belli olmamaktadir. Bu ytizden hem ticari
olarak satilan alev geciktiricilerin farkli oranlarda kullanil-
masl, hem de yeni baz alev geciktiricilerin farkl oranlarda
ilavesi ile poliliretan malzemelerinin tutusma ve yanma
karakteristiklerinin incelenmesi gerekmektedir. Burada
kullanilacak katki maddelerinin, maliyeti nasil etkileyecedi
de yine ¢alisma konusu i¢indedir.
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Dizel Motorlar icin Yenilenebilir
Alternatif Biyodizel Yakit Gelistirilmesi

Projenin Amaca

Biyodizel yakitlar, dizel motorlar igin ye-
nilenebilir alternatif yakitlar olarak incele-
meye alinmaktadir. Biyodizel yakitlar, fark-
Il oranlarda dizel motorlarda degisiklik
yapilmadan kullanilabilmektedirler. Biyo-
dizel ile dizel yakit No.2 arasinda &nemli
bir yapisal fark biyodizelin kitlesel bazda
9%10-12 arasinda oksijen icermesidir. Bu
da motorun tork ve glclnU azaltmaya
sebep olacak yakitin i1sil degerinin dus-
mesine sebep olmaktadir. Bununla birlik-
te, yakit icerisindeki oksijen yanmanin iyi-
lesmesine ve dolayist ile is, CO ve HC gibi
emisyonlarin azalmasina sebep olmakta-
dir. Bitkisel yaglann icerisinde dizel yakita
gore gok az kiikurt bulunmasindan dolay,
kansimdaki biyodizel oranina bagli olarak
SO2 emisyonunda azalma olmaktadir. Bi-
yodizelin emisyonlar agisindan en dnemli
dezavantaji NOx ile ilgilidir. NOx emisyon-
lan motor yakit sistemi, motor tipi ve mo-
tor yUkd gibi parametrelere bagl olarak
degisse de genel olarak biyodizel kullanimi
ile yakit icerisindeki oksijenden ve yanma
odasindaki yiiksek sicakliktan dolayr NOx
emisyonlarinda artma olmaktadir.

Bu projede, kanola yag, atik bitkisel
yaglar, tUtin tohumu yagdi ve sabun
stoklarindan katalizor olarak NaOH, KOH
ve sUlfarik asit, alkol olarak metanol ve

etanol kullanilarak laboratuar ortaminda
EN 14214 standardina uygun biyodizel
uretimleri yapilmistir. Uretilen biyodizel-
ler, farkli oranlarda oda sicakliginda dizel
yakit No.2 ile kanstinlmistir. Karisimlar ve
dizel yakit No.2, 6n yanma odali ve direkt
pUskdrtmeli turbo dizel iki farkll motorda
tam ydkte farkl dénme sayilarinda test
edilmigtir. Dizel Yakit No22'ye biyodizel ila-
vesinin NOx, CO, SO2, is ve performans pa-
rametrelerine etkileri incelenmistir. Buna
ek olarak, biyodizel kullaniminin® motor
malzeme, motor titresim ve gUrdltistine
etkileri Gzerine de calismalar yapilmistir,

Projenin Katkilan

Bu proje kapsaminda kanola yagy, tittn
tohum yag), atik kizartma yaglari ve sabun
stoklarindan EN 14214 standardina uygun
biyodizel Uretimi icin calismalar yapilmistir.
Daha sonra Uretilen biyodizeller iki farkl
tipteki dizel motorda test edilerek, biyo-
dizel kullaniminin motor performans ve
emisyonlarina etkileri incelenmistir. Ayrica,
biyodizel kullaniminin motor malzemele-
rine, motor titresim ve gUrllttstine etkileri
Uzerine de calismalar gerceklestirilmistir.

Proje kapsaminda elde edilen sonug-
lar iki baslikta toplanmaktadir. Birincisi,
proje kapsamina alinan kaynaklardan EN
14214 standardina uygun biyodizel Ure-

timi ile ilgili elde edilen sonuglar, ikincisi bu biyodizellerin
motor testlerinden elde edilen sonuclardir.

Proje kapsamindaki yaglardan kanola yagdi calisma-
larinda hem ham kanola hem de rafine kanola yagla-
rindan biyodizel Uretimleri yapilmistir. Literatlrde ve
endustriyel uygulamalarda kanola yagindan biyodizel
Uretimi Uzerine bircok calisma ve uygulama
yapllmis olmakla birlikte, bu proje kapsamin-
da dzellikle ham kanola yagindan EN 14214
standardina uygun biyodizel Uretimi (zerine
calisiimisti. Ham ve rafine kanola yagindan
Uretilen biyodizellerin dzellikleri karsilastinlmis
olup, rafinasyon islemine tabii tutulmadan
ham kanola yagindan EN 14214 standardina
uygun biyodizel Uretilebilecedi ortaya kon-
mustur. Hatta ham kanola yagindan Uretilen
biyodizelin oksidasyon kararliidi rafine kano-
la yagindan Uretilen biyodizele gére daha lyi
bulunmustur. Bunun sebebi rafinasyon isle-

mi sirasinda oksidasyon kararliligina yardimci
olacak bazi dogal maddelerin yag icerisinden
alinmasi gosterilebilir.

Tatdn tohum yagi yenilemeyen bir yag
olmasindan dolay, titln tohumlar tarlalar-
dan toplanmamaktadir. Proje yUritlcUsu-

nUn tdtln tohumu yagindan biyodizel dretimi ve dizel
motorda testi ile ilgili proje éncesi calismalar ve uluslar
arasi dergilerde iki makalesi bulunmakta idi. Bu proje kap-
saminda yapilan calismalar ile t0ttin tohumu yagidan
Uretilen biyodizelin EN 14214 standardinda gecen bittn
ozellikleri kontrol edilerek Gnceki calismalar tamamlanmis-
tir. Denizlide temin edilen tittn tohumlarnin yagindan
Uretilen biyodizelde sadece iyot sayisinda bir problem bu-
lunmaktadir. Bu problem de hizl gida servis yapan firma-
larda kullanilan icerisinde belirli oranda palm yadi bulunan
atik kansim yagin biyodizelinin %30 gibi bir oranda titin
tohumu yag biyodizeline ilavesi ile ¢ozUlmastir. Ayrica
Makedonyada 1slah edilen bir tdr titdn tohumlari ile hek-
tar basina yaklasik 8000 kg, yag icerigi yaklasik %35 olan
tohum elde edildigi bilgisi alinmistir. Bu tip tohumla yetis-
tirilmis titdn bitkisinin fotodrafi rapor icerisinde verilimis-
tir. Bu tip tohumun Tarkiye'ye getirilmesi veya Turkiyede
boyle bir 1slah calismasi yapilabilmesi icin bir kisim ilgili
kisilerle irtibata gecilmistir. Bdyle bir titln bitkisi Tdrkiyede
yetistirilebilirse hektar bagina kanola bitkisin-
den daha ¢ok yag temin edilebilecektir. Hatta
yapragindan insan sagligina zararli sigara ya-
pilan t0tlin bitkisi, yapragindan ziyade sadece
tohumu icin yetistirilen bir bitki olabilecektir.
Bunun da bu proje kapsaminda oldukca
guzel bir sonug olarak lke ekonomisine ve
insanlida yarar saglayacad dustinilmektedir.
Bu proje kapsaminda yapilan calismalar-
da, atk kizartma yaglarinin ve bunlardan
Uretilen biyodizellerin dzelliklerinin orijinal
yagin yapisina ve uygulama yerine bagli ola-
rak degistigi tespit edilmistir. Yemek fabrika-
lari gibi kizartmada aycicedi yagini kullanan
yerlerden temin edilen yaglarda serbest yag
asitliginin dtsuk oldugu tespit edilmistir. Bu
yaglardan kolaylikla standartlara uygun bi-
yodizel Uretimi yapilabilecedi deneysel calis-

ma ile gdsterilmistir.
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Bununla birlikte yagin yapisina
bagl olarak biyodizelin iyot sayis
standardin (zerinde tespit edil-
mistir. Bu olumsuzluk iyot sayisi d-
stk dzellikle hizli gida servisi yapan
firmalarda kullanilan icerisinde be- Frer
lirli oranda palm yagdi bulunan atik  haznesi
karisim yagdan Uretilen biyodizelin
%10 gibi bir oranda ilavesi ile gide-
rilmistir. Ozellikle hizl gida servisi ya-
pan firmalarin kullandig icerisinde
belirli oranda palm yagi bulunan
atik kanisim yaglarinin iyot sayisi k-
¢Uk olmakla birlikte, bu yaglarin en
dnemli problemi serbest yad asit-  Elektrik
liklerinin diger atik aygicedi yagina  Pamov
gore yiksek olmasi ve ortam sicak-
liginda blyutk oranda kati olmasidir. Serbest yag asitlikleri
yUksek oldugu icin bu yagdan biyodizel tretiminde 6nce
asit sonra baz katalizorle iki basamakta biyodizel Gretimi
gerceklestirilmistir. Ayrica bu yagdan Uretilen biyodizelin
soguk filtre tikanma noktasi sicakligr ydksektir. Bu ylzden
bu yagin iyot sayis yiksek, soguk akis dzellikleri daha iyi
olan yaglarla kansim biyodizellerinin yapilmasinin daha
uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bu tip atik kizartma
yaglarindan kaliteli biyodizel Uretimi yapilmasi durumun-
da bunlarin kanalizasyona doékulmesinden kaynaklanan
cevre kirliligi onlenmis olacakarr.

Yemeklik yag Greten firmalarin bir yan GrinG olan sa-
bun stoklar buydk oranda serbest yag asidi iceridi olan
bir kaynaktir. Genel olarak bunlar, sabun sanayinde deger-
lendirilmektedir. Bununla birlikte fiyatinin ucuz olmasi bir
avantajdir. Proje kapsaminda findik, ayicicek ve misir yagi
sabun stoklarindan biyodizel Uretimi Uzerine calismalar
yapilmistir. Sabun stoklarinin en énemli problemleri iceri-
sinde bircok yabanci maddenin bulunmasi ve serbest yag
asitliginin yuksek olmasidir. Yksek serbest yag asitliginden
dolayr sabun stoklarinda EN 14214 standartlarina uygun
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biyodizel Uretimi icin oldukga yogun
calismalar yapilmistir. Proje icerisinde
bunlarin detaylan veriimektedir. Sabun
stoklarindan da standarda uygun bi-
yodizel dretimi ile sabun sanayisinde
kullanilamayan miktarlarin - biyodizel
Uretiminde ucuz bir kaynak olabilecedi
dustndlmektedir.

Proje kapsaminda incelemeye all-
nan kaynaklardan dretilen biyodizelle-
rin, TS EN 14214 standardinda gecen
ozellikleri arasinda 6zellikle oksidas-
yon kararliligy, iyot sayisi ve standart-
ta soguk akis ozelligini temsil eden
soguk filtre tkanma noktasi sicaklig
Uzerinde ekstra calismalar yapilmasi
gerekmis ve asadidaki sonuglar elde
edilmistir. Genel olarak butin biyodizel numunelerinde
distk olan oksidasyon kararlihi@ini artirmak icin yaygin
olarak bilinen antioksidanlardan Tert-Butylhydroguinone
(TBHQ), 26-Di-tert-butyl-4-methylphenol (BHT), Buty-
lated hydroxyanisole (BHA), Propyl gallate, Pyrogallol,
a-Tocopherol farkli oranlarda, Uretilen biyodizellere farkli
oranlarda ilave edilerek oksidasyon kararliliklarindaki de-
Gisimler incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda bu
antioksidanlardan en etkilisinin Pyrogallol oldudu tespit
edilmistir. Pyrogallol'in 500 ppm oraninda biyodizele
ilavesi ile oksidasyon kararliliklar 1 saatin altinda olan bi-
yodizellerin bile oksidasyon kararliliklari 6 saatin Gzerine
(7-9 saat) cikmustir. Payrogallol'Gn 500ppm miktarinda ila-
vesi ile oksidasyon kararlihigi artirilirken, diger ozelliklerde
olumsuz bir etkiedip etmedigi Uizerine calismalaryapiimis
olup, herhangi bir olumsuzluk tespit edilememistir. Biyo-
dizelin iyot sayisinin dogrudan ham kaynagin yag asidi
kompozisyonuna bagli olmasindan dolayi, iyot sayisinin
azaltilabilmesi icin yag asidi kompozisyonunun degistiril-
mesi en Gnemli ve gecerli ¢cdzim oldugu belirlenmistir.
Bu da iyot sayisi yiksek yaglarin iyot sayisi disik yaglarla

Tohum haznesi

Yag haznesi

belirli oranlarda kanistinlmasi ile mdmktin gorilmektedir.
Burada 6nemli bir durum iyot sayisi dustrdimeye calisilir-
ken diger dzelliklerin standart disina ¢ikmasina izin veril-
memesi gerekmektedir. Yukarida belirtildigi gibi kanola,
atik karisim yag ve sabun yagi stogunun
iyot sayllari standart dahilinde iken, titin
ve atik aycicedi yaginin iyot sayisi bir mik-
tar Ust limitin Uzerindedir. Ozellikle atk
kanisim yaginin biyodizelinin iyot sayisi-
nin (60) dusik olmasindan dolayi, titin
ile %030, atik aycicedi yad ile %10 kutlesel
bazda karisimlar iyot sayisini 120'nin alti-
na cekmektedir. Bununla birlikte atik ka-
nisim yaginin soguk akis ozelliklerinde bir
miktar olumsuzluklar bulunmaktadir. Bu
da karisima etki etmektedir. Bu problem
de asadida belirtildigi gibi soguk akis 6zel-
likleri iyilestirici katki maddeleri ile standar-
da uygun hale getirilebilmektedir.
Biyodizelin - soguk akis  dzelliklerinin
iyilestirilmesi icin baslica Ug yontem Uze-

rinde calisma yapilmistir. Birincisi biyodi-
zel Uretilecek yadin, farkli yag asidi kom-
pozisyonuna sahip yadlarnn kansimi ile
olusturulmasidir. Yalniz burada yag asidi
kompozisyonu ayarlanmasi ile soguk akis
Ozellikleri iyilestirilirken basta setan sayisi
olmak tzere diger 6zelliklerin standart disi-
na ¢ikmasina izin verilmemesi gerekmek-
tedir. Ikinci bir yontem ise biyodizellerin so-
Jutularak katilasan kisminin biyodizelden
ayrilmasi sadlanarak, katilasmayan kismi
biyodizel olarak kullanilabilmektedir. Ugtin-
cU bir ydntem ise az oranda bazi kimyasal
maddelerin biyodizele ilave edilerek soguk
akis ozelliklerinin iyilestirilmesidir. Soguk
akis ozellikleri iyilestirici katki maddesi ola-
rak Ug tanesi ticari firmalarin gelistirdidi, iki
tane de literatlr arastirmasl sonucu elde ettigimiz kimyasal
maddeler incelemeye alinmistir. Ticari Grdnler daha cok
kanola yagindan uretilen biyodizele &zgun Uretildikleriicin
kiitlesel bazda % 0.5 oraninda ilave ile kanola, titiin ve atik
aycicedi yaginda soguk akis dzelliklerini
iyilestirmekte, fakat kangim atik yagda etkili
olmamaktadir. Bununla birlikte inceleme-
ye alinan Poly (ethylene-co-vinyl acetate)
and Poly (maleic anhydride-alt-1- octade-
cene) kimyasal maddelerden, Poly (maleic
anhydride-alt-1-  octadecene) maddesi
%05 kutlesel oranda butin biyodizelle-
rin soguk akis ozelliklerini iyilestirebildigi
tespit edilmistir. Katki maddeleri, cok az
oranda biyodizellerin viskozitelerini artir-
maktadir.

Proje kapsaminda Uretilen biyodizeller,
hem farkli oranlarda dizel yakit No.2 ile
karistinlarak hem de %100 oranda dizel
motor test Unitesinde farkll yUklerde ve
farkli motor dénme  sayilarinda farkli iki
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dizel motorda test edilmistir. Bununla bir-

likte calismalarin biytk cogunlugu %5 ve

%20 biyodizel karngimlar Uzerine olmus-

tur. Bunun sebebi gercek hayatta biyo-

dizelin dizel motorlarda kullanilma orani

hacimsel olarak %5-20 arasinda olmasi-

dir. Avrupa Birligi ve Turkiyede dizel yakit

No.2nin standardinda dizel yakit No.2'ye

hacimsel olarak %5 oranina kadar EN 14214 standardina
uygun biyodizel ilavesine izin verilmektedir. Ayrica bircok
otomotiv firmasi en fazla %5'lik orani garanti kapsamina
almaktadir. Bununla birlikte ABD ve bazi Ulkelerde dizel
yakit No.2'ye biyodizel ilave orani %20 mertebelerine
kadar ¢ikmaktadir. Hem 6n yanma odali hem de direkt
puskurtmeli dizel motorlarda yapilan testlerde elde edi-
len sonuglar, standartlara uygun biyodizellerin %5 gibi
bir oranda dizel motorda kullaniminin performans ve
emisyonlar yonunden olumsuz bir etki olusturmadigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte, %5'in Gzerinde biyodizel
kullaniminin motor performans ve emisyonlarina etkileri
biyodizelin &zelliklerine bagl olarak degismektedir. Biyo-
dizellerin 1sil degerlerinin dizel yakit No.2'ye
gore % 10-11 civan daha distk olmasindan
kaynaklanabilecek gucteki diisme, biyodize-
lin yogunlugunun bir miktar fazla olmasindan
dolayisilindiricerisine kiitle bazinda dahafazla
yakitin génderilmesi ve biyodizelin icerisinde
oksijenin daha iyi bir yanmaya sebep olmasi
ile karsilanabilmektedir. Uretilen biyodizellerin
viskozitelerinin dizel yakit No.2'ye yakin olma-
sindan dolay! karisimlarin atomizasyonunda
bir olumsuzluk olmadigi dustndlmektedir.
Burada gUcteki degisim tamamen isil deger,
yogunluk farki ve yakit icerisindeki oksijenin
yanmadaki iyilesmeye etkisi arasindaki den-
ge veya iliski ile aciklanabilir. Bununla birlikte,
biyodizel kullanimi ile 6zgul yakit tiketimin-
de bir artis olmaktadir. Egzoz gazi sicakligi ve
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yaglama yadr sicakliklarinda ok fazla
bir degisim gordlmemistir. Bunlara ek
olarak Uretilen biyodizellerin kullanimi
ile mevcut motorlarin malzemelerinde,
titresimlerinde ve gurultilerinde olum-
suz bir durum tespit edilmemistir. Biyo-
dizel kullanimiyla birlikte birgok literatdr
calismasina paralel olarak CO, is, ve SO2
emisyonlarinin azaldigl, NOx emisyonlarinin artis goster-
digi tespit edilmistir. Biyodizelin icerigindeki yaklasik ola-
rak kUtlece %10 - 11 oksijen, yanmayt iyilestirerek CO ve
is emisyonlarinda azalma saglarken, NOx emisyonlarinin
artmasina sebep olmaktadir. Daha iyi bir yanma silindir
icindeki sicakligi yUkseltmekte bu da 1sil NOx olusumunu
artirmaktadir. Ayrica yakit icerisindeki oksijen de ortam-
daki oksijen konsantrasyonunu arttrdidi icin yine NOx
olusumuna bir miktar yardimcr olmaktadir. Biyodizel ice-
risinde bulunan kdkdrt miktarinin dizel yakit No.2'ye gore
cok dustik olmasindan dolayr SO2 emisyonlarinda da ka-
nsimdaki biyodizel oranina bagli olarak azalma olmakta-
dir. Bu da biyodizel yakitlar icin dnemli bir avantajdir.

Destek Vektor Makinelerine

Dayali Kayma Kipli Kontrolor Tasarimi

Projenin Amaci

Kayma kipli kontrol sinirli dis bozucular ve parametre
degisimlerine karsi dayaniklilik, iyi dinamik yanrt ve uy-
gulanabilirlik gibi bir takim UstlnlUkler sunan, yiksek
hizll dogrusal olmayan bir geribeslemeye sahip giicld bir
kontrol teknigidir. Kayma kipli kontrolér tasarimi genel
olarak belli basliiki adimi icerir:ilk olarak, tasarimci tarafin-
dan belirlenen kararli indirgenmis dereceden dinamikleri
ortaya ¢ikaran kayma yUzeyinin secilmesi, ikinci olarak
ise kapall gevrim sistem yoriingelerini kayma yUzeyine
dogru harekete zorlayacak ve daha sonra da orada kal-
malarini sadlayacak anahtarlamali bir kontrol kuralinin
sentezidir. Kayma ylizeyinin tasarimi sirasinda paramet-
reler geleneksel durumdaki gibi sabit alinabilir veya farkli
yontemler kullanilarak ayarlanabilir. Literatlirde genel
olarak, dogrusal kayma yuzeyinin strekli hareketi gele-
neksel kayma yUzeyi parametrelerinin dogrudan degis-
tirilmesi ile elde edilmektedir. Fakat kayma ytzeyindeki
ayni miktarda bir degisim farkli kayma yUzeyi parametre
degerlerinde kayma yiizeyinin konumunda esit miktar-
da olusacak bir degisimi dogurmaz. Bu en cok yerlesme
zamani basariminda bir kétllesmeye neden olur. Proje-
de dncelikle agisal bilgi yardimiyla yeni bir kayma ytzeyi
tasarlanmasi Uzerinde durulmus ve literatUrdeki kayma
yUzeyi tasarimlarindan daha iyi basarim elde edilmeye
calisiimistir. Daha sonra destek vektdr makineleri yardimi
ile yeni kayma ylzeyine ait parametrelerin farkli baglan-
gic noktalarindan calisma durumunda uygun sekilde

belirlenmesi Gzerinde durulmustur. Sistem durumlarinin
Olctlemedigi durumda ¢ikis geribeslemeli kayma kipli
kontrolér yapilar ele alinmis ve bu durumda yine destek
vektdr makineleri yardimi ile izieme basarminda veya
durum kestirim basariminda iyilestirme elde edilmeye
calisiimistir. Onerilen yapinin ayrk zamanl kayma kipli
kontroldre uygulanmasi Uzerinde de halen calismalara
devam edilmektedir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede acisal kayma ylzeyi tasarim yontemi gelistiril-
mis ve saygin bir SCl-expanded dergide yayinlanmistir.
Ayrica projenin ara ¢iktilarinin da dergi yayinlari, ulusal ve
uluslar arasi sempozyumlar ile yayginlastinlmasina de-
vam edilmektedir.

Projenin Katkilar

Projenin ana katkilari sunlar olmustur.

(1) Agisal ddnme hareketi yapan yeni bir kayma yUze-
yine sahip kayma kipli kontroldr tasarlanmistir,

(2) Kayma kipli kontrolér icin kayma yUzeyine ait para-
metrelerin baslangic kosullarina uyarlanmasinin destek
vektdr makineleri tabanli olarak elde edilmesi saglanmistr,

(3) Kayma kipli kontrolér icin destek vektdr makineleri
tabanlr kayma kipli gézleyici tasarlanmasi saglanmistr,

(4) Kayma kipli kontrolor icin destek vektdr makineleri
tabanli stireksiz kontrol kazanci uyarlanmasi elde edilecektir,

Proje Baglangig Tarihi: 1 Subat 2008 Proje Bitis Tarihi: 1 Haziran 2010

Proje Ekibi: Yrd. Dr. Sezai TOKAT (Yiiriitiicii), Dog. Dr.Serdar iPLIKCi (Arastirmaci), Liitfi ULUSOY (Yiiksek Lisans Ogjrencisi) - TUBITAK
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Proje Baglangig Tarihi
31 Ekim 2003

Proje Bitis Tarihi
31 Aralik 2007

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Salih YILMAZ
(Yiriitiic)

Prof. Dr. Adnan KUYUCULAR

Prof. Dr. Ergin ATIMTAY

Prof. Dr. Hasan KAPLAN

Dog. Dr. Mehmet INEL

Yrd. Dog. Dr. Ali Haydar KAHYAN
Yrd. Dog. Dr. Nihat CETINKAYA
Yrd. Dog. Dr. Sevket Murat SENEL
Yrd. Dog. Dr. Yavuz Selim TAMA
Ars. Gor. Hayri Baytan OZMEN
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Deprem Hasarli Binalarin Onarimi ve
Mevcut Binalarin Gii¢lendirilmesi:
Dis-perde Duvar Uygulamasi

Projenin Amaci

Bu proje ile yapilarin guglendirilmesi
icin alternatif arastirma dnerisinin ortaya
konulmasi amaclanmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Gelistirilen yontem 2007 tarihli Dep-
rem Yonetmeliginde yeni bir glclendir-
me yontemi olarak yerini almistrr.

Proje  kapsaminda arastirilan  dis-
perdeler Denizlide bazi kamu yapilarinin
glclendirilmesi icin kullaniimistir. Uygu-
lama esnasinda binalarin kullanimi da
aksamamistir.

Ayrica, bu projenin devami niteliginde
olan 2 adet TUBITAK ve 2 adet BAP projesi
tamamlanmistir.

Projenin Katkilan

Yayginlastinlmis Ulusal ve Uluslar arasi
Projeler (YUUP) kapsaminda, Orta Dogu
Teknik Universitesi (ODTU), Selcuk Uni-
versitesi (SU), Pamukkale Universitesi
(PAU), Sileyman Demirel Universitesi
(SDU), Erciyes Universitesi (EU), Gazi Uni-
versitesi (GU) ve Bayindirlik ve Iskan Ba-
kanhigi Afet Isleri Genel Mudarliguden
arastirmacilarin yer aldigi bir ¢alisma gru-

bu, ODTU den Prof. Dr. Ergin ATIMTAY'In
onderliginde bir araya gelerek “Deprem
Hasarli Binalarin Onarmi ve Mevcut Bi-
nalarin Guglendirilmesi: Dis Perde Duvar
Uygulamasi” isimli DPT projesini oner-
mislerdir. Onerilen projenin, DPT tarafin-
dan desteklenmesine karar verilmistir.
BAP-08-11-DPT.2004K120760 kodlu pro-
jeye katki koyan Universitelerin Rektorleri
ortak protokol imzalayarak, projede yer
alan personelin gt birligi yapmalarina
onculik etmislerdir. Projede gdrev alan
arastirmacilar, projede belirtilen is plani
ve takvim dogrultusunda ortak calisma-
lar yaparak projenin ciktilarini Gretmeyi
taahhit etmislerdir. Uc yillik calisma pe-
riyodunda, projenin calisma ve deger-
lendirme toplantilan  periyodik olarak
duzenlenmistir. Bu toplantilarda yapilan
calismalar sunulmus, yapilacak calismalar
hakkinda géris alisverisinde bulunul-
mustur. Proje kapsaminda, Universitelerin
arastirma olanaklar artinimustir. Proje ile
saglanan imkanlar ile yeni proje hazirlan-
masina firsatlar saglanmistr.

Mevcut durumunda perde duvarlara
sahip olmayan ve dolayisiyla deprem da-
yanimi zayif betonarme binalarda, perde
duvarlar olusturularak deprem guvenligi

arttinlabilir. Bu konuda, mevcut yapilarin deprem baki-
mindan guclendirimesine yonelik uygulama ¢alismalari
basari ile yapilmaktadir. Ancak bu sekilde yapilan guc-
lendirmede yap! kullanim disi kaldigindan bazi sikintilar
yasanmaktadir. Kullanilmakta olan bir yapiya, yeni perde
ilavesi icin yapinin bazi duvarlari kaldirlarak yerine temel-
den catiya kadar sUrekli olarak devam edecek betonar-
me perde duvarlar teskil edilmektedir. Bu sure icerisinde
yapinin bosaltilmasi gerektiginden yapi kullanilamamak-
tadir. Glglendirme esnasinda, mevcut yapinin su ve
elektrik gibi tesisati da zarar gorebilmektedir. Bu da glic-
lendirme maliyetini artirmaktadir. Bosaltilan yapinin icin-
de, duvar yikma, betona delik agma, demir baglama ve
betonlama islemleri gerceklestirilecektir. S6z konusu is-
lemlerin yapr icinde ne kadar olumsuz sartlar olusturaca-
graciktir. Yapinin bosaltiimasi, mevcut yapinin tamiri veya
guclendirilmesi isleminde, en sikinti yaratan durumdur.
Ornegin, konutta oturanlar 3 ay icin evlerinin tamamin
bosaltacaklardir. Yapi bir hastane ise saglik hizmetleri 3 ay
icin duracaktrr. Yikilan tugla duvar yerine olusturulan be-
tonarme perde duvarin alting, perde duvardan beklenen
deprem dayanimini saglayabilmesi icin, ciddi bir temel
gereklidir.

Bu proje ile yapilarin giclendiriimesi icin alternatif
arastirma Onerisi ortaya konulmustur. Projede, perde
duvarlarin yapinin disindan uygulanmasi ¢nerilmektedir.
Boylece kullaniimakta olan yapinin icine miidahale edil-
meden yap! depreme dayanikli hale getirilebilinecektir.
Proje kapsaminda yapilan deneysel calismalarda mevcut
betonarme binalarin yapi disindan ilave edilecek perde
duvarlar ile glclendirilebilecegi ortaya konulmustur.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
1 Nisan 2009

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Salih YILMAZ
(Yiriitiic)

Yrd. Dog. Dr. Erdal AKYOL

TUBITAK
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Ekim 2007 Cameli Depremi Hasarli
Yigma Yapi Envanteri Olusturulmasi

Projenin Amaca

Projenin amaci, yigma yapllar icin hizli
degerlendirme yontemleri gelistirilme-
sinde  kullanilabilecek  hasarl-hasarsiz
yap!i envanteri cikariimasidir. Bilindigi gibi,
deprem bélgelerinde ortaya ¢ikan hasar-
lar, dogal bir laboratuar ortami olustur-
maktadir. Ancak, Ulkemizdeki depremleri
sonrasinda bu laboratuar ortamlar daha
cok gegici bir mlze islevi gérmis, uygu-
lamaci mUhendisler ve akademisyenler
saha gezileri dizenlemistir. Ne yazik ki,
depremlerde ortaya cikan veriler sayisal-
lastinimamis, Glkemizde hangi blykltk-
teki depremde hangi ¢zellikteki yapilarda
ne diizeyde hasar olustugu/olusmadigi-
na dair bir envanter bilgisi (ODTU ekiple-
rinin Dinar1995, Marmara-1999 ve Bingdl
2003'te sinirli sayida betonarme yapida
yaptigi calismalar mistesna) ortaya ¢ika-
rlamamistir. Durum yigma yapilar agisin-
dan daha da kétuddr. Bu yapilarn hem
rantinin dUsdk olmasi hem de mihen-
dislik hizmeti talebi olmamasi dolayisiy-
la arastirmacilarin ilgisini neredeyse hig
cekmemistir. Oysa Ulke nifusunun cok
Snemli bir bolumU bu tUr yapilarda ika-
met etmektedir.

Bu bilgiler 151ginda; Ulkemiz yigma bina
stokuna uygun bu tdr hizli degerlendir-
me yontemlerinin gelistirilmesi igin en

onemli eksikliklerden birisi deprem son-
rasinda hasarli-hasarsiz yapilardan bir
envanterin olusturulmamis olmasidir. Bu
calisma kapsaminda 29.10.2007 Cameli
Depremi sonrasinda farkli seviyelerde
hasar géren veya gormeyen yapilarda
envanter ¢alismasi yapilarak yapilarin ro-
leveleri ve yapisal 6zellikleri belirlenmistir.
Olusturulan veritabani web ortaminda
arastirmacilanin - kullanimina — agilmistir.,
Derlenen veri tabani diger depremler
sonrasinda olusturulacak veri tabanlar ile
bir araya getirilerek yigma yapilara yone-

lik deprem hasar tahmin yontemlerinin gelistirilmesi icin

de kullanilabilecektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Projemiz TUBITAK tarafindan desteklenmistir.

Projenin Katkilan

Ulkemizde yerlesim alanlarinin biydk bir cogunlugu

deprem bolgeleri tzerinde yer al-
maktadir. 1992 Erzincan depremi
ile baslayan sUrecte neredeyse her
2 yilda bir yikici bir deprem yasan-
mistir. Bu depremler kirsal-kentsel,
gelismis-gelismemis bdlge farki
olmaksizin tim Ulkede adir ha-
sarlara ve ekonomik kayiplara
sebep olmuslardir.  Ulkemizdeki
deprem hasarlarinin ve dltimlerin
onemli bir kismi da Ulkemizdeki
yap! stokunun buytk bdlimuna
olusturan yigma yapilarda ortaya
clkmustir. Yigma yapilarin deprem
guvenliklerinin belirlenmesi lke-
mizin &nemli bir sorunudur.

Afet olmadan 6nce ¢ok basit ve
ekonomik énlemler ile afet zarar-
larinin azaltlmasi mdmkan iken,
buglne kadar yasanan afetlerde
buyUk kayiplar meydan gelmistir.
Afet ydnetimi; zarar azaltma, Hazir-
ikl olma, Midahale ve lyilestirme
olmak Uzere 4 temel evreden olus-
maktadir. Ozellikle 1999 Marmara
depremleri sonrasinda olusan ka-
muoyunun da etkisi ile deprem
hasarlarinin azaltimasina yonelik
calismalarda 6nceki  donemlere

gore ciddi bir artis yasanmistir. Bu calismalarin temelini
de deprem riskinin ve hasarlarinin énceden tahminine
yonelik calismalar olusturmaktadir.

BlyUk bina stoklaninda hasar tahmini icin hizli deger-
lendirme yontemleri kullanilmaktadir. LiteratUrde yapi-
larin hizli deGerlendirilmesi icin gelistirilmis yontemler
mevcuttur. Ancak, bu yontemler cogunlukla analitik ¢o-
zUmlere dayall ve gelistirilmeleri asamasinda kullanilan
ornekleme uygundur. Ulkemiz yapilari icin yapilan hizli

dederlendirme  calismalarinda
farkli Glkelerin yapr stogu &zel-
likleri dikkate alinarak gelistirilen
yontemler  kullanilabilmektedir.
Ancak, bu yontemlerin tlkemiz
yap! stogu icin ne derece uygun
oldugu belirsizdir.

Ulkemiz yigma bina stoku icin
bu tdr hizli degerlendirme yon-
temlerinin gelistirimesi icin en
onemli eksikliklerden birisi dep-
rem sonrasinda hasarli-hasarsiz
yapllardan bir envanterin olus-
turulmamis olmasidir. Bu calisma
kapsaminda 20.10.2007 Cameli
Depremi sonrasinda farkli sevi-
yelerde hasar goren veya gdrme-
yen yapilarda envanter galismasi
yapllarak yapilarin roleveleri ve
yapisal oOzellikleri  belirlenmistir.
Olusturulan veritabani web or-
taminda arastirmacilarin kullani-
mina aclimistir. Derlenen veri ta-
bani diger depremler sonrasinda
olusturulacak yeni veri tabanlar
ile bir araya getirilerek yigma ya-
pilar icin deprem hasar tahmin
yontemlerinin gelistirilmesi icin
de kullanilabilecektir.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Agustos 2008

Proje Bitis Tarihi
1 Agustos 2009

Proje Ekibi

Yrd. Dog. Dr. Hiilya ALCICEK
(Yiiriitlicti)

Dr. Serdar MAYDA

TUBITAK
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Karacasu Neojen Havzasi Cokellerinin
Sedimantolojik, Mineralojik ve
Jeokimyasal Incelemesi: Paleocografik
ve Paleoiklimsel Gelisim I¢in Yaklasimlar

(GB Anadolu, Tiirkiye)

Projenin Amaci

Eski ve glncel golsel istiflerden elde
edilen sedimantolojik, mineralojik ve jeo-
kimyasal veriler paleoiklimsel ve palecor-
tamsal yorumlamalar icin oldukga kulla-
nishdir. Ozellikle karbonat minerallerinin
jeokimyasal analizleri cogunlukla paleo-
ortamsal amaclar icin kullaniimaktadir. Bu
golsel karbonatlarin jeokimyasal bilesim-
leri havza hidrolojisi, morfolojisi ve biyo-
jenik Uretkenlik arasinda gerceklesen kar-
masik etkilesimlerin kaydini tutarlar. Iklim;
gollerdeki kisa-streli hidrolojik degisimler
Uzerinde rol oynayan ana kontrollerden
birisidir. Bundan baska, havzanin tekto-
nigi ve drenaj gelisimleri de golsel havza
morfolojisi ve hidrolojisi Uizerinde cok et-
kili bir rol oynamakla birlikte mineralojik
ve jeokimyasal kayitlari da dnemli él¢lide
degisime ugratirlar. Ancak, e zamanli ik-
limsel ve tektono-morfolojik olaylarin bii-
yuk gol sistemleri Uzerinde nasil bir etki
yarattig ve 6zellikle bu faktdrlerin genis

alanlarda nasil birbirleriyle etkilestigi ve
karmasik depolanma kayitlarinda nasil
sonuclandidi tam olarak anlasilamanistr.

Tektonizma ile  sekillendirilmis — eski
kicUk gol sistemleri; gollerdeki kisa- ve
uzun-sureli tektonik, morfoloji ve iklim
etkilerinin aydinlatimasina énemli &l-
clde katki saglamaktadirlar. Kicuk gol
sistemleri, cok klicUk tektonik ve iklimsel
degisimlere karsi duyarli olduklartigin de-
polanma kayitlarinda havzanin tektonidi,
drenaj gelisimi ve iklim etkilesimlerinin
goreceli etkisinin ortaya cikarilmasin-
da oldukga yarar saglarlar. Bu yaklasima
gore bu calismada; GB Anadoluda yera-
lan Karacasu Neojen havzasinin paleo-
ortamsal, paleohidrolojik, paleciklimsel
ve depolanma sekillerini analiz etmek ve
bu gdlsel sistemin, kaynak/temel kaya
sistemlerini etkileyen kisa- ve uzun-sureli
tektonik, morfolojik ve iklimsel degisim-
lere nasil yanit verdiginin ortaya ¢ikarmak
amaclanmustir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Projedeki calismalar sonucunda elde edilen omurgasiz
ve omurgal fosillerin incelemesi ve yaslandirmalari Dr.
Frank Wesselingh (Ulusal Doga Tarihi Mizesi, Hollanda)
ve Dr. Imre Magyar (MOL Macaristan Petrol ve Gaz Sirketi,
Macaristan) tarafindan yapilmistir. Bu fosiller tzerindeki
calismalar yukarda s6zU gegen uluslararasi uzmanlar-
la ortakliklar kurarak halen yurittlmektedir. Ayrnica bu
fosillerin daha genis 6lcekte degerlendirilmesi icin de
Hollandanin Leiden sehrinde yeralan National Natuur-
historisch Museum ile genis kapsamli bir isbirligi basla-
tilmis ve bu isbirliginin projelendirmesi calismalarr aktif
olarak strdurtimektedir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Galisma ydntemi dinyada yaygin olarak kullaniimakta-
dir. Ancak bu yontemler calisilan bdlgede ilk kez kullanil-
mis olup asagdida ayrintili olarak verilmistir:

Inceleme yontemi, birinci asamada saha calismasi agir-
likli olarak ydrittlmusttr. Bu kapsamda oncelikle tabaka-
tabaka ayrntili sedimantolojik loglar alinmis, bu loglar
boyunca birimlerin depolanma kosullarini anlayabilmek
amaci ile ayrintili sedimantolojik fasiyes analizi yontemi
uygulanmistir. Tanimlanan fasiyeslerin alansal ve zaman-
sal birliktelikleri kullanilarak fasiyes topluluklan olusturul-
mus, bu topluluklarin birbirleriyle yanal ve dusey iliskileri
yardimi ile havzanin dolgulanmasi sirasindaki depolan-
ma ortamlari belirlenmistir. Bu verilerin sedimanter fa-
siyes analizi ile birlestiriimesi ile olusturulan depolanma

ortamlarinin, havza icindeki yerlerine konmasi ile havza
geometrisi olusturulmus, bu ortamlarin zaman boyu-
tunda havza icindeki degisimleri kullanilarak ayrintili pa-
leocografik gelisim aciklanmustir. Ikinci asamada araziden
alinan kayag ornekleri petrografik (polarizan ve elektron
mikroskop calismalari) ve mineralojik ve jeokimyasal ana-
liz yontemleri (580, §3C, &*S ve &Sr/%Sr durayli izotop
analizleri, XRD -tim kayac ve kil fraksiyonu- ve major-iz
element analizleri) kullanilarak incelenmistir.

Projenin Katkilar

Bu projenin sonucunda Karacasu Neojen havzasinin
tortul dolgusu incelenmis ve bundan hareketle havzanin
jeolojik gelisimini agiklanmis ve bdlgesel jeolojiye biyiik
Olctde katki saglanmistir. Bu calismadaki sedimantolojik,
jeokimyasal ve biyostratigrafik calismalar, daha 6nceki
calismalarda bu kapsamda ele alinmamistir. Calismanin
bu yonu ile literatirdeki dnemli bir boslugu doldurarak,
bolge jeolgjisi icin bilinmeyen konulara énemli bilimsel
katki saglanmustir.

Bu calismada ayrica, bolgede dnemli bir ekonomik
potansiyele sahip diyatomit, dolomit, ktikurt, kil ve eva-
poritik birimler ve bdlgenin sismik aktivitesi ile yakindan
iliskili olan jeotermal olusumlarinda ekonomik olarak
degerlendirilmesinde temel bir calisma olma ozelligi ta-
simaktadir. Bélgedeki jeotermal enerji ile diyatomit, dolo-
mit, kakdrt, kil ve jips potansiyelleri daha dnceden MTA
tarafindan bilinmesine ragmen, dogrudan bédlgedeki bu
birimlerin olusum kosullarini ve depolanma ortamlarini
konu eden bilimsel bir calisma bulunmamaktadir.
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Bu projenin sonunda boélgedeki bu tdr olusumlarin
incelenerek ekonomik olarak katki saglanmistir. Havza
dolgusunda yapilan ayrintili calismalarla havzada evapo-
rit olusmadan 6nce ve/veya sonra meydana gelen or-
tamsal ve iklimsel degisimler hakkinda bilgi elde edilerek
Orta-Geg¢ Miyosen'de Akdeniz iklimine iliskin ¢ikarsama-
lar yapilmistir. Ayrica, havza dolgusunun icerdigi organik
madde bakimindan zengin seviyelerde yapilan 6*3Corg
izotopu ile toplam organik madde analizleri yardimi ile
bolgede olasi bitimlU seyl, petrol vb. olusumlar arastiril-
mistir. Blgede meydana gelen depremler tedirginlige,
can ve mal kaybina neden olmaktadir. Bu ¢alisma dogru-
dan bolgenin depremselligini konu etmemekle birlikte,
elde edilen bilimsel veri ve sonuglar, ilerde yapilacak ¢alis-
malara kaynak olusturabilecek ve bolge hakkinda simdi-
ye kadar bilinenlere hem katki hem de yeni bir bakis agisi
kazandirabilecek niteliktedir.

Bu projenin diger bir sonucu da, proje ydriticdsinin
de icinde oldugu Wesselingh vd. (2008) tarafindan De-
nizli havzasinda belgelenen Paratetis varliginin komsu
Karacasu havzasina uzanimini arastinlmasi olmustur. Geg
Miyosen Pannoniyen havzasi dahil olmak Gzere en Geg
Miyosen-Pliyosen Oksiniyen ve Ege havzalari ile Pliyosen-
Guincel Hazar Denizi gibi havzalarda Oligosen‘den iti-
baren Orta ve Dogu Avrupa'da kendine 6zgl &rihalin
mollusk yayilimi meydana gelmis ve bu ginimuz Hazar
Denizi'nde kalinti halindedir. Bu havzalarin hepsi Dreis-
senidae, Lymnocardiidae ve Hydrobioidae gibi Paratetis
mollusk topluluklarinin yayilimi ve bunlarin morfolojik
bollugu, fazla cesitliligi ve endemik olmasi ile taninir. An-
cak bolgedeki Paratetis cins ve tdrlerinin evrim ve yayilimi
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konusu tartismalidir. Bu proje, Karacasu havzasi ¢okelleri-
ni bu yoni ile ele almasi bakimindan bélgesel bir 6neme
sahiptir. Wesselingh vd. (2008), Denizli havzasinin icerdidi
Geg Miyosen yasl endemik Paratetis faunasinin ¢zellikle-
rini ve diger Paratetis havzalari ile olan iliskisini incelemis-
tir. Buna gore, Denizli faunasi ile Kuvaterner-Glincel Hazar
Denizi faunasi arasinda biyocografik yakinlik saptanmistir.
Ayrica, Pliyosen'de Oksiniyen havzasindaki biiyik Parate-
tis faunasinin varligi Denizli ve Hazar faunalar arasinda
cografik ve stratigrafik bir evrenin varligini gdstermistir.
Karacasu havzasindaki 6n incelemelerde, bu fosil toplu-
luklarinin glincel Hazar Denizi ile Miyosen Ege faunala-
nyla benzer ézellige sahip olduklar ve ayni zamanda Ok-
siniyen havzasindaki Ge¢ Miyosen-Pliyosen faunalariyla
da benzer &zellik tasidiklar belirlenmistir (F. Wesselingh,
2007, yazil gérisme).

Buna gére, Hazar Denizi ile Karacasu faunalari arasinda-
ki stratigrafik ve cografik pozisyonlarin irdelenmesi Gnem
tasimaktadir. Bu calisma ile Karacasu havzasindaki mol-
lusk ve ostrakod faunasinin ¢zellikleri ve komsu Paratetis
havzalarindaki faunalarla olan iliskisi ortaya konulmus,
bu faunalarin tatlisu, acisu veya tuzlusu turleri olduklar
belirlenerek yérenin paleocografik ve paleoiklimsel ge-
lisimine yaklasimlarda bulunulmustur. Bu sekilde, havza
tortullaninin igerdigi ve Turkiye ve Dinya'da bilinmeyen
olas! Paratetis mollusk ve ostrakod faunasinin kayit altina
alinmustir. Bu calisma ile simdiye kadar yapilmis ¢alisma-
lara ayrintili verilerle yeni bakis acisi kazandirmis ve bu-
nun yaninda ilerde yapilacak galismalar icin gok dnemli
bir veri tabani ve bilgi akisi saglanarak bélge jeolojisine
dnemli katkilar saglanabilmistir.

Proje Baslangig Tarihi
17 Mart 2009

Proje Bitis Tarihi
17 Mart 2011

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Senol OKAY
(Yiriitiicti)

Kobilerde Teknoloji Yonetimi, Ar-Ge
Faaliyetleri ve innovasyon Calismalarina
Etki Eden Faktorler Uzerine Alan
Arastirmasi (Denizli, Manisa, Izmir Ornegi)

Projenin Amaai

Bu calismada Ege bdlgesinin t¢ buyk
sanayi kentinde (Denizli, Manisa, izmir)
Uretim yapan KOBIlerin yoneticilerinin;
teknoloji yonetimi algilan (teknoloji se-
¢iminde, yeniliginde etki eden faktorler),
Ar-Ge ve innovasyon konularina yakla-
simlar ve bu konulardaki degerlendir-
melerine iliskin gordslerinin tespit edil-
mesi amagclanmaktadir.

Projeden Beklentiler

Tarkiyedeki isletmelerin % 99,50ni
olusturan, Ulkedeki istihdamdaki orani
da % 61 olan KOBI'ler lke ekonomisi
agisindan buyuk bir sneme sahiptir. Ulke
olarak daha ¢ok teknolojiyi treten degil
tUketen bir yapida olmamiz isletmelerde
kullanilan  teknolojinin yénetimini ¢cok
daha 6nemli hale getirmektedir. Ayni za-
manda Ulkemizde Ar-Ge calismalarinin
da ¢ok distk dizeylerde gerceklestirildi-

§i, daha cok yapilan calismalarin Univer-
siteler tarafindan yapildigi gorilmektedir.
Bunun yaninda innovasyon calismalari
da ulusal/uluslar arasi rekabet ortaminda
isletmeler agisindan cok dnemli hale gel-
mektedir.

Genel amag¢ dogrultusunda asagidaki
alt problemlere de cevap aranacaktr;

1.KOBI'erin yerel farkliliklarina gére de-
Gerlendirmeler degismekte midir?

2.Sektorel farkliiklara gore degerlen-
dirmeler degismekte midir?

3.Yoneticilerin - egitim  durumlarina
gore yorumlarda farklilik gortilmekte mi-
dir?

4.jsletmelerin ihracat yapma durum-
larina gore degerlendirmelerde farklilik
gorulmekte midir?

Isletmelerin faaliyet yillarina gore de-
Gerlendirmelerde farkliik  gortlmekte
midir?

187



Proje Baglangig Tarihi
26 0cak 2009

Proje Bitis Tarihi
26 Temmuz 2010

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Hilal
CAN SAYILGAN

(Yiiriitiici)

188

Geri Doniigturulmiis Kestamid
Numunelerin Mekanik Ozellikleri

Projenin Amaci

Atmosfer sartlarinda da dokdlebilen
poliamid tird olan kestamidin atolye or-
taminda tekrar dokulebilirligi ve mekanik
ozelliklerdeki degisimiz saptanmas|

Projenin Katkilan

Malzeme bilimi alanindaki teknolojik
ve ticari gelismeler polimer bazli malze-
meler odagindadir. Plastikler hafif olma-
lari, sessiz calisma saglamalari ve kendin-
den yaglamali 6zellikleri nedeniyle gtin
gectikge artan kullanim alanina sahip
malzemelerdir. Yaglamanin istenmedigi
gida endustrisi, hafiflik nedeniyle otomo-
bil ve ucak aksesuarlar, girlltisiz ca-
lisma istenen kiglk ev ve ofis aletleri. ..
plastikten Uretilmektedir. Plastiklerin di-
suk mukavemet degerleri, diger mihen-
dislik malzemelerine gére kullanimlarini
sinirlayan en 6nemli dezavantajlardir,
Plastikler icine cesitli elyaflar ya da metal
takviyeler ilave edilerek veya birden faz-

la plastik tGrd karnstirlarak mukavemet
arttirma islemleri literatlrde mevcuttur.
Plastik parcalar talash imalat yontemleriy-
le ya da belli bir sicaklik ve basing altinda
enjeksiyon kaliplamaiile tretilmektedirler.

En cok kullanilan ve bilinen plastik tdrt
poliamidlerdir. Farkli saflikta (PA-Na, PA-
Mq) ya da kati veya sivi yaglayici (PAoT,
PA02, PAs1) poliamidler kestamid olarak
anilmaktadirlar. Atmosfer basincinda sivi
halde bulunabilen kestamidler, basing
alinda Uretimi  gerceklestirilen  diger
plastiklere GstlnlUk sadlar. Bilinen polia-
mid 6 ile kestamidler karsilastinldiginda;
kestamidlerin en dnemli avantajlar basit
hazirlik agamalar ve mikemmel boyut-
sal kararliliktir. Dokim poliamidler kuru
kayma &zellikleri nedeniyle silindirler ve
kilavuzlar, yataklar, disliler gibi bronz, pi-
ring, aliminyum ya da celik parcalar ye-
rine kullanilabilir. Magnezyum ya da sod-
yum iceren iki tip saf poliamid, sivi ve kati
yag dolgulu poliamid tdrleri kestamid

olarak adlandinimaktadir. Atmosfer basincinda da sivi
halde bulunabilen kestamidler yart mamul halinde satisa
sunulmakta ve islenerek kullanilmaktadir. Kestamidlerin
ergime sicakliklarinin poliamidlere gore daha dusik ol-
masl nedeniyle kestamidler daha iyi dayanim ve tokluk
degerlerine sahiptir.

Plastiklerin en 6nemli dezavantajlarindan biri de cevre-
ye olan zararlandir. Kullaniimig kestamidlerin atélye orta-
minda tekrar dokilmeleriile cekme dayanimi, akma sinir,
kopma uzamasi, sertlik, yorulma dayanimlari gibi muka-
vemet degerlerinin belirlenmesi bu calismanin amacidir.
Satisa sunulan kestamid yart mamullerden alinan cekme
deneyi numuneleri ile kullanilmis kestamidlerden elde
edilen numunelerin degerleri karsilastinlacaktir. ANSYS ile
olusturulacak simdilasyon ile deneysel yorulma degerleri
karsilastirlacaktir.

Hurda kestamidlerden yeterli mekanik &zelliklerin elde
edilmesi durumunda ekonomi ve is kaybinin azaltiima-
si-husularinda pozitif katki saglanacaktir. Yeniden kulla-
nimin plastiklerin dogada binlerce yili bulan yok olma
surecleri de dikkate alindiginda projenin sonuglar cevre
acisindan da dnemli olacaktir.

Disli malzemesi olarak kullanilan plastiklerde milimetrik
boyutlardaki minyatUr dislilerden temel dairesi metreyle
ifade edilen dislilere kadar boyutlar endustride kullanil-

maktadir. Enjeksiyon kaliplama yontemi seri Uretim agi-
sindan ekonomik olsa da ilk kalip maliyetlerinin yiksekli-
§i nedeniyle talagl imalat daha uygundur. Talagl imalatla
elde edilebilecek parcalarin yeni malzeme yerine geri do-
nUstdralmus bloklardan imalinin mdmkin olup olmadi-
§I projenin sonugclarina gore degerlendirilebilecektir.

Bir makinenin resimlendirilmesinden imalata hazir ola-
na kadar mukavemet hesaplari, malzeme se¢imi, boyut-
landirma gibi islemlerin hepsi tasarimi olusturmaktadir.
Tasarimin ana ilkelerden biri hafifliktir. Hafif olan bir ta-
sanm daha az enerji tUketimine yol acar. Ayrica yaglama
yapilmaksizin ¢alisabilme ve korozyona ugramama gida
ve kagit endustrisi gibi alanlarda plastik kullanimini zo-
runlu kilar. Plastiklerin kullaniimasi ile daha hafif ve daha
az enerji tUketen tasarmlann yapiimasi mumkundar.
Atmosfer sartlarinda dokulebilen kestamidin hurdasinin
degerlendirilmesi cevre agisindan 6nemlidir.  Sanayi-
de hemen her fabrikanin kendi dlgeginde talasl imalat
atolyesi mevcuttur. Kestamidin yeniden degerlendirile-
bilmesi sanayi firmalarinin ihtiyagc duyduklan parcalari
kendilerinin yeniden Uretebilmesine imkan taniyacaktir.
Kestamidin yeniden degerlendirilebilmesi ile disli, yatak
gibi Uretilebilecek parcalarin mekanik ézelliklerine ait de-
neyler gerceklestirilerek mukavemetleri de arttinimasina
yonelik yeni calismalara ufuk agacaktr.
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Tekstil ve Konfeksiyon Sektoriinde
lleri Teknolojilerin Kullanimu ile llgili

Bir Alan Arastirmasi

Projenin Amaa

Tekstil sektort insanlik tarihi kadar geg-
misi olan bir sektordlr. Ancak ileri tekno-
lojiler her sektérde oldugu gibi tekstil ve
konfeksiyon sektoriinde de Uretim ve yo-
netim sUreclerini etkilemistir. Geleneksel
Uretim metotlari ile glintimuzde rekabet
etme sansi kalmamustir. 20. yUzyildaki bil-
gisayar teknolojisindeki gelismeler teks-
til sektdrline uyarlanarak az zamanda,
kaliteli ve ¢ok sayida UrlinUn Uretiimesi
mMUMkUn olmustur. Tasarim ve Uretim sd-
reglerinde bilgisayar destekli tasarim, bil-
gisayar destekli Uretim, grup teknolojisi,
esnek Uretim sistemleri, robotlar, vb. dne
¢ikan teknolojilerdir. Yonetim teknolojile-
rinde ise toplam kalite ydnetimi, degisim
muihendisligi, insan kaynaklan yénetimi,
orgltsel 6grenme, kiyaslama, vd. gelisme
gosteren teknolojilerdir.

Tekstil ve konfeksiyon sektériinde yapr-
lan bu arastirma ile bilgi, insan, Uretim ve
finans kaynaklarini daha iyi degerlendiril-
mesi icin ileri teknolojilerin kullaniminin

etkilerinin tespit edilmesi amaglanmak-
tadir. Bu genel amaca yonelik olarak 6n-
celikle;

1.lleri Gretim ve yonetim teknolojileri
ile ilgili bir literatUr aragtirmasinin yapil-
masl,

2.Turkiye ekonomisi yoninden tekstil
ve konfeksiyon sektorlinin dneminin
arastirimasl,

3.Ulkemizde tekstil ve konfeksiyon sek-
tordndn gegmisten ginimuze teknolo-
jik gelisimi aragtinlacakarr.

Yapllacak olan alan calismasi ile de asa-
gidaki amaclarin gerceklestirimesi he-
deflenmektedir:

1.lleri Gretim ve yonetim teknolojile-
rinin kullanim amaclari ile bu amaclara
ulasilabilirlik dtizeyleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi,

2.Teknoloji transferinde dikkate alinan
kriterler ve ileri teknoloji kullanimina en-
gel teskil eden faktorlerin belirlenmes;,

3.Kullanilan ileri teknolgjilerin rekabet

araclarini etkileme dtizeylerinin belirlenmesi,

4.Tekstil ve konfeksiyon sanayinde ileri Gretim tekno-
lojilerini (CAD, CAM, CIM, FMS, Robot, vb,) kullanma du-
rumlarinin belirlenmesi

5.Tekstil ve konfeksiyon sanayinde ileri yonetim tekno-
lojilerini (TKY, Kiyaslama, IKY, Yalin Uretim, MRP, MRPII, ERP,
vb)) kullanma durumlarinin belirlenmesi

6.Jsletmelerde Ar-Ge birimine sahip olma ve etkin kul-
lanma durumunun tespit edilmesi,

7.Isletmelerde kalite calismalari ile 1ISO 9000 Kalite Gui-
vence Sisteminin kullanim durumu ve hedefler agisin-
dan beklentilerin karsilanma dizeylerinin tespit edilmesi
amaclanmaktadir.

Projenin Katkilan

Tekstil ve konfeksiyon sektori olusturdugu istihdam
ve ekonomik katkilarla onemli bir sektordlr. Ayrica
Tdrkiye'nin sartlar (ndfus, cografi konum, ekonomik yap,
vb) geregi blyldmeye ve gelismeye elverisli olmasi ne-
deniyle Uzerinde &nemle durulmasi gerekmektedir. Proje
ile hedeflenen 6zgin degere iliskin ciktilar asagida belir-
tilmistir.

1.Proje ciktilan rapor haline getirilerek bir alan arastir-

masi drnedi teskil etmesi saglanacaktrr,

2.Proje ciktilan sektdrde Uretim yapan isletme yonetici-
lerine (en azindan online olarak) ulastirilarak, yol gosterici
bir kaynaga ulasmalari saglanacaktr,

3.Firma érgditlerine (dernek, sendika, vb.) sonuclar ulas-
tinlarak istifadelerine sunulacaktr,

4.Yurt ici ve yurt dist bilimsel yayinlar (makale, bildiri,
vb) yapilacaktrr.

Isletmelere ileri Gretim ve yonetim teknolojilerinin kat-
kilari ya da olasi olumsuz yonleri tespit edilerek uygun-
lugu degerlendirilecektir. Hangi konularda bilgi, teknoloji
ve egitim eksikligi oldugu ve Uretim-ydnetim streglerinin
nasil glclendiriimesi gerektigi ile ilgili drneklerle somut
veriler ortaya konmus olacaktr.

Proje kapsaminda elde edilecek materyal, rapor ola-
rak basilarak sektordeki birlik ve isletmelerin istifadesine
sunulacaktir. Bu amacla sektdrdeki ilgili dernek, birlik ve
yayin organlari ile irtibata gegilerek proje sonuglarinin
yayimlanma amacinin gerceklestiriimesine calisilacaktrr.
Diger taraftan bilimsel calismalarin en énemli amaclarin-
dan olan yurt ici ve yurt disi yayin amaci da gerceklestiri-
lecektir. Bununla birlikte ulusal/uluslar arasi toplantilarda
calismaile ilgili sunumlar yapilacaktir.
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Farkh Sicaklik ve Nem Etkisi Altinda
Kompozit Yama ile Kuvvetlendirilmis
Catlakl Malzemelerin Yorulma (Ceki-Basi,
Egilme) ve Kinlma Mekanigi Analizleri

Projenin Amaci

Sanayide kullanmi her gecen gun
artan kompozit malzemelerin makine
ve uzay sanayisinde kullanimina uygun
olarak kompozitlerin degisik sekillerde
birlestiriimelerinin ve catlakli aliminyum
levhalarin kompozit yama ile gticlendiril-
mis elemnalarda yorulma ve kinlma me-
kanigi analizleri konusunda yaptigimiz
doktora calismalarini desteklemek amaci
ile bu proje gerceklestirilmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Bu proje ile“Isi ve Nem Etkisindeki Cat-
laklr - Aldminyum  Levhalarin  Kompozit
Yama ile Tamirinin Kinlma ve Yorulma
Analizleri” ve "Degisik Sicaklik ve Nem
Etkisinde Calisan Birlestirilmis Kompozit
Malzemelerin  Yorulma Mukavemetle-
rinin Incelenmesi” olmak Gizere iki adet
doktora tezi bitirilmistir.

Yine bu proje sayesinde, Mekanik Ak-
samli Ceki Basi ve Egilme Yorulma Test
Cihazi ile Catlak llerleme Takip Cihazi
gelistirilerek laboratuvarlarimiza kazan-
dinlmistir. Ayrica Mekanik Aksamli Yorul-

ma Test Cihazi ile ilgili patent basvurusu
yaplimis ve ilgili patent islemleri devam
etmektedir. Yine bu proje kapsaminda
uluslararasi dergilerde (SCI) toplam bes
(5) adet makale yayinlanmistir. Boylelikle,
kompozit malzeme ile calisan sanayici-
ler icin kompozitlerin degisik sekillerde
birlestirilmesi ve catlakli aliminyum lev-
halarin tamiri konularinda yararli bilgiler
literatre kazandirilmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Kompozit yapilarin birlestiriimesinde
kelebek birlestirme elemanlari ilk defa bu
proje kapsaminda uygulanmistir. Ayrica
birlestirmede sicaklik ve nem etkisinde
statik ve dinamik analizler ilk defa yapil-
mistir,

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi1?

Proje kapsaminda bilgisayar kontroll
mekanik yorulma test cihazi gelistirilmis-
tir (Sekil 1). Yapilan test cihazi ile ilgili TPE
patent basvurusu da yapilmistir (Patent
no: 2007/08290).

Sekil 1. Yorulma test cihazi

Projenin Katkilan

Her malzeme genellikle catlak icerir. Malzeme icerisin-
de veya ylUzeyinde bulunan mikro veya makro ¢atlaklar,
calisma esnasinda uygulanan yik, degisik cevresel etki-
ler (sicaklik ve nem vb) nedeniyle ilerleyerek malzeme-
nin hasarina sebep olurlar. Bu ylzden giinimuzde, ma-
kine ve yapi elamanlarinin dizaynini kinlma mekanigine
godre yapmak ya da kontrol etmek bir zorunluluk haline
gelmistir.

Mikro veya makro catlaklar iceren makine elemanlari-
nin kullanimlar stiresince catlaklar, ilerler ve birbirleriyle
birlesirler. KucUk catlaklar, birlesme safhasindan sonra
da gozle gorlnebilecek boyutlara ulasabilmektedirler.
Yapilarin gtvenilirliginin saglanabilmesi icin, catlaklarin
ne durumda oldugunun ve ne zaman blydyeceginin,
ilerleyeceginin ve kritik boyutlara ulasacaginin incelen-
mesi gerekmektedir. Catlagin ilerlemesi degisik ortam
kosullarinin da etkisiile hizli veya yavas olmaktadir. Bazen
de catlaklarin ilerlemesiyle kirilma olayinin gerceklesmesi
olusabilmektedir. Bu nedenle bu yapilarin degisik birles-

tirme veya yama islemleri ile yorulma omdrlerini uzat-
mak mimkdn olmaktadir.

Bu projede, sicaklik ve nem etkisi altinda, kompozit
malzemelerin mekanik ya da yapistirma seklinde birlesti-
rilme baglantilari ile 2024-T3 merkezi ¢atlakli aliminyum
malzemelerdeki catlagin ilerleme mekanizmalarinin
incelenmesi, ayni zamanda kompozit yama ile glglen-
diriimesiyle yorulma émurlerinin degisimleri ve catlakli
numuneler icin kinlma mekanigi parametreleri incelen-
mistir. Yukarida bahsi gecen konular proje kapsaminda iki
ayr doktora tezi olarak ele alinmis ve sonuclandinimistir.
Tum deneyler ASTM standartlarina uygun olarak yapil-
mistir. Ayni zamanda problemler nUmerik olarak ABA-
QUS ve FRANC 2D/L sonlu elemanlar paket programlari
kullanilarak ¢coztlmastar,

Deneysel calismalar, proje kapsaminda imal edilen
bilgisayar kontrolll yorulma test cihazi ile yapiimistir. De-
neylerden elde edilen sonuglar nimerik sonuglarla karsi-
lastinimali olarak grafiklerle verilmistir. Proje kapsaminda
elde edilen sonuglarla SCI kapsamindaki dergilerde ya-
yinlar yapilmis ayrica projede gelistirdigimiz yorulma test
cihazi ile ilgili patent alinmistir.

Kompozit Yapilarn Birlestirilmesi

Kelebek baglanti elemani ile alin alina birlestirilmis
kompozit yapilarin yUk tasima kapasiteleri sonlu eleman-
lar metodu ile incelenmistir. Sonlu elemanlar metodu bir
bilgisayar programi yardimiyla yapilan ntimerik ¢ozimle-
me analizidir. Sonlu elemanlar metodu ile yapilan ndme-
rik c6zimlemede Abaqus 6.8 ticari paket programi kulla-
nilmistir. Yapilan deneysel calismalarin sonuglar nimerik
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Sekil 2. Modelin ¢6ziimii

Sekil 5. Step motor kontrollii
tam otomatik tarayici

a) 1500 tekrar b) 12500 tekrar
Sekil 6. ScanMax programi ile
catlak ilerlemesinin takibi

analizle desteklenmistir. Ayrica nUmerik ve daha dnce
yapilan deneysel calismalarin sonuglari géz dnine alina-
rak kelebek baglanti elemaninin geometrik yapisi gelis-
tirilmistir. Gelistirilen kelebek bagdlanti elemanlarinin yiik
tasima kapasitesindeki degisimleri niimerik olarak ince-
lenmistir. Kelebek sekilli baglanti elemanlari, kompozit
plakalari alin alina birlestirmek icin, siki gegme yontemiy-
le kullaniimustir,

Montajli modelin bir ucunu her U¢ yonde de Otele-
me ve dénme hareketi yapmayacak sekilde sabitledik-
ten sonra diger ucundan 1 yoniinde bir kuvvet ile ceki
gerilmesi uygulanmistir. C6zUm tamamlandiktan sonra
Von Mises akma kriterine gére model tzerindeki gerilme
dagiimlan Sekil 2de gosterildigi gibi hem sayisal deder
olarak hem de renksel olarak elde edilmistir.

Catlak ilerleme Takip Cihazi
Eddy Current (Girdap Dalga Akim Yontemi) test sistemi,
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yamali veya yamasiz durumda yUzey Uzerinden bir prob
yardimi ile ¢atlagi tespit etmek icin kullanilan bir test ciha-
zidir. Prob icerisindeki teller ylzey (izerinde elektroman-
yetik bir dalga olusmaktadir. Bu dalgalar malzemenin
icerisine dogdru hareket etmekte ve catlaga carptiginda
geri donmektedir. Bu sekilde catlagin konumu belirlen-
mektedir. Numune Uzerindeki catlak taramasi ScanMax
adli bilgisayar programi kontroltinde yapilmaktadir.
Tarama igleminin daha hassas olabilmesi icin proje
kapsaminda tarama cihazi yapilmistir (Sekil 5). Tarayici-
nin tim otomasyon islemleri tarafimizdan tasarlanmistir.
Tarayicinin hassasiyeti Uzerindeki step motorlar sayesin-
de 0,1mm ye kadar indirilebilmistir. Bu deger ASTM stan-
dardina gore istenilen catlak ilerleme tespit araligidir.
Tarayici  Uzerine  girilen  koordinatlar  sayesinde
40x40mmlik alan otomatik olarak taranmakta ve bilgiler
ara ylzey programi sayesinde bilgisayara aktariimaktir ve
ekran Uzerinde catlak ilerlemesi izlenebilmektedir (Sekil 6).
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SadkUYUM
(Yiiksek Lisans Ogrencisi)

Peynir Alt1 Atik Sularinin Anaerobik
Hibrit Reaktor/Aerobik stirekli
Kanistirmali Tank Reaktor Sistemlerinde
Antilabilirliginin incelenmesi

Projenin Amaa

Sat ve sut Urdnleri sanayisinin Ulke-
miz ekonomisinde énemli bir yeri vardir.
2008 faaliyet raporuna gore Turkiyede
dretilen toplam st miktari 13 milyon
ton/ylldir. SUt ve st Grdnleri enddstri-
sinde agia ¢ikan sular, Gnemli endUstri-
yel kirlenme problemleri arasindadir. Bu
atiksular iki 6Gnemli kategoriye ayrilabilir:
genellikle zararsiz olan yikama ve pa-
storizasyon sular; 6nemli bir kirletici
ozellige sahip peyniralti
sularidir. Peyniralti sulari
yuksek  kirlilik — yUkleri
icerdiklerinden  dolay
aritilmalar gerekmekte-
dir. Literatlrde peynir
altr sular ile ilgili ola-
rak; anaerobik-aerobik
ardisik  kesikli  reaktor,
yukar akisli anaerobik
camur yatak reaktor,
anaerobik  membran
reaktor gibi artim yon-
temleri bulunmaktadir.

Planlanan bu yiksek  anaerobi hibrit reaktrve
lisans tez calismasinda; — aerobik SKTR reaktdr sistemi

camur yatakli anaerobik filtre reaktor (hi-
brit) ve buna seri bagl calistinlacak olan
aerobik sdrekli karstirmali tank reaktér
(SKTR)Un kullanilmasiyla peynir altr atik
suyunun  antabilirliginin - incelenmesi
amagclanmaktadir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig etkiler

Proje su an itibariyle baglangic asama-

sindadr. Yiksek organik kirlilige sahip bir

atiksu olan  peyniralti
sulannin antiminda lite-
ratlre katki saglayacad
dustntlmektedir.

Projedeilk kezkul-
lanilan bir yontem
varmi?

Projede, literatlirde
peyniraltl - atiksularinin
antiminda pek rastlan-
mayan anaerobik hibrit
reaktor  kullanilacaktr.
Buna ilaveten aerobik
son aritma Unitesi de
bulunmaktadir.
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Proje Bitis Tarihi
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Proje Ekibi
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Statik ve Dinamik Yiiklemeye Maruz
Kalin Kompozit Laminalarda Dil ve Oluk
Birlestirme Teknigi lle Yapistirma,
Parametrelerin incelenmesi Ve Genetik
Algoritma Yontemi ile Optimum Tasarim
Parametrelerinin Bulunmasi

Projenin Amaci

Kalin woven fabrik komposit malze-
melerin dil-oluk yontemiyle birlestiril-
mesi durumunda yik tasima kapasite-
siniartirmakicin secilecek parametreler
incelenecektir. Yapistirma baglantilar
uygulamada statik olarak yik tasimasi-
nin yaninda, dinamik yiklemeler ile de
karsi karsiya kalmaktadir.

Dolayisi ile yapiskan baglantilarin
dayanimi ve dayanimini etkileyen fak-
torlerin, bozulma mekanizmalarinin,
iyi bir sekilde analizi gereklidir. Kompo-
zit malzemeler icin uygun yapistirma
teknigi kullanilmasi ile havacilik, deniz
tasitlarl, otomotiv gibi sanayi sektorle-
rinde kompozit malzemelerin kullani-
mi arttirilabilir. Kompozit malzemelerin
kullanimini sinirlayan en biydk sorun-
lar kopma ve bozulmanin yapistirma
bolgelerinde  olusmasidir.  Baglanti
bolgelerinin - mukavemeti,  yapisma
geometrisi, tasarimi ile ilgili paramet-

reler degistirilerek arttirlabilir; bdylece
kompozit malzemeler yaygin kullanim
alaninlarina sahip olabilir. Bu nedenle,
calismada statik ylikleme yaninda di-
namik ytkleme durumunda;

Dil uzunlugunun etkisi,

oFarkll tipte kullanilacak dil malze-
mesinin  etkisi  (kompozit-kompozit,
kompozit-celik, kompozit-aleminyum),

eYapistirma kalinhiginin etkisi,

eYanal ylzeylerden yapilacak 6n yUk-
lemenin etkisi incelenecektir.

Deneysel  calismalar  sonucunda,
elde edilen veriler 151§inda; dil ve oluk
tipi baglanti teknigi ile yapistirma du-
rumunda malzemenin, bozulma me-
kanizmalar  belirlenecek, baglantiyi
etkileyen parametrelerin yUk tasima
kapasitesi ve malzemenin yorulma da-
yanimi Uzerine etkileri incelenecektir.
Bulunan sonuglar Genetik Algoritma
(GA) yontemi ile optimize edilerek, en
iyi tasarim parametreleri belirlenecektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Su ana kadar 2 uluslararasi makale ve 2 adet kongre
yayinlanmig olup 2 adet 2 uluslararasi makale ¢ikmasi
planlanmustir.

Makaleler

A1.Canyurt OF, Meran C, Uslu M, Strength Estimation
of Adhesively Bonded Tongue and Groove Joint of Thick
Composite Sandwich Structures using Genetic Algo-
rithm Approach, International Journal of Adhesion & Ad-
hesives, (Kabul edildi, Basim Asamasinda) (2010).

A2.Canyurt OE, Meran C, Uslu M, The Effect Of Design
On Adhesive Joints Of Thick Composite Sandwich Struc-
tures, Journal of Achievements in Materials and Manu-
facturing Engineering, 31(2), 301-305, 2008.

Kongreler

B1.Canyurt OF, Meran C. and Uslu M, The Effect Of
Design on Adhesive Joints of Thick Composites, Procee-
dings of 12th International Materials Symposium (IMSP)
Ekim 15-17,1190-1198, Denizli, Turkey, 2008.

B2.Canyurt OF, Meran C. and Uslu M, Strength Esti-
mation of Adhesively Bonded Tongue and Groove Joint
of Thick Composite Materials using Genetic Algorithm
Approach, 3rd International Conference on Advanced
Computational Engineering and Experimenting, ACE-X
20-23 Haziran, 59-61, Rome, 2000.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Dil oluk tipi (Tongue & Groove) birlestirme teknidi kul-
lanilmis (Literatlrde ilk kez proje yUrUtlcUsU tarafindan
uygulanmistir) ve yapiskanli birlestirmelerin dayanimin-
da 6 sigma ve Genetik algoritma yontemi kullanilmistr.

Projenin Katkilan

GUnUmuzde yapilan arag ve cihazlarin hafif ve yiksek
dayanima sahip olmasi biytik bir dSnem kazanmaya bas-
lamistir. Kompozit malzemeler ileri teknoloji kullanimi
icin dnemli malzemelerdir. Yapistirmanin glcld olabil-

mesi yapistinicinin kimyasal 6zelliklerini artirma seklinde
yapilabilecegi gibi, iyi bir yapistirma teknigi kullanmakla
da yapllabilir. Yapisan bolge Uzerinde yapilacak geomet-
rik tasarimlar, farkli malzemeler kullanarak malzeme da-
yanimi artinilabilir.

Proje icinde Dil ve oluk Dil Oluk geometrisi ile birles-
tirilme teknigi kullanilmistir. Bu birlestirme teknidi Litera-
tUrde bu galisma ilk defa proje yUrtttctsindn, yer aldid,
Amerikan Deniz Kuvvetlerine ait olan bir proje ile arastiri--
mistir. Proje yUrUtlcUsu tarafindan Rensselaer Polytech-
nic Enstitlstinde, New York, ABD de, sadece kompozit-
paslanmaz celik arasindaki iliski analitik ve deneysel
olarak gergeklestirmistir. Bu calismada sadece statik yik-
leme durumunda dil uzunlugunun etkisi arastinlmistir ve
parametrik bir calisma yapilmamistir.

Bu proje kapsaminda quasistatik ytkleme durumunda

«Dil uzunlugunun etkisi,

oFarkll tipte kullanilacak dil  malzemesinin  etki-
si (kompozit-kompozit, kompozit-celik, kompozit-
aliminyum),

eYapistirma kalinliginin etkisi,

eYanal ylzeylerden yapilacak 6n yUklemenin etkisi in-
celenmistir

LiteratUrde dinamik ydkleme ile ilgili ok az sayida eser
bulunmasina projede dnerilen birlestirme teknidine ait
baglantilarda yorulma etkisi bulunmamaktadir.

Bu proje kapsaminda ayrica dinamik ytkleme duru-
munda

«Dil uzunlugunun etkisi,

oFarkll tipte kullanilacak dil malzemesinin  etki-
si (kompozit-kompozit, kompozit-celik, kompozit-
aldminyum),

eYapistirma kalinliginin etkisi,

Yanal yUzeylerden yapilacak 6n ytklemenin etkisi ince-
lenmistir.

Statik durumda en iyi baglantinin Kompozit-Celik mal-
zeme kullanmak oldugu dil uzunlugunun, yapistirma
kalinliginin ve on yUklemenin optimum degerlerinin
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oldugu goértimustdr. Dil uzunlugu ve yapistinicr kalinligi-
nin optimum degerlerinin belirlenmesi birlestirme mali-
yetini azaltacaktir.

Dinamik durumda en iyi badlantinin  Kompozit-
Aliminyum malzeme kullanmak oldugu dil uzunlugu-
nun, yapistirma kalinhidinin ve én yiklemenin optimum
degerlerinin oldugu gordlmustdr. Dil uzunlugu ve yapist-
rici kalinliginin optimum degerlerinin belirlenmesi birles-
tirme maliyetini azaltacaktir. Ayrica Kompozit-Altiminyum
birlestirmenin birlestirmesiz orijinal Kompozit malzeme-
den daha fazla yorulma dayanimina sahip oldugu go-
rdlmastdr. Yapistinanin dinamik yUkleme durumunda
sonumleyici rol Ustlenmesi yapiskanli birlestirmede mal-
zemenin yorulma dayaniminin artmasini saglamistir.

Proje kapsaminda Dil Oluk geometrisi kullanimi ile ilgili
literatUrde daha genis kapsamli bilgi aktanilmistir. Para-
metrik calisma yapilarak her bir parametrenin Kompozit
malzemenin dayanimina etkileri ayri ayr modellenerek
incelenmistir. Literattrde dinamik ylkleme ile ilgili cok az
saylda eser bulunmasina ragmen bu projede elde edilen
bilgiler literattre genis kapsamli bilgi sunacaktr.

Sanayide bu tip baglantitekniginin kullananiimasi duru-
munda secilecek parametrele gére malzemenin ne kadar
yUk tastyacag), yukleme durumuna ne kadar stire dayana-
bilecedinin hesaplanabilmesine olanak saglanmistir. Soft
computing teknidi (zero order) olan genetik algoritmanin
bu yapiskanli baglantilarda uygulanabilirligi gosterilmis ve
literatUre genis kapsamda katki saglanmistir.

12,5 mm
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Lavas Ekmegine Farkli Seviyelerde Keten Tohumu Unu (Linum
Usitatissmum) Katkilanmasi Hamur ve Ekmek Ozellikleri Uzerine
Etkisi, Omega-3 ve Lignan Agisindan Degisimin Belirlenmesi

Proje Baglangig Tarihi
28 Subat 2008

Proje Bitis Tarihi
28 Subat 2010

Proje Ekibi

Yrd. Dog. Dr. ilyas CELIK
(Yiriitiiciist)

@ida Miih. Melike Huri BORLU
(Arastirmaci)

Lavas sekil verme makinasi

Projenin Amaai

Lavas ekmegi son yillarda ozellikle hazir
gidalarla beslenme orani arttigindan beri,
insanlar tarafindan tiketimi artmis olan
geleneksel bir besin kaynagimizdir. Keten
tohumu ise yapisindaki Omega 3, Omega
6 yag asitleri ve lignan sayesinde kanser,
kalp damar rahatsizliklar, menopoz, pros-
tat gibi bircok hastalidin énlenmesinde
etkin olarak kullanilimakta olan bir gidadir.
Yapilan bu ¢alismada gunltk hayatta tU-
ketimi artmis olan lavas ekmedinin keten
tohumui ile katkilanarak Omega 3, Omega
6 ve lignan agisindan zenginlestirilmis bir
Urdin eldesi amaglanmistir. Ayni zamanda
keten tohumunun hidrokolloid icerigi ve
keten tohumun ¢imlendirilmesinin lavag
ekmegi Uzerindeki etkilerinin ortaya ko-
nulmasl amaglanmistir.

Projenin Katkilan

Arastirmada kontrol (Tip650), keten
tohumu unu ve ¢imlenmis keten tohu-
mu ununun %5 ve %10 olmak Uzere bes
farkl orani kullanilmistir. Lavas ekmedi
yapiminda keten tohumu unu veya
cimlenmis keten tohumu unu kullanimi
ile su absorbsiyonu, gelisme slresi ve
yumusama derecesi artarken hamur sta-

bilitesi dUsmustdr. Ayrica keten tohumu
unu ve ¢imlenmis keten tohumu unu
ikamesiyle uzama kabiliyeti ve hamur
enerjisi dismUstdr. Alveograf analizinde
ise cimlenmis keten tohumu ve keten
tohumu unu katkilama diizeyi artigi ile
orantili olarak kurve yUksekligi ve kabar-
ma indeksi artarken, kurve uzunlugu,
kurve alani ve is azalmistir.

Keten tohumu unu ve c¢imlenmis
keten tohumu unu lavas ekmek ylize-
yi renginin L, a, b degerlerinde tliketici
tarafindan olumsuz bir gelisime neden
olmustur. Ayrica panel testinde de renk-
teki olumsuz gelisme p<0,01 dizeyinde
dnemli bulunmustur.

Keten tohumu unu ve cimlenmis ke-
ten tohumu unu uygulamasi Omega 3
ve Omega 6 degerlerini ©nemli dizeyde
(p<0,01) arttirmisti. Omega 3 dizeyi kont-
rol lavas ekmeginde 4 Lg/g iken, %10 ke-
ten tohumu unu katkilanmis lavas ekme-
ginde 2342,2 ug/g, %10 ¢imlenmis keten
tohumu unu katkili lavas ekmeginde ise
71286 ug/g olarak tespit edilmistir.

Lignan seviyesinde istatistiki agidan
onemli bir artis olmamasina ragmen
%10 katkilama dUzeyinde lignan miktari
iki katina gikmistir.,
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Otomotiv Yetkili Servislerinde Toplam
Kalite Yonetimi Anlayisi Cercevesinde
Miisteri Memnuniyeti Uzerine Bir Alan
Arastirmasi (Denizli, Izmir, Aydin 6rnegi)

Projenin Amaci

Teknoloji ve iletisimin hizli bir sekilde
gelistigi gunimuzde isletmelerin ayakta
kalabilmeleri ve varliklarini strdUrebilme-
leri sahip olduklar msteri potansiyeline
baglidir. Isletme icin var olan musterisinin
memnuniyetini en Ust diizeye ¢ikarmak
yeni bir mUsteri edinmekten ¢ok daha
kolaydir ve ¢ok daha disik bir maliyet
gerektirir. Bunun yaninda masteri ve bu
mUsterinin ihtiyaclar isletme tarafindan
cok iyi bilinecegi icin musterinin ihtiyac-
lar hem kisa stirede hem de daha az
bir masraf ile karsilana bilecektir. Isletme
tarafindan bir mdsterinin memnun edil-
mesi sadece misteri icin degil ayrica o
isletmenin ve dolayisiyla da Ulke ekono-
misine dnemli katkilarda bulunacaktir.

Bu projede isletme olarak glintimiizde
otomobil pazarlamasi ve servisi hizmetle-
rini yapan otomotiv yetkili servisler (OYS)
ele alinacak ve bu servislerin mUsterileri-
nin memnuniyetini en Ust diizeyde tut-
mak ve bdylece musteri strekliligini sag-
lamak amaci ile neler yapmasi gerektigi
ve servislerin bunu ne derecede gercek-
lestirebildiklerinin arastinlmasi yapilacak-

tir. Arastirma sonucuna gore de servis-
lerimize kendlileri icin cok degerli olan
mUsteri potansiyelini stirekli kilma ve bu
potansiyeli kararli bir sekilde artirmanin
yollar bu ¢alisma ile gosterilecektir. Bilin-
digi gibi musteri memnuniyeti kavrami
toplam kalite yonetimi anlayisi cerceve-
sinde farkli bir sekilde tanimlanmaktadir.
Bu nedenle bu calismada ilk &nce top-
lam kalite yonetimi anlayisi cercevesinde
musteri memnuniyetini saglamak icin
gerekli sart ve kosullar belirlenecektir.
Buna gore de servislerin mUsterilerini en
iyi sekilde memnun etmeleri icin neler
yapmalar gerektigi ve ne kadarini ger-
ceklestirdikleri belilenmeye calisilacaktir.

Projenin Katkilari

Denizli, Izmir ve Aydin illerindeki oto-
motiv yetkili servislerinde gerceklestirilen
alan arastirmasi sonucunda asagidaki so-
nugclara varimistr:

*QYS personeli egitim seviyesi baki-
mindan degerlendirildiginde, 6nemli
oranda (%70.2) ilkogretim ve lise me-
zunu istihdam edildigi  gortlmektedir.
Ilkogretim seviyesinde egitim almis per-

sonel sayisinin bu denli ylksek olmasi otomotiv sektorin-
de usta-girak iliskisinin yUksek oldugunu gdstermektedir.
Otomotiv sektdriinde kullanilan teknolojinin ilerlemesi
bu teknolojiyi ydnetecek vasifliisglct ihtiyacini ortaya ¢i-
karmis, bu da mesleki ve teknik egitim veren lise mezun-
larinin istihdamda énemli oranda pay almasini saglamistir.

*QYSde Onlisans ve Universite mezunu oraninin %288
olmasi, servislerin teknolojik gelismelere adaptasyonu
ve saglam bir organizasyon yapisina sahip olmasi icin
dnemli bir avantaj saglayabilecedi ifade edilebilir.

eArastirma da personelin memnuniyet oraninin ve bu-
lundugu servise karsi aitlik duygusunun yiksek oldugu
sonucuna ulasilmasina karsin personelin %41 oraninda
1-5yil arasi calisma stiresi olmasi iki sonug arasinda belirli
bir oranda celiskinin oldugunu gdstermektedir.

*QYS yonetimiyle personel arasinda belirli bir oranda
cekismenin oldugu gértimektedir. Bu cekisme personelin
memnuniyetini, Urlin-hizmet kalitesini dolayisiyla da dis
mUsterinin memnuniyetini olumsuz etkileyebilmektedir.

«QYSde personelin memnuniyet diizeyinin oldukga yUk-
sek oldugu ve bu memnuniyete bir tepki olarak da dis mUste-
ri memnuniyeti icin caba gosterdidi gortlmektedir. Bu durum
da TKY ilkelerinden mUsteri odaklilik ilkesinin servis personeli
tarafindan benimsendidi ve dis misterinin memnun edilme-
si konusunda bir anlayisin olustugunu géstermektedir,

«QYS dis mUsterilerinin sorun ve sikayetlerini tamamen
derecesinde ¢cbzmede konusunda servis personelinin is-
tikrarli olmasi, TKY ilkelerinden stirekli iyilestirme anlayisi-
nin personel tarafindan benimsendigini gostermektedir.

*QYS yonetimi, personelin mesleki egitimlere ve top-
lantilara katilmasina dnem vermesine karsin bunun tam
olarak yerine getirilemedigi gortimekte ve bu da per-
sonelin aidiyetlik duygusunu olumsuz etkileyebilmekte,
isini en iyi sekilde yapmasina engel teskil edebilmektedir.

*QYS personeli, serviste yerine getirdidi is karsisinda
aldigr tcretin yetersiz oldugunu savunmakta, bu durum,
personelin memnuniyetini ve yerine getirilen isin kalite-
sini olumsuz bir sekilde etkileyebilmektedir.

«TKY anlayisinin yerlesmesinde énemli bir yeri olan ve
motive edici unsurlar arasinda buyik éneme sahip olan
Ucret ve basar durumlarinda dullendirme faaliyetlerinin
Onemini yetkili servisler tarafindan tam olarak benimse-
nemedigi gortlmektedir.

ePersonel arasinda diistk oranda da olsa bir rekabetin
oldugu ve bu rekabet ortamindan personelin rahatsiz
oldugu goérilmekte ve bu durumun da, personelin isini
Ozveri ile yapma duygusunu ve memnuniyetini olumsuz
yonde etkileyebilecegi ifade edilebilmektedir.

ePersonelin calistigi serviste isten cikarlma duygusunu
yasamadigy, servisin personeline sahip ¢iktidi ve bu duru-
mun da personelin ait olma duygusunun ytksek olmasi-
na olumlu etkide bulundugunu géstermektedir.

ePersonelin galisma ortamiyla ilgili memnuniyet di-
zeylerinin oldukga ytksek oldugu gértlmektedir.

eArastirmaya katilan servis dis mUsterilerinin blyUk oran-
da erkek olmasl (%79), yetkili servis kullaniminda bireylerin
cinsiyetinin erkek agirlikl oldugunu géstermektedir,

«Servis kullaniminda yas araliginin 20-35 arasinda yo-
Gunlastigi gorulmektedir. Bu durum servis kullanicilarinin
daha ¢cok geng ntifus oldugunu gostermektedir.

eMusterilerin servis personeline karsi memnuniyet de-
recesinin oldukga yuksek seviyede olmasi, servis perso-
nelinin TKY anlayisi cercevesinde misteri odakli hizmeti
benimsediklerini ve personelin musteri memnuniyetini
sadlayacak ve musteri beklentilerini karsilayabilecek dui-
zeyde ve yeterlilikte oldugunu gostermektedir.

*OYS ydnetiminin, musterilerin sikayet ve dnerilerine
dnem vermesi, bdylece musteriistek ve ihtiyaclarinin kar-
silanarak memnun edilmesine calismasi, TKY ilkelerinden
musteri odakli anlayisin benimsendigini gostermektedir.

eMUsterilerin, servis islemlerinin gerceklestiriime stresine
ve verilen servis hizmetinden sonra talep edilen Ucrete karsi
belirli bir oranda memnuniyetsizlik duyduklan gérilmektedir.

eMUsterilerin yetkili servis tercihinde en dnemli belirle-
yicinin“servise olan gliven”oldugu gortlmektedir. Bu du-
rum da, musterilerin OYS'lerden verdikleri hizmet/trin
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kalitesinin yaninda dncelik olarak beklentisinin gliven ol-
dugunu gdstermektedir.

eMusterilerin OYS kullanmalarinda, servisin vermis ol-
dugu garanti stresinin gecerliliginin dnemli derecede
etkili olmasi, mUsterilerin yetkili servisi kullanmalarinda,
serviste yapilan islemlerin, gordukleri saygr ve degerin
yaninda bir zorunlulugun da oldugunu gostermektedir.

Yapilan alan arastirmasinda elde edilen sonuclara
gore asagidaki onerilerde bulunulabilir;

*OYSlerin teknolojik gelismelere adaptasyonu ve saglam
bir organizasyon yapisina sahip olmasi icin oldukga Gneme
sahip olan egitimli personelin istihdami, rekabet ortaminda
dnemli bir avantaj sadlayabilecedi ifade edilebilir.

*QYS yonetiminin personeli asir disipline etmek istemesi
ve buna gore tutum ve davranis sergilemesi yerine, servis
genelinde kaliteli Uretim ve hizmet bilincinin yerlestirime-
sine calisilarak personelin islerini kendi istek ve iradeleri ile
disiplinli bir sekilde yerine getirmelerinde etkili olan TKY an-
layisinin personel tarafindan benimsenmesi saglanmalidr.

*OYS personelinin, isini en iyi sekilde yapabilmesi
ve bu durumdan severek yapmasi icin ihtiyaclarinin-
beklentilerinin karsilanmasi ve buna bagli olarak da
memnun edilmesi dnemli bir sarttr.

«OYS'lerin TKY'nin Gzerinde 6énemle durdudu, mesleki
egitimlerin ve toplantilarin &nemini algilayis dizeylerinin
yuksek oldugu ancak, tam anlamiyla yerine getirilemedi-
gi gorilmekte ve bu da personelin aidiyetlik duygusunu
olumsuz bir sekilde etkileyebilmekte, isini en iyi sekilde
yapmasina engel teskil edebilmektedir. Bu durum per-
sonel egitimine Gnem vererek ve her personelin egitim
almasini saglayarak olumlu hale getirilmelidir.

oUcret eksikliginden dolayr calisma performansi ve
memnuniyeti olumsuz etkilenen servis personelinin Uc-
retlerinin diger servis personel Ucretlerine de paralel olarak
belirli bir dizeyde artinlmasi ile personelin bu memnuni-
yetsizlik faktorlinin ortadan kaldinimasi saglanmalidir.

*OYS'lerde personelin gerceklestirdigi ise karsilik bir
odal programinin: gelistirilmesi personel Uzerinde bir
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motivator etkisi yapacagindan dolayi, TKY kdltlrandn
servislerde yerlesmesine olumlu bir etki yapacaktr.

*OYSde ileriye ddntk yapilan plan ve politikalarin belir-
lenmesi ve servisin genel durumu hakkindaki gériisme-
lerde TKY ilkelerinden katilmali yonetim benimsenmeli
ve personelin de katilimi saglanmalidir.

*QYS'ler gelecege dontk hizmet iyilestirme konusun-
da tahmin yaparken TKY ilkelerinde mUsteri odaklilik ilke-
sine gdre misterilerinin bu konuda istek ve ihtiyaclarini
mUmkdn derecede belirlemeye calismali, buna gore iyi-
lestirmeler yapilmali ve dolayisi ile de rekabette UsttnlU-
giin yakalanmasi saglanmalidir.

«Personel arasi rekabet, rekabeti zendirecek etkinliklerin
ve uygulamalarin énlenmesi ve personel arasi iletisim ve
isbirligini arttinc uygulamalar yapilmasi, personelin verimli
bir sekilde calismasini olumlu yonde etkileyebilmektedir.

«OYS personelinin guinlik yasaminin bydk bir bdltimd-
nd gecirdigi servis calisma ortaminin personelin yasam
standartlarina uygun olmasi personelin memnuniyet duy-
gusunu 6nemli dlclide etkileyebilmesinden dolayr servis
yonetimi tarafindan calisma ortaminin, diizen, temizlidi, ca-
lismaya elverisli olmasi, beslenme ve dinlenme olanaklarinin
mMUmkUn oldugunca iyi olmasina ézen gosterilmelidir.

«OYS'ler, TKY ilkelerinden mdisteri odakliiga bUyuk
dnem vererek, servis ortamini muUsterinin rahatlikla
sikayette bulunabilecedi, beklentilerini ve 6nerilerini ra-
hatlikla aktarabilecedi bir ortam haline getirilmesinde
caba gostermesi gerekmektedir.

*OYS'ler, tercih edilen olmak ve muUsteri potansiyeli-
ni artirabilmek icin, kaliteli Grin ve hizmet Uretilmesi-
sunulmasi ve bu durumun TKY ilkelerinde surekli iyiles-
me ilkesine gore sureklilik arz etmesi ile musterilerinin
gUvenini kazanmasi gerekmektedir.

OYSller vermis olduklar garanti suresi icersinde TKY an-
layisinin gereklerini tam anlamiyla yerine getirerek, mus-
terisini en iyi sekilde memnun ederek ve sadik mUsteri
olmalarini sagdlayarak garanti sresi bitiminde dahi ayni
servisi kullanmaya devam etmeleri saglanmalidir.

Pamuklu Orme Kumaglarda UV Iginlarin
Ge¢irgenliginin Olciimii ve Degerlendirilmesi

Projenin Amaci

Degisik konstruksiyonlarda értlen ham, hidrofillestiril-
mis, optik kasar islemi uygulanmis, acik ve koyu renkler-
de boyanmis ve farkli konsantrasyonlarda UV absorbla-
yicl kimyasal madde aplike edilmis olan %100 pamuklu
orme kumaslarin UV gecirgenlik degerleri ile ultraviyole
koruma faktérlerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Bu amac icin; spektro fotometre dlcim cihazi kulla-
narak, AS/NZS 4399:1996 standardina gbre, numune
kumaglarin 290-400 nm dalga boyu araligindaki UV ge-
cirgenlikleri, UPF degerleri, derecelendirilmis UPF deger-
leri, UVA ve UVB bolgesindeki UV gecirgenlikleri dlctlerek
degerlendirilmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Calisma sonuglari, SCI Expanded kapsaminda yayinla-
nan iki farkli dergide yayinlanmistir.

eAkaydin, M, lkiz, Y, and Seyrek Kurban, N,, (2009). Me-
asurement and Evaluation of Permeability of UV Rays
in Cotton Knitted Fabrics. Tekstil ve Konfeksiyon Vol.3,
pp.212-217.

eAkaydin, M, (2010) Research of UV Permeability Pro-
perties of Basic Weft Knitted Structures. Scientific Rese-
arch and Essays (in press).

Proje Sonuglan

Isletme sartlarinda yapilan bu deneysel calismadan
elde edilen verilerin, isletmeler icinde uygulanabilir olum-
lu sonuclar icerdigi gorilmusttr. Bu konularda daha ge-
nis arastirma calismalarinin yapilmasi distndldigidnde,

bu verilerin baslangic bilgileri olusturabilecedi umulmak-
tadir. Bu calismayla elde edilen veriler 1siginda asagidaki
sonuglar cikartilabilir:

eHam haldeki temel atkili drme kumaslarin UPF de-
Gerleri, hidrofillestirme islemi uygulandiktan sonra daha
ylksek bulunmustur. Gecirgenligin 6n terbiye islemi uy-
gulanmis kumaslara gére daha fazla olmasi, ham halde
bulunan kumaslarin icerisindeki yag, vaks ve pektin gibi
maddelerin uzaklastirimasindan kaynaklanmaktadir.

eFarkli gramaj ve konstriksiyonlardaki kumaslara uygu-
lanan prosesler sonucunda en yUksek UPF degeri, dolayi-
siyla en dusuk gegirgenlik degeri; koyu renge boyanmis
ve %4 UV absorban madde verilmis olan kumaslarda, en
disuk UPF degeri de; sadece hidrofillestirme islemi gor-
mUs kumaslarda lcilimastar.

eRL=stiprem, RR-ribana ve RR-interlok 6rgt kumaslarin
hava gecirgenlik degerleri ile 6zellikle UVB bolgesindeki
gecirgenlik degerleri ve UPF degeri arasinda, bu kumas-
larin yapisal ¢zellikleri bazinda, UV gegirimi konusunda
dogrudan bir iliski oldugu goralmastar.

eGramaj ve konstriksiyonlarina gdre kumaglarin
UPF'lerine bakildiginda, gramaj arttik¢a UPF degerlerinin
arttigr gorulmistar.

UV gecirgenlige rengin etkisini gdrmek amaciyla yapl-
lan calisma sonucunda; kumaslarin boyanmasiyla birlikte
UV 1sinlarina karsi koruyucu ozelliklerinin arttigi, gecir-
genliklerinin azaldigr goralmustdr.

UV absorban maddelerinin kumasa verilen konsant-
rasyonlari arttik¢a UV korumanin arttigi, UV gecirgenligin
ozellikle UVB bdlgesinde azaldig gortlmustdr.

Proje Baslangi¢ Tarihi: 1 Subat 2007  Proje Bitig Tarihi: 8 Subat 2008  Proje Ekibi: Yrd. Dog. Dr. Muhammet AKAYDIN (Yiiriitiicii)
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Proje Baglangig Tarihi
300cak 2009

Proje Bitis Tarihi
12 Mayis 2011

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. M. Tamer AYVAZ
(Yiriitiic)

Okutman Giirhan GURARSLAN
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invers Modelleme Yaklasimi ile
Bilinmeyen Yeralti1 Suyu Kirletici
Kaynaklarinin Belirlenmesi

Projenin Amaal

Onerilen bu proje kapsaminda yeralti
suyu kirletici kaynaklarinin sayilari, yerleri
ve zamanla degisen kirlilik ydklerinin be-
lirlenebildigi bir Simulasyon/Optimizas-
yon (5/0) modeli gelistirilecektir. Simlas-
yon modelinde verilen baslangic ve sinir
kosullari igin yeralti suyu akimi ve kirletici
madde tasinimina ait kismi diferansi-
yel denklem sisteminin sayisal ¢6zUmU
yapllacak, optimizasyon modelinde ise
akiferdeki gozlem kuyularinda élctlen ve
hesaplanan kirletici madde konsantras-
yonlari arasindaki hata minimize edilecek
sekilde kirletici kaynaklar belirlenecektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Proje kapsaminda gelistirilecek SimU-
lasyon/Optimizasyon modelinde, lite-
ratlrde yaplilan calismalara ilave olarak
yeralti suyu kdrletici kaynak yerleri ve
konsantrasyonlar ile beraber kaynak
sayllar da belirlenecektir. Su ana kadar
literatlrde bu tarz problemlerin ¢ozU-
mUnde bdyle bir ¢6zUm yaklasimi kulla-
nilmamis ve kaynak sayilarinin bilindigi
kabul edilmistir. Bu ¢6zUm yaklagim, ilk
kez bu proje kapsamindaiilgili problemin

¢6zUmUne uygulanacak ve sonuclari de-
Jerlendirilecektir. Bu sayede, pratikte kar-
silasilabilecek problemlerin ¢cézimiine
daha etkin bir sekilde ulasmak icin karar
verme yetisine sahip olunacaktir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Proje  kapsaminda ¢ozim  teknigi
olarak kullanilan “Armoni  Arastirmasi
Optimizasyon Teknigi” ilk kez bu proje
kapsaminda yeralti suyu kirletici kaynak
belirleme problemlerine uygulanacaktrr.

Projenin uygulanmasiyla lilke
ekonomisine ve toplumsal
gelisimine getirecegi katkilar
Global dlgekte yasanan iklim degisikligi
ylzeysel ve yeralti su kaynaklarinin mik-
tarlarinda azalmaya yol agarken, dUzensiz
ve carpik kentlesme ile sanayilesme sU-
reciyle de su kalitesi hizla bozulmaktadir.
GUNUMUzde, basta biytk kentler olmak
Uzere pek cok yerlesim yerinde yeterli
miktar ve kalitede suyun tUketicilere ke-
sintisiz olarak sunulmasi giderek gicles-
mektedir. YUzeysel sularn bu olumsuz
gelismelerden etkilenmesi daha hizli
oldugundan son yillarda icme suyu sag-

lanmasinda yeralti su kaynaklarindan yararlanma oranin-
da 6nemli artis gdzlenmektedir. Asirt cekim sonucu, bir
yandan yeralti su seviyeleri hizla diserken diger yandan
dogrudan yada dolayli olarak akiferlere kirletici madde-
lerin ulasmasi sonucu su kalitesi bozulmaktadir. Bunun
sonucunda pompaj ve aritma giderlerinde buyUk artis-
lar meydana gelmektedir. Bu nedenle; akiferlerin strdu-
rUlebilir kullanimi icin ortamdan cekilebilecek su miktari
ve pompaj yerlerinin uygun sekilde belirlenmesi ve yo-
netim planlarinin buna goére hazirlanmasi blydk dnem
tasimaktadir. Onerilen bu proje sonucunda elde edilen
bulgular, hem yeralti su kaynaklarinin yonetiminde hem
de yeralti sularinin kalitesinin iyilestirmesi
calismalarinda etkin bir sekilde kullanila-
bilecekir.

Proje kapsaminda gelistirilecek ¢6zim
yaklasimini kullanarak, gerek yerel yone-
timler gerekse konu ile ilgili diger kuru-
luslar tarafindan akiferlerin su kalitesi za-
mana ve konuma gdre izlenebilecek ve
izinsiz ya da izin verilenden fazla miktar-
da kirletici maddeyi yeralti suyu ortamina bosaltan &zel
yada tUzel kisiler belirlenebilecektir.

Projenin bilime olan katkisi

Yeralti suyu kirletici kaynaklarinin belirlenmesiyle ilgili
literatUrde yapilan ¢alismalarin cogunda kirletici madde-
nin tek ya da cift kaynak noktasindan enjekte edildigi ve
kaynak yerleriile sayilarinin bilindigi kabul edilmistir. One-
rilen bu projede ise, kaynak yerleri, sayilari ve zamanla
degisen kirlilik yUkleri belirlenebilecektir. Bu nedenle; ge-
listirilecek ¢6zUm yaklagimi literattire katki saglayacaktir.

Onerilen proje kapsaminda kullanilacak olan Armoni
Arastirmasi optimizasyon teknidi benzer bir problemle-
rin ¢6zUmUnde daha dnce kullanilmamistir. Bu projenin
desteklenmesiyle Armoni Arastirmasi optimizasyon tek-
niginin yeralti suyu kirliligi problemlerinin ¢6zima Gze-
rindeki performansi test edilecektir.
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Sekil 1. Bir yer alti suyu sisteminin (akifer) sayisal olarak modellenmesi (S;-S:
Kirletici kaynaklar; O;-O: Kirletici madde konsantrasyonlarinin élctildtigi
g6zlem kuyulari)

a b

Sekil 2. Gézlem kuyularinda 6l¢tilen kirletici madde konsantrasyonlarinin
zamanla degisimi (a): Gézlem hatasi olmamasi durumunda; (b): G6zlem
hatasi olmasi durumunda

Sekil 3. Kaynaklardan kirletici madde desarj edilmesi sonucu farkli zaman
dilimleri icin sayisal modelleme sonucu elde edilen kirlilik bulutlari
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Proje Baslangig Tarihi
2007

Proje Bitis Tarihi
2010

Proje Ekibi
Prof.Dr. Hulusi KARGI
(Yiiriitiicti)

Yrd. Dog. Dr. Mustafa KUMRAL
(Arastirmaci-iTU)

Aras. Gor. H. Alim BARAN
(Arastirmaci)

Mus Bolgesindeki Barit Yataklarinin
Jeokimyasal Ozelliklerinin ve Kokeninin

Belirlenmesi

Projenin Amaa

Mus ve cevresinde madencilik, 6zel-
likle baritin ekonomik degeri olmasina,
yillardir bilinmesi ve isletilmesine ragd-
men, MTA arsivinde bdlgedeki barit olu-
sumlarinin varligini belirten ve kabaca
cevherden bahseden eski tarihli rapor-
lar haricinde detayli bir bilimsel calisma
yapllmamistir. Bu projede, bolgedeki bi-
limsel calisma eksikligini gidermek, su an
isletimemekte olan yataklarin olusumu,
yan kayag iliskileri ve yayiliminin ¢alisiima-
st ile tekrardan isletime gegmesi ve/veya
yeni potansiyel alanlarin belirlenmesine
katkida bulunmak amaclanmustir.

Projenin Katkilari

Projeye bagli olarak bdlgede yapilacak
bilimsel calismalar daha sonraki calisma-
lara temel teskil edebilecek ve ©zgin
nitelikte olacaktir. Projeden elde edilecek
sonuclar, bolgede yapilmasi distntlen
yeni arama faaliyetlerinde de referans
alinmasi durumunda yeni potansiyel
alanlarin belirlenmesi, isletimi durdurul-
mus olan yataklarin tekrar faaliyete gec-
mesi gibi alanlarda kullanilabilecek ve
bolgeye ekonomik anlamda da bir katki
saglanabilecektir.

Bolgede yapilacak calismalarla bilim-
sel acidan calisma alani olarak pek rabet
gormeyen Mus ve civarinin bilimsel po-
puUlaritesinin artinlmasl, buna bagl olarak
yapllacak yeni calismalarla ekonomik agi-
dan yeniden canlanmayi, yeni yatinmlari
ve istihdami pesinde getirecek, dolayisiy-
la bdlgede ekonomik agidan bir canlan-
ma yasanabilecektir.
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Proje Kapsaminda Bulunan En Oni
Fosilin Yayinlandigi Derginin Kap

Proje Baslangig Tarihi
1 Mayis 2006

Proje Bitis Tarihi
1Mayis 2011

Proje Ekibi _
Dog. Dr. Mehmet Cihat ALCICEK
(Yirtitiict )

Yrd. Dog. Dr. M. Salim ONCEL
Dr. §erdar MAYDA
Dr. Ozden ILERI

Giineybati Anadolu'nun Neojen-
Kuvaterner Gelisimi: Iklim-Tortul
lligkileri Icin Durum Aragtirmasi

Projenin Amaa

GB Anadolunun  Neojen-Kuvaterner
zaman araligindaki paleocografik ev-
rimini konu alan bu calismada, bolge-
ye bigcim veren tektonizma, depolanma
ve iklimsel gelisim sUreclerinin arastiril-
mas! hedef alinmistir. Bu projenin en ge-
nel ve birinci derecedeki amaci; Neojen-
Kuvaterner zamanlarindaki paleocogra-
fik ve iklimsel degismelerini tespit edebil-
mek icin tortullarin ayrintiliincelenmesini
gerceklestirmektir. Eger bu zaman aralik-
larindaki iklimin strekli bir degisim grafigi
elde edilebilirse, buradan gelecege pro-
jeksiyonlar yapilabilecektir. Bu “Gelecege
projeksiyon” yerbilimlerinde sonlu bir ¢a-
lisma degil, disiplinler arasi arastirmalar
icin ciddi bir motivasyon nedenidir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

1-Tarkiye'nin ilk Homo erectus bulgusu
yayinlandigi American Journal of Physical
Anthropology dergisine kapak olmustur.

2-Pamukkale ~ Universitesi 1. Bilim
Haftasi Sergisi:'Denizli Adami: Turkiye'nin
ilk insansi (Homo erectus) bulgusu. 20-24
Ekim 2008, Denizli.

3-T.C. Kalttr Bakanhigi ve Fransa Bu-

yUkelciligi tarafindan, ilki Anadolu Me-
deniyetleri  Muzesinde ve ardindan
Tarkiye'nin cesitli illerinin ardindan 2010
yilinda Fransa'nin bagkenti Paris'te diizen-
lenen “2009 Turk Mevsimi” etkinliklerinde
yeralan “Turkiyenin Ik Sakinleri” sergisin-
de yeralmistr,

Sergide proje galismalari sirasinda bu-
lunan Turkiye'nin ilk Homo erectus bul-
gusu (Denizli Adami) sergilenmistir. Bu
sergi 10— 30 Mayis 2009 tarihleri arasinda
Denizlide Pamukkale Universitesi Kuiltdr
ve Kongre Merkezi'nde gerceklestirilmis-
tir. Sergi acilisina Fransanin insan Paleon-
tolojisi Enstittist mudurd Prof. Dr. Henry
de Lumley bizzat katilmistir. Denizli Valisi
ve Pamukkale Universitesi Rektoriinin
evsahipligi yaptigi sergi baytk ilgi gor-
mustar.

4-Proje kapsaminda bulunan
Tarkiyenin ik Homo erectus fosili ulusal
ve uluslar arasi basin ve yayinda yer aldig
gibi, Turkiye'nin ilk sakinleri sergisi ile ilgi-
li duyuru haberi TUBITAK sayfasinda uzun
sure, en cok okunanlar listesinde birinci
sirada kalmis ve halen bu listede yer al-
maktadr.

5-Ayrica proje kapsaminda 9 uluslara-
rasi makale, 21 bildiri yayinlamistrr.
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5-Proje yUrdtlcUsy, projenin en dnemli giktilarindan
biri olarak, proje calismalari ile elde ettigi sonuclarin da
katkisi ile Turkiye Bilimler Akademisi tarafindan Ustiin Ba-
sanl Geng Bilim Insani Oduline layik gorilmastar,

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?
Calisma yontemleri diinyada ilk defa kullaniimis degil
fakat bolgede ilk kez kullaniimis olmasi yoniyle dnemlidir.

Projenin Katkilan

GUndmizdeki canli yasam sartlarini blyUk Slcide or-
tamlar, ortamlar da iklim kosullar denetler. Karalari ve
Uzerindekileri disaridan etkileyen her sey iklimin icinde
kabul edilebilir ve iklimin etkiledigi karalar (kayaglar) yer
icinden kontrol eden en &nemli etken ise tektonizmadir.
Kisaca soylenirse, ginimizde yerkabugu hareketleri ile
iklim etkisinden kurtulmus yasam alani/kara yoktur ve
yerlesim yerleri ve bitki-hayvan topluluklari bu iki etken-
le belirlenmistir. Son yillarin depremler disindaki Gnemli
doga olaylarindan biri de iklim degismelerine bagh ku-
tuplardaki buzul varliginin hizla azalmasidir. Oysa Tarkiye,
yari-kurak iklim kusaginda bir Ulke oldugu icin tarihte
insanlarin yerlesim yeri olmus ve bu nedenle tarihi, arke-
olojik ve antropolojik veriler bulundurur. Yine Ulkemizde
Neojen ve Kuvaterner arazileri cok genistir ve bu yaslar-
daki &zellikle ince taneli tortullar olusum zamanlarindaki
iklim verilerini en iyi saklayan belgelerdir.

Dunyanin en yUksek dizeyli kitasal gerilme alanlarin-
dan biri olan Bati Anadolu bdlgesinde, kabuksal gerilme-
yi yansitan tortul streclerinin gelisimine dair calismalar
yapilmistir. Proje yUrttdctsinin 6zellikle GB Anadoluda,
Cameli ve Esen havzalarindaki calismalarinda; ilk kez bul-
dugu karasal memeli topluluklart ile olaylarin zaman icin-
deki gelisimlerini daha yUksek ¢6zUnUrltige kavusturarak,
bolgesel stratigrafik korelasyona olanak vermistir. Calis-
malarinda, Tektonik — Sedimantasyon — Iklim iliskisini fosil
verileri ile desteklemis boylece GB Anadolunun Neojen
Paleocografyasina aciklik getirmistir. Bolgede ilk defa, se-
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dimantolojik veriler yardimi ile birbirini izleyen riftlesme
evrelerinin varlidini ortaya koymus ve bunlarin olusum
zamanlarini ilk kez fosil bulgular ile kesin olarak yaslan-
dirmistir. Genislemeli tektonik evrelerin belirlenebilmesi
icin aynntili ve modern sedimanter fasiyes analizi ve ka-
rasal memeli biyostratigrafisini bolgesel denestirmeler
icin kullaniimustir. Bu calismalarda karasal Neotektonik
dénem havzalari icin onerilen cati modelinin bélgesel
olarak kullanilabilir olmasi ile jeoloji bilimine katkisi var-
dir. Bu calismalarda uygulanan yontemler ve elde edilen
sonugclar, Bati Anadoludaki mevcut veri ve modeller icin
Zaman - Stratigrafik cati olusturmasi yoniyle evrensel
oldugu kadar, yerel olarak Turkiye jeolojisine dnemli kat-
kilar saglamustir. Bu sekilde son yillarda; Cameli ve Esen
havzalarinda kurulan stratigrafik ve paleocografik gelisim
modelini, daha kuzeydeki Dinar, Baklan ve Acigél havza-
larina tasimak amact ile s6z konusu proje yUritmektedir.
Proje, Denizli ve ¢evresindeki bolgesel jeolojik sorunlara
odaklanmustrr. Yer kabugu ve yerylztndeki gelisimlerin
tortul kayalardaki kayitlari ile anlamaya calisildidi bu calis-
mada, ¢zellikle bu gelisimin tarihlendirilmesi icin uygula-
nan yontemler bdlge icin birer ik durumundadir. Bu kap-
samda ilk defa proje yirltlcUsU tarafindan kesfedilen
pek cok memeli fosili hem bilimsel ve hem de popdiler
ilgi gérmektedir. Simdiye degdin GB Anadoluda bilinme-
yen nesli ttikenmis blyuk/kictk memeli fosil topluluklari
bulunarak bunlari, kabuksal ve cografik evrimi anlamak
amaci ile jeolojik yaslandirma icin uygun bir sekilde kul-
laniimustir. Bulunan fosillerin, canli evrimi icin birer nadide
belge olmalar ydniyle uzman gruplarla isbirligi icinde
yayinlamak ve gelecek nesillere aktarmak amact ile gesitli
mUzelerde sergilenmesi cabasi sirmektedir.

Proje calismalan sirasinda ydrditlicU tarafindan kesfedi-
len fosillerin icinde, Dunyanin sayili, Turkiye'nin ilk insan-
si (Homo erectus) fosil kafatasi parcasi bulunmaktadir. Bi-
linen en iyi korunmus insansi buluntusu olan fosil, insan-
larin Afrika kokenli oldugu ve diger kitalara buradan da-
gildiklari, bu sirada Anadoludan gectikleri tezine nihayet

bir destek olusu yonUyle ele alinmistir. Zira insanlarin di-
Jer kitalara dagilirken Anadoludan gegmis olmalari ge-
rektigi biliniyor ama kanit bulunamiyordu. Buluntuy; ilk
insanlarin daha iiman bdlgelere dagilirken kullandiklari
go¢ yollarinda dnemli bir boslugu doldurarak, Turkiye'nin
bu go¢ yollarindan biri oldugunu ispatlayi, blyUk yan-
ki uyandirarak bu yonlu bilimsel arastirmalarin odagi ol-
mustur. Ayrica Uzerindeki kemik deformasyonlari“bilinen
en eski tiiberkiiloz vakasi" yonuyle ele alinmis ve tip tari-
hine gegmistir. Bulgu; UnlG American Journal of Physical
Anthropology dergisinde yayinlanmasinin ardindan ka-

7 milyon yil yasindaki bir devekusu yumurtasi fosili

muoyuna yaplilan basin aciklamasi ile yerli ve yaban-
cl basin-yayinda Ust sirada haber olmus, uzun stre
giindemde kalmis, boylelikle Tarkiyenin ve ayni za-
manda projenin yuritdldiagu Pamukkale Universite-
si-adinin duyulmasina katki saglamistir. Bunun yan
sira fosil; s6z konusu dergiye kapak olmus ve bdylece
Tarkiyede yapilan bir calismanin uluslar arasi bir dergi-
de kapak olmasi ile bir ilk gergeklesmistir. Bulgu, Kuil-
tiir Bakanhgi ve Fransa’nin Tiirkiye Bliytikelciligi tara-
findan diizenlenen “Tiirkiye'nin ilk Sakinleri’ sergisinin
en onemli parcasi olarak 2009 yili icinde, aralarinda
Denizlinin de bulundugu, Turkiyenin ¢esitli illerinde
sergilenmesinin ardindan “2009 Tiirk Mevsimi” etkin-

likleri kapsaminda Fransaya gitmistir. Buluntu, TUrkiyede
insansi aragtirmalarini tetiklemis boylece tlkemize ve yo-
remize dnemli bilimsel katki ve getiri saglamaya basla-
mistir. Yukarida siralanan ve proje ¢iktisi olarak en dnemli
bilimsel calismalar ve bunlara iliskin aciklamada belirtildi-
gi gibi yerel ve evrensel jeoloji bilimine katkida bulunul-
mustur. Proje ciktilari, uluslar arasi sayginligi yiksek der-
gilerde yayinlamis, yine ayni 6lctideki dergilerde yapilan
yayinlardan atiflar alinmasi ile belli bir konuda strekliligi
olan calismalar yapilarak aktif bir calisma temposu sergi-
lenmektedir. Fosil Uzerindeki calismalar uluslar arasi uz-
manlarla ortakliklar kura-
rak ydritmekte ve bunun
icin Pamukkale Universite-
si Tip FakuUltesi Hastaneside
3-boyutlu tomografi ceki-
mi yapilarak fosilin yasam
tarz ve ortamina iliskin
daha fazla bilgi edinilmesi
amaclanmaktadir.  Bunun
icin dinyanin en bayudk in-
san paleontolojisi enstitlsd
olan ve Fransannin basken-
ti Paris'te yer alan Institut de
Palenotologie Humaine ile

10 milyon yil bir isbirligi streci baslatil-
yasinda ve mistir. Bunun yani sira pro-
Esen'de bulunan . E ’ dyb | P d
birilkel ziirafa Je kapsaminda bulunan di-

Jer omurgali ve omurgasiz
fosillerin degerlendirimesi
icin de Hollanda'nin Leiden
sehrinde yeralan Nationaal
Natuurhistorisch Museum
ile genis kapsamli bir isbir-
ligi baslatiimis ve bu isbirli-
ginin projelendirmesi calis-
malar aktif olarak sdrdurdl-
mektedir.
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Stokastik Kullania Dengesi Altinda Oyun
Teorisi Yaklagimi lle Ulagim Ag Tasarimi

Projenin Amacal

Bu calismanin genel amaci, sehirici
ulasim aglarindaki strtict davranislarini
dikkate alan AUAT modelleri gelistirmek-
tir. Bu amacla, yol kullanicr davranislarini
SKD prensipleri altinda dikkate alan ve

trafik sikisikliklarinin - gézlemlendigi bir
karayolu agindaki toplam seyahat suresi
degerini en aza indirmek icin gerekli ta-
sarmin belirlenebildigi sezgisel ¢6zUm
algoritmalari verilmistir. Model cézimleri,
literatUrde karayolu agdlarinin tasariminda
glnUmUze kadar uygulamasi olmayan
ve son yillarda strekli ve ayrik optimizas-
yon problemlerinin ¢oztimuinde kullanil-
maya bagslanan sezgisel ARmoni ARas-
tirmasl (ARAR) optimizasyon teknigi ile
gerceklestirilmistir. Bu modeller, ARAR
tabanli ayrik ULasim Ag Tasarm (ARA-
RULAT) modelleri olarak adlandirimustir.

Bu calismanin 6zel amaclar;

*AUAT probleminin ¢6zima icin lite-
ratlrde gelistirilen calismalar kapsayan
detayl bir literatUr ¢alismasi gergeklestir-
mek

*ARAR tekniginin AUAT problemlerinin
¢6zUmUndeki etkinligi arastirmak,

*ARARULAT modellerinin performans-
lar, dal-sinir yaklagimi tabanli ¢ézmlerle
karsilastirarak model dogrulamasini ger-
ceklestirmek,

«Gelistirilecek  ARARULAT modellerinin
trafik yonetim tekniklerinden olan serit iyi-
lestirme/ilavesi ve trafik ydnlendirme prolbo-
lemlerine uygulanabilirligini arastirmak,

«Gelistirlen  modellerin  etkinligini
arastirmak amaciyla, AUAT kapsaminda
ele alinan serit ilavesi probleminin ¢6zU-
muna iki-seviyeli iteratif (IS)) modelleme
yaklasimi ile gerceklestirip sonuclari kar-
silastirmak,

*DKD ve SKD yaklagsimlaryla temsil
edilebilen surlicl davranislarinin AUAT
problemi Uzerindeki etkisini test etmek,

eLiteratUrde kisitl optimizasyon prob-
lemi olarak ele alinan serit ilavesi/iyiles-
tirme problemindeki butce kisiti, toplam
seyahat sUresi fonksiyonuna eklenen bir
ceza fonksiyonu ile temsil edilerek bu
problem kisitsiz optimizasyon problemi-
ne donlstlirmek,

«Cesitli nedenlerle trafige kapall baglardan kaynakla-
nan trafik sikisikliklarini azaltmak icin etkin bir serit yon-
lendirme modeli olusturmak,

Duyarlilik analizleri yaparak, farkli serit genisligi deger-
leri ve ARAR parametrelerinin model performansi ve ag
seyahat suresi Uzerindeki etkilerini
arastirmakir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Sezgisel Armoni Arastirmasi opti-
mizasyon yontemi, karayolu ulastir-
ma aglarinin tasariminda bu proje
kapsaminda ilk defa kullaniimis ve li-
teratUre orijinal bir katki saglanmistir.

Projenin Katkilan

Bu calismada, sehirici ulasim agla-
rindaki trafik sikisikliklarinin azaltila-
bilmesi icin agda yapilacak fiziksel ve
yonetsel iyilestirmeleri kapsayan Ay-
rk Ulasim Ag Tasarimi (AUAT) prob-
lemlerinin ¢cozimu ele alinmaktadir.
Bu amacla, literatlrde baslica AUAT
problemleri olarak bilinen serit iyi-
lestirme/ilavesi ve serit yonlendirme
problemleri, dogrusal olmayan kar-
ma tamsayili programlama (DOKTP)
problemi olarak formdilize edilmistir.
AUAT problemlerinin ¢6zdmU icin
son vyillarda strekli ve ayrik optimi-
zasyon problemlerinin ¢ézimdnde
kullaniimaya baslanan sezgisel AR-
moni ARastirmas! (ARAR) optimizasyon teknigi tabanli
ULasim Ag Tasarim (ARARULAT) modelleri gelistirilmistir.
Gelistirilen ARARULAT modelleri ile herhangi bir sehirici

karayolu agindaki toplam seyahat sUresi dederini en aza
indirecek ag yapilandirmasinin elde edilmesi hedeflen-
mistir. Modelleme asamasinda, sdrlict glzergah secim
davranislarini temsil eden trafik atama problemi, calisma
sayfasi ve ¢ozlicU eklentisi kullanilarak ¢oziimUstdr. ARA-
RULAT modellerinin dogrulamasi
Sioux-Falls karayolu agindaki se-
rit iyilestirme problemi Uizerinde
gerceklestirilmistir.
Model uygulamalari, Nguyen-
Dupuis test agina uyarlanan serit
ilavesi ve serit yonlendirme prob-
lemlerinin ¢c6zUmU ile yapilmistr.
SUrlcU davranislarinin ag yapr-
landirmasi Uzerindeki etkilerinin
arastinlmasi amaclyla serit ilave-
si probleminin ¢6zamU determi-
nistik kullanicr dengesi (DKD) ve
stokastik kullanici dengesi (SKD)
yaklagimlarini iceren farkli ARA-
RULAT modelleri ile ¢6zGlmUstdr.
Ayrica, 6nerilen ¢6zUm yaklasimi-
nin performansini ortaya koymak
amaciyla serit ilavesi problemi, li-
terattrde UAT problemlerinin ¢6-
ziminde kullanilan  Iki-Seviyeli
Iteratif (ISI) modelleme yaklasimi
ile ¢6zUlMUs ve sonuglar karsilas-
tinlmistir,
ARARULAT modelleri, serit ila-
vesi problemi icin yaklasik %13,
serit yonlendirme problemi icin
ise yaklagik %29 iyilestirme sagla-
mustir. Sonuclar, ARARULAT modellerinin AUAT problem-
lerinin ¢cdzUmiinde etkin sekilde olarak kullanilabilecegi-
ni gostermistir.
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Diistik ve Orta Yiikseklikteki Betonarme
Yapilarin Deprem Performanslarini
Etkileyen Faktorlerin Irdelenmesi

Projenin Amaci

Projenin  amaci, Ulkemiz betonarme
yap! stogunun blyUk kismini olusturan
dUistk ve orta ylkseklikteki betonarme bi-
nalarin deprem performanslarini dogru-
sal elastik olmayan davranisi modelleyen
yontemler kullanarak degerlendirmektir.
S6z konusu binalarn temsil edecek set se-
¢iminde mevcut yapi stogunda bulunan
olasi dizensizlikler, malzeme kalitesi ve
detaylandirma yansitilacak, degerlendir-
mede dinyada ve Ulkemizdeki mevcut
standart ve yonetmelikler esas alinacaktr.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Ulkemiz yapilan ile ilgili literattirde calis-
malar olmasina ragmen kapsamlart sinirli
olup, distk ve orta katl yapilarin timuni
temsil etmesi mUmkin degildir. DastnU-
len model sayisi (1000% yakin 3 Boyutlu),
yapisal diizensizlik ve eksiklikler, malzeme
durumu, tlkemiz yapilarnnin tipik &zellikle-
rinden olan yigma duvar katkisi vb. para-
metreler dUsUnUldiginde mevcut yapi
stogunun hemen hemen tim o&zellikleri
bu calismada temsil edilecekir.

Calisma sonucu ortaya cikacak Urlin ve
muhtemel yayinlarla tlkemiz yapilarinin

dzellikleri literattirde yer alacaktir. Ulkemiz
yapllar konusunda calismak isteyenler
icin iyi bir kaynak olacaktir. Olasi deprem-
ler icin yapilacak mevcut durum deger-
lendirmesi ve gUclendirme calismalari
icin dnemli bilgiler ortaya konacaktir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Bugtne kadar Ulkemiz yap! stodu ile
ilgili en kapsamli 3-Boyutlu model sayis|
ve dizensizliklerin dikkate alinmig olmas.

Projeden Beklentiler

Ulkemiz yapi stogunun bilyiik bir kis-
mini olusturan dustik ve orta yukseklik-
teki betonarme binalarin deprem per-
formanslarinin degerlendirilmesi sonucu
erisilecek bulgularin saglayacad yararlar:

eMevcut binalarla ilgili kapsamli calisma
sonucunda olusacak detayli veri tabani, ileri-
de devam edecek calismalara esas olacaktr.

Ulkemizde insaat mihendisligi egitim-
dgrenimi  sUresince  dogrusal olmayan
davranis ile ilgili alt yapisi olmayan insaat
mUhendisleri icin yeni bir yaklagim olarak
yonetmeligimizde yer alan dogrusal olma-
yan analiz yontemi bUyk oranda mihen-
dislerin kullandid ticari paket programlara

eklenmekte veya eklenecektir. Ancak mthendislerin ¢ikan
sonuglar yorumlayabilmeleri icin bir kriter yoktur. Yanlis
girilecek mafsal dzellikleri ile cok farkl kapasite egrilerinin
elde edilmesi mumkin olabilir. Bu calisma sonucu elde
edilen veriler mihendislerin bulacaklar sonuglan kiyasla-
malart icin bir veri bankasi niteliginde olup, blytk hatalar
yapmalarini engelleyici katkisi olacakrr.

eAkademik calisma cevrelerince dogrusal olmayan
analiz yapan programlarda zor ve zaman alici olmasi ne-
deniyle tercih edilmeyen kullanici tanimli mafsal yerine
otomatik mafsallar kullaniimaktadir. Ulkemiz yapi stokla-
rini temsil etmede yetersiz kalabilen otomatik mafsallarla
analiz yapan arastirmacilar icin bulduklarn sonuglari kiyas-
layabilecek bir veri tabani olacaktir.

Ulkemiz yapilan icin yapilan hizll degerlendirme calisma-
larinda yapi kapasiteleri HAZUS veya JICA ile tahmin edil-
mekte olup, Ulkemiz yapi stogunu temsil etmede yetersiz
kalabilmektedir. Bu calisma sonucu bu sorun giderilecektir.

eBinalarda bulunan yapisal kusurlarin deprem perfor-
mansi Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi sonucu
kacinilmasi gereken unsurlar acikca belirtilecek ve uygu-
lamacilar ile paylasilacaktrr.

Ulkemiz mevcut yapi stogunun olasi depremlerde
gosterecedi performans ortaya konacak, yapisal diizen-
sizlik ve eksiklerin yapi performansi Uzerindeki etkileri de-
Gerlendirilerek olasi gliclendirme calismalarinda dncelik-
lerin belirlenmesine katki saglanacaktir.

*Gecmis depremlerde gozlenen dustik beton basing
dayanimi ve detaylandirma eksiklerinin bina davranis
Uzerindeki etkileri analitik olarak ortaya konacaktir.

#2007 Deprem Yonetmeliginin degerlendirmesi yapi-
lacak, modellemede karsilasilan zorluklar, yonetmelikte
deginilmeyen noktalar vb. konularda yapilacak yorumlar
bir sonraki yonetmelik calismalarina katki saglayacaktr.

Galisma sonucu elde edilecek bulgularin muhtemel fay-
dalanicilart (kullanicilar) arasinda arastirma yapan akademik
cevreler, uygulamac muhendisler, lisansUstd égrenimine
devam eden insaat muihendisleri ile secmeli derslerle lisans

dUizeyinde 6grenim yapan insaat muhendisligi ¢grencileri
bulunmaktadir. Ayrica sonuglarin sadelestirilerek binalarin
hesaplarindan énce tasarmlarini yapan mimarlarla paylasil-
masI halinde mimarlarin bilgilenmesi de olasidr.

Bina Modelleri

Sekil 3-B bina modeli ve analiz
sonrasi mafsal durumu

Sekil Kapasite Egrileri
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Mevcut Betonarme Binalarin Yapisal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Projenin Amaa

Ulkemiz betonarme yapi kiltirina
yansitacak sayisal verilerin derlenmes;,
boylelikle yapi stogunun bilimsel calis-
malarda daha dogru sekilde yansitilmasi-
na olanak saglanmasidir.

Projenin uluslararasi alanda ve
lilke icinde yarattigi etkiler

Projede Onerilen sekilde hazirlanmis
bina bilgileri literatirde mevcut degildir.
Bu sebeple calismanin literattre dnemli
derecede katki sadlayacak 6zgin de-
Jerde oldugu dustntlmektedir. Benzeri
calismalarda Marmara Bolgesi ve Adana
bolgesiicin bina kullanim amaci, kat ade-
di, kat yukseklikleri, kiris uzunluklari, tasi-
yicl sistem tipi, ddseme tipi, kolon uzun
boyuty, kiris derinligi ile ilgili bilgiler mev-

cuttur fakat kolon ve kirisi eni, boyuna
ve enine donatilar, bdlme duvar miktari
gibi modellemeye esas olacak dayanim
ve deformasyon kapasitesini dogrudan
etkileyen parametreler ile ilgili bilgi mev-
cut degildir.

Projeden Beklentiler

Sonuclart ile yapr kdlttrd hakkinda
onemli bilgiler elde edilmis olacaktir. Elde
edilen bilgilerin sayisallastinimasi ile bina-
larin yapisal 6zelliklerinin zaman icindeki
degisiminin gordlmesi mimkin olacak,
yorumlanmasi kolaylasacaktr. Boylelikle
farklr 6zellikteki yapilarin performansinin
daha dogru tahmin edilmesine katki
saglanacak, bina ozellikleri ile yapi per-
formansi arasindaki sebep sonug iliskisi
daha kolay degerlendirilecektir.

incelenen 482 binanin kat sayisi ve yapim il alt gruplanna gére dagilimi

1998 | 1998
odncesi | sonrasi

Bina | 75- | 76-83 | 8497 | 98+ | (A | (B) [Toplam
12 0 3 16 | 22 | 19 22 M
3-5 6 47 117 150 170 150 320
6+ 1 9 64 | 47 | 74 47 | 121

Toplam| 7 59 | 197 | 219 | 263 | 219 | 482

incelenen 41029 kolonun kat sayisi ve yapim yili alt gruplarina gére dagilimi

1998 | 1998
Kolon | 75- | 76-83 | 84-97 | 98+ |d&ncesi |sonrasi | Toplam
1—2 0 30 504 639 534 639 1173
3—5 552 | 3106 | 7685 | 10192 | 11343 | 10192 | 21535
6+ 126 1757 | 9542 | 6896 | 11425 | 6896 | 18321
Toplam | 678 | 4893 | 17731 | 17727 | 23302 | 17727 | 41029

Sekillerde: A: 1998 dncesi, B: 1998 sonrasi, 1: 1-2 katl,
2:3-5katl, 3: 6 ve iizeri katl binalar

(PO perdesiz binalar, digeri tiim binalar)
Sekil Zemin katta kolon enkesit alanlan toplaminin kat alanina orani (%)

Zemin kat yiiksekligi (cm)

(PO perdesiz binalar, digeri tiim binalar)
Sekil Zemin katta kolon enkesit alanlar toplaminin kat alanina orani (%)

Binanin planda uzun boyutunun kisa boyutuna orani

Sekil Kolonlarda boyuna donati orani (%)
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Denizli Havzasi Deprem
Aktivitesinin Cok Parametreli
Ol¢iim Sistemleri ile Izlenmesi

Genisleme tektonigi etkisi altinda-
ki Bati Anadoluda, e§im atimli normal
faylarla sinirlanmig graben (¢okuntt) ve
horst (yUkselim) alanlar gelismistir. Kita-
sal kabugun goreceli olarak daha ince
oldugu bélgede bir cok termal kaynak
mevcuttur. Bolge yuzyillardir deprem-
lere maruz kalmaktadir. Ozellikle antik
caglarda sehirlerin blytk depremler et-
kisiile agir hasara ugradigi bilinmektedir.
Depremlerin yerkabugunda meydana
getirdigi degisimlerin izlenebilmesi icin
Denizli ili cevresindeki aktif fay kusakla-
rinin yakinlarina istasyonlar kurulmustur.
Bu istasyonlar, Saraykdy-Tekkehamam

Denizli cevresindeki ok parametreli
veri alim istasyonlari.

jeotermal alani, Pamukkale-Cukurbag
jeotermal alani, Honaz fayi, Germencik
(Aydin) jeotermal alanlandir. Bu lokas-
yonlarda kurulan istasyonlarda, cok pa-
rametreli veri 6lcim ve kaydi yapilmak-
tadir. Olctlen parametreler, yerkabugu
elektrik potansiyeli degisimi (VR), ter-
mal sularin sicakliklarinin® élcimlmesi
(TR) ayrica termal su kaynaklarindaki ka-
barciklarin belirli zaman araliklarinda sa-
yilabilmesinde kullanilan akustik emis-
yon ydntemidir (AE). Veri kayit aralikla-
r degistirilebilmekle birlikte 1 ile 10 da-
kika arasinda secilmektedir. Yapilan in-
celemelerde bolgede olan depremler-

Bati Anadolu’nun 1900-2009 yillan arasinda-
ki deprem aktivitesi (MTA, 1992; Sayisalgrafik,
2009; KOERI, 2009).

Veri alimi calismasi

le VR, TR ve AE parametrelerinin iliskili olabildigi tecrt-
be edilmistir. Veriler belirli zaman araliklari ile istasyonla-
ra gidilerek alinabildigi gibi uzaktan GPRS modem kulla-
nilarakda veri alimi mimkun olabilmektedir.

23 Temmuz 2003 tarihinde yerel saatle 07:56da 5.2
blytkliginde bir deprem, 26 Temmuzda yerel saat-
le 11:26da 5.6 blyukuginde bir deprem daha meyda-
na gelmistir. Bu depremde can kaybi olmamis fakat ker-
pic yapilarda hasarlar meydana gelmistir. Buldan dep-
remleri ile iliskili alinan veriler asagidaki sekillerde veril-

2003 Buldan depremleri etkisiyle akustik emisyon
(AE) sayilanindaki degisim.

mistir. Bu veriler degerlendirildiginde Tekkehamam is-
tasyonundaki akustik emisyon (AE) (gaz kabarcidi ¢ikis-
lart) degerlerindeki artislar deprem aktivitesinden 2 giin
dnce baglamig ve deprem aktivitesi boyunca devam et-
mistir. Ayrica elektrik alan degisimlerinde deprem énce-
si onemli degisimler mevcuttur. Bu da gostermektedir
ki yerkabugundaki degisimlerin strekli olarak ol¢time-
si ve degerlendiriimesi sonucu, meydana gelecek dep-
remler hakkinda bilimsel &ngorulerde bulunmak ileriki
zamanlarda mUmkin olabilecektir.

2003 Buldan depremleri ile Honaz, Cukurbag ve Tekkehamam
istasyonlarindaki elektrik potansiyeli degisimi.
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Heterojen Bir Akiferde Kirlilik Kaynag
Yer ve Konsantrasyonlarinin Yapay Zeka
Teknikleri Kullanilarak Belirlenmesi

Projenin Amaci

Bu projede, heterojen bir akiferde kirle-
tici kaynaklarinin yer ve konsantrasyonla-
rinin belirlenmesidir. Bu amacla, sistemin
hidrolojik davranisini ifade eden temel
denklem ile kirletici taginim denklemi bir-
likte cozUlecek ve olasi kaynak yer ve de-
Gerleri belirlenen bir amag fonksiyonu-
nun optimize edilmesiyle belirlenecektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projeden Uretilen yayinlardan bir tanesi
“Special Topics&Reviews in Porous Me-
dia”adli uluslararasi bir dergide, digeri ise
“6. Ulusal Hidroloji Kongresi” nde yayim-
lanmak icin gdnderilmistir. Bu iki maka-
lede, yogun sonlu fark semalari bu alana
ilk defa uygulanmustir ve elde edilen so-
nuglar literattr sonuglarina gore kiyaslan-
mistir. Proje halen devam etmektedir ve
proje ¢iktilarindan elde edilen sonuclar
makale calismasina dénUstirdlup ulusal
ve uluslar arasi dergilerde yayimlanmak
Uzere gonderilecektir,

Projede ilk kez kullanilan
bir yontem var mi?
Proje kapsaminda ¢dzim teknigi ola-

rak kullanilan “Yodun (compact) Sonlu
Farklar Metodu” ve “Diferansiyel Gelisim
Algoritmasi” ilk kez bu proje kapsamin-
da yeralti suyu kirletici kaynak belirleme
problemlerine uygulanacaktr.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi1?

Projede uygulanan yaziim ve algorit-
malarin timU proje kapsaminda gelisti-
rilmektedir.

Projenin uygulanmasiyla lilke
ekonomisine ve toplumsal
gelisimine getirecegi katkilar
Yeraltisuyu kalitesinin strdUrdlebilir bir
sekilde yonetilebilmesi icin akiferin hid-
rojeolojik &zellikleri, kirlilik kaynaklarinin
yerleri ve konsantrasyon degerlerinin
belirli bir zaman dilimi icerisindeki kayit-
larinin bilinmesi gerekmektedir. Ancak,
kirlilik kaynaklarinin yerleri ve konsantras-
yon degerlerinin belirli bir zaman dilimi
icerisindeki kayrtlarinin bilinmesi ve takip
edilmesi oldukca glgtdr. Bu nedenle, hi-
potetik bir akifer Uzerinde eszamanli bir
simuUlasyon-optimizasyon modeli kuru-
larak, akiferin belirli yerlerine agiimis goz-
lem kuyularindaki sinirli sayidaki gozlem

degerleri kullanilarak kirlilik kaynaklarinin yerleri ve kon-
santrasyon degerlerinin zamana bagli olarak degisiminin
belirlenmesi amaclanmaktadir.

Projenin bilime olan katkisi

Bu calisma sonucunda, bir akiferdeki yeraltisuyu kalite-
sinin etkili bir sekilde yonetilebilmesi icin;

Sinirll sayida gézlem degeri kullanilarak bilinmeyen
kirlilik kaynaklarinin yerleri ve konsantrasyon degerleri
belirlenecektir.

eKirlenmis bir akiferde Kkirletici konsantrasyonlarinin
azaltilmasi icin gerekli dnlemler tartisilacakair.

*Gelecekte bu modelin gercek akifer sistemlerine uy-

dteri Model
Z=fla)re
ﬂ invers Model
i = g(7)

Parametre Uzayr Weiam Uzayr
ileri ve invers modellerin grafik olarak gésterimi
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Simulasyon ve optimizasyon isleminin
eszamanli calismasi

Thag, gescinere:
ih

Bataklk, h=20m
450 m

Ding. promimeiz

gulanmasi durumunda yeraltisuyu kaynaklarinin strdd-
rilebilir yonetimine teorik ve uygulama duizeyinde yeni
bir bakis acisi getirilmis olacaktir.

«Onerilen proje kapsaminda kullanilacak olan yuksek
mertebeden yodun sonlu farklar metodu hidrolik mdi-
hendisligi alaninda ilk defa kullaniimaktadir. Dolayisiyla
yer alti suyu kirliligi problemlerine de daha 6nce uygu-
lanmamigtir. Yiksek mertebeden yogdun sonlu farklar
metodu yapay zeka teknikleri ile birlikte kullanilarak,
yeralti suyu kirliligi problemlerinin ¢6zimd Uzerindeki
performansi test edilecektir. Boylece, gelistirilecek ¢ézim
yaklagimr ile bilime katki saglanmis olacaktir.

Sekil a. Sisteme verilen baslangig kirlilik bulutunun grafigi (Gaussian Pulse)
Sekil b. Kirlilik tasinimi denkleminin 6. mertebeden yogun sonlu fark semasina gore ¢éziimiiniin grafigi

Yukseklik
(m)

10,000 m

Alansal Yagis (b)
R = 0.001 m/ giin
LI . 4
Y Y
Kum & Cakil Y =
K =50 m/giin " Bataklik

T
Ana Kaya

Dikkate alinan serbest yiizeyli akifer modeli:
(a) Plan gériinisti ve (b) kesit gériindisti
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Bolgesel Yagis Siddet-Siire-Frekans
Bagintilarinin Diferansiyel Gelisim
Algoritmasi Kullanilarak Elde Edilmesi

Projenin Amaci

Projenin amaci; bolgesel yagis siddet-
frekans-frekans bagintilarinin belirlene-
bilmesi icin L-Momentler Frekans analizi
ve Diferansiyel Gelisim Algoritmasina
dayali bir ¢6zm yaklasimi gelistirmektir.
Elde edilen bolgesel bagintilar, su kay-
naklari sistemlerinin yonetimi ve tasarim
alaninda calisan uygulamaci kurum ve
kuruluslarin kullanimina hazir hale geti-
rilmesi ve yeterli gdzlemi bulunmayan
kentsel veya kirsal alanlar icin, istenilen
yinelemeli ve sureli yadis siddetlerinin
alansal degisiminin elde edilmesidir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projemiz TUBITAK tarafindan destek-
lenmektedir.

Bu proje sonucunda, tarimsal, kentsel
ve hizmet sektor agisindan farkli planla-
malar icin baz olusturabilecek bir bolge-
sel yaklasim modeli gelistirilecektir. One-
rilen ¢6zUm yaklasiminin farkli alanlara
uygulanabilme potansiyeli mevcuttur.
Projenin ¢iktisi olan bolgesel badinti-
lar, taskin kontrolU ve tarimsal zararlarin
azaltilmasi veya onlenmesi icin yapilacak
calismalara baz olusturabilecek ve riski

yuksek olan oncelikli alanlarin belirlen-
mesine katki saglayabilecektir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

LiteratUrde, DGA tabanli optimizasyon
modellerinin su kaynaklarinin planlan-
masl ve hidrometrik verilerin degerlen-
dirilmesinde kullanimina iliskin henz bir
calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle
Onerilen projenin, uygulanan yodntem
ve teknik agisindan 6zgun oldugu gibi
uygulama alani olarak secilen bolgenin
blyUkligd agisindan da  literatdrdeki
benzer calismalara gére daha kapsam-
Iidir. Bu nedenle; ulusal ve uluslararasi
dizeyde bilime katki saglayacadr disu-
nulmektedir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi1?

Projede uygulanan yaziim ve algorit-
malarin tdmU proje kapsaminda gelisti-
rilmektedir.

Projenin uygulanmasiyla iilke
ekonomisine ve toplumsal
gelisimine getirecegi katkilar
Kiresel 1sinmayla birlikte yagis rejimle-

rinin konumsal ve zamansal olarak degistidi, taskin ve ku-
raklik gibi ekstrem olaylarin daha sik yasandigi gtinimuiz-
de, su kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasi giderek
artan bir énem kazanmaktadir. Su kaynaklarinin temel
girdisi olan yagislarin; miktar, stresi, siddeti, alansal ve za-
mansal degisimi vb. &zelliklerinin bilinmesi; su kaynaklari,
tanm, kentlesme, drenaj, taskin kontrolU ve ulasim gibi
farkli sektorlere ait planlama, tasarim, insaat ve isletme
calismalari icin gereklidir. Belirtilen faaliyetlerin gercekles-
tirilebilmesi icin; mevcut gdzlemlere dayali, glvenilir ve
gercekci tahminlerin (projeksiyonlarin) yapilmasi gerekir.
Gelecege yonelik glvenilir tahminlerin yapilabilmesi icin;
mevcut verilerin uzunlugu, gtincelligi ve alansal dagilimi
(yogunlugu) kadar, tahmin icin secilen modellerin mev-
cut gézlemleri iyi temsil edecek yeterlilikte olmasi da ge-
reklidir.

Bu proje kapsaminda, bdlgesel yagis siddet-frekans-
frekans bagintilarinin belirlenebilmesi icin bir ¢dzim
yaklasimi gelistirilecektir. Bolgesel badintilarin belirle-
nebilmesi icin, dncelikle Ege bdlgesinde Devlet Mete-
oroloji Isleri (DMI) Genel Mudurliigu tarafindan isletilen
51 istasyona ait yillik yadis verisi zaman (Gl¢im yillar ve
frekanslar) ve mekanla (enlem, boylam ve yukselti) iliski-
lendirilecek ve glincel bir veri kitigu olusturulacaktir. Bu
islemin gerceklestirilebilmesi icin dncelikle mevcut veri-
lerin glvenirligi test edilecek ve ardindan L-momentler
homojenlik test ile yadis 6zellikleri bakiminda benzerlik
gosteren alt bolgeler belirlenecektir. Belirlenen homo-
jen alt bolgelere en iyi uyan istatistiksel dagilim(lar) veya
baginti(lar), L-Momentler Z istatistigi kullanilarak secilecek
ve ilgili dagiim veya bagdintilarin parametreleri Diferansi-
yel Gelisim Algoritmasi (DGA) tabanli bir optimizasyon
modeli kullanilarak belirlenecektir.

Bu islemler sonucunda elde edilen bélgesel badintilar,
su kaynaklari sistemlerinin yonetimi ve tasarimi alaninda
calisan uygulamaci kurum ve kuruluglarin kullanimina
hazir hale getirilecektir. Ayrica, elde edilen bu bagintilar
kullanilarak, yeterli gozlemi bulunmayan kentsel veya

kirsal alanlar icin, istenilen yinelemeli ve streli yadislarin
siddetinin alansal degisimi elde edilebilecektir.

LiteratUrde, DGA tabanli optimizasyon modellerinin
su kaynaklarinin planlanmasi ve hidrometrik verilerin
degerlendirilmesinde kullanimina iliskin hentz bir ¢a-
lisma bulunmamaktadir. Bu nedenle énerilen projenin,
uygulanan yontem ve teknik agisindan ézgin oldugu,
ulusal ve uluslararasi diizeyde bilime katki saglayacadi
dusindlmektedir.  Ayrica, onerilen proje kapsaminda
gelistirilecek DGA optimizasyon modeli su kaynaklarinin
cok amacli ve strdUrdlebilir kullanimi icin gelistirilecek
entegre projelere ve diger mihendislik alanlarinda karsi-
lasilacak optimizasyon problemlerinin ¢ozimtine de uy-
gulanabilecek nitelikte oldugundan genis bir uygulama
potansiyeline sahiptir.

Projenin bilime olan katkisi

Yagislarin; miktari, stresi, siddeti, alansal ve zaman-
sal degisimi vb. ozelliklerinin bilinmesi; su kaynaklarinin
planlama, tasarim, insaat ve isletme calismalar icin gerek-
li olup; bu amagla mevcut gézlemlere dayali, glvenilir ve
gercekgci tahminlerin yapilmasi ve segilecek modellerin
mevcut gozlemleri iyi temsil edecek yeterlilikte olmasi
gereklidir.

Bu kapsamda sunulan proje konusunun mevcut bilim
ve teknolojideki yeri agikca ortaya konulmus ve gerekli
literatUr taramasiyla desteklenmistir. Diferansiyel Gelisim
algoritmasinin SSF analizinde yeni bir yaklasim olarak uy-
gulanabilirligi test edilecek olmasi projenin 6zgin dege-
rini yUkseltmektedir.

Projede, Ege Bolgesi gibi oldukga genis ve yadis ozel-
likleri agisindan farklilik gosteren bir cografi bolgede 51
istasyonun yadis verisinden faydalanarak [-Momentler
testleriyle homojen alt bolgelere ayrildiktan sonra,
Siddet-Sure-Frekans (SSF) bagintilarindaki parametrele-
rinin belirlenmesinde Diferansiyel Gelisim Algoritmasi
(DGA) tabanli bir optimizasyon modeli kullanilacak-
tir. Farkli yagis ve yinelenme sureleri icin belirlenecek
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bolgesel Siddet-Stre-Frekans bagdintilarinin uygulama-
cilar tarafindan kullanilmalarr amaclanmaktadir. Projenin
kapsami ve bilimsel niteligi gdz dndne alindiginda ulusal
ve uluslar arasi yayin Gretme, proje sonuglarinin uygula-
maya aktarilabilme ve farkli alanlara uygulanabilme po-
tansiyelinin yiksek oldugu gortlmektedir,

Michalewics fonksiyonu

t=5dak. ¢c=2

Gelistirilen DGA Optimizasyon modelinin test edilmesi
icin kullanilan 32 fonksiyondan biri olan Michalewics
fonksiyonu igin farkli 6grenme stratejilerinin performan- =
sin degisimi (Iterasyonun logaritmik degerine karsilik Bulanik c-Ortalamalar yontemi ile Ege Bolgesiicin t=5
amag fonksiyonun degisimi) dak., c=2 icin kiimeleme analizi sonuclari
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Hashas Tohumu Ezmesi ve Uziim
Pekmezi Karigimlarinin Reolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Projenin Amaai

Bu calismada farki oranlarda karistirilan
hashas tohumu ezmesi ve UzUm pek-
mez kansimlaninin farkl - sicakliklardaki
reolojik  &zelliklerinin - belirlenmesi, bu
Ozelliklere konsantrasyon ve sicakligin
etkisinin matematiksel modellerle ifade
edilmesi amaclanmustir.

Projenin Katkilari

Arastirmada hashas tohumu ezmesi ve
pekmez karisimlarinin farkl sicakliklarda
reolojik &zellikleri belirlenerek bu ozellik-
lere konsantrasyon ve sicakligin etkisini
ifade eden matematiksel modeller olus-
turulacaktr,

Hashas tohumu ezmesi ve pekmez
Ulkemizde geleneksel olarak ttketilen iki
UrUn olup, saglikli beslenme agisindan da
Onemli olan iki GrindUr. Hashas tohumu

ezmesi ve pekmezin karistinlmasiyla elde
edilen Urin de Ulkemizin ozellikle Ege
Bolgesinde sevilerek tiketilen bir gidadir.
Hashas yadi linoleik asitce zengin bir yag-
dir, bu tip yaglarin kolesterol dustricU
etkisi bilinmektedir. Pekmez de icerdigi
mineral maddelerden ve sekerden dolayi
Snemli bir besin kaynagidir.

Yapllan literatUr arastirmasinin so-
nucunda hashas tohumu ezmesi ve
pekmez kanisimlari ile ilgili reolojik ézel-
likler de dahil olmak Uzere herhangi bir
calismaya rastlanmamisti.  Bu calisma
sayesinde bu Urlin dinya literatUrline
tanitilmis olacak ve bilimsel agidan 6ne-
me sahip veriler elde edilecektir. Reolojik
ozellikler sanayide cihaz ve Uretim hatti
tasariminda kullanilmaktadir. Bu neden-
le elde edilen veriler proses tasariminda
kullanilabilecektir.
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Nano Olcekli Akislara Yeni Bir Yaklasim: Disipatif
Parcacik ve Molekiiler Dinamik Hibrid Modeli

Projenin Amaai

Son zamanlarda proteinlerin bdbrek-
lerde stzllme mekanizmasini agiklayan
yeni bir bulgu (Tryggvason ve diderle-
ri, 2005), gegici rejim sarth nano olgekli
akislarda yeni modellerin - gerekliligini
ortaya koyan iyi bir drnektir. Bu bulguya
gore, sanilanin aksine insan serum al-
bumini glomerular aralik diyaframinda
bulunan Nefrin proteininin  olusturdu-
Ju nano gdzeneklerde slzilmektedir.
Alblmin boyutundan kictk olan bu
nano-gdzeneklerin neden tikanmadig
da ayrica merak konusudur. Bu sorunun
cevabi aniden daralan bir nano-kanalda
(yaklasik uzunlugu 300-350 nm olan bu
nano-kanalda akiskanin gegisi yaklasik
0.1 saniyede gerceklesmektedir) akan
plazma-alblmin  karnsiminin - hem  bir-
birleriyle, hem de kanal duvari ile etkile-
siminin zamana bagl analizini gerektir-
mektedir. Bu tlr nano-akislarin deneysel
yaklagimlar ile incelenememesi model
benzesimlerini elzem kilmaktadir. Nano-
akislarda Molekdler Dinamik (MD) ben-
zesimleri yaygin olarak kullaniimaktadir.
Diger taraftan mevcut MD yéntemi bazi

dezavantajlara sahiptir. Bunlardan birisi
ise cok kicuk fiziksel zaman dilimlerinde
(piko-nano saniyeler mertebesinde) ben-
zetim yapllabilmesidir. MD'nin bu kisitla-
masl gecici rejim sartlarinda gerceklesen
problemlerin  analizini pek mUmkin
kilmamaktadir.  Fakat son zamanlarda
mezoskopik dlgeklerde kullanilmaya bas-
lanan Disipatif Parcacik Dinamigi (DPD)
ile zamana bagli problemler rahatlikla ¢6-
zUmlenebilmektedir. Ancak nano-mezo
akislarin duvar yakinligindaki bolgelerin-
de hem yogunluk hem de akiskanin bazi
termo-fiziksel parametrelerinde calkalan-
malar gozlenmektedir. Bu dalgalanma-
larin goérildigu bolgede ise MD meto-
dunun uygulanmasi ise iyi bir secenektir.
Belirtilen nedenlerle bu ¢alisma baglangig
fazi olarak bir DPD ve MD hibrid metodu-
nu gelistirmeyi ve nano dlcekli temel akis
problemlerinde uygulamay amaglamak-
tadir. Baslangicta Poiseuille akiminin ben-
zesimi ile dnerilen hibrid metodun nano
Olceklerde kullanilabilirligini mtmkin k-
lan yaklagimlar gelistirilecektir.

DPD-MD hibrid metodunun nano 6l
ceklerde ikame edilmesi asagida belirti-

Tryggvason, K., and Wartiovaara, J., "How Does the Kidney Filter Plasma?; Physiology, Vol. 20, pp. 96-101, 2005

len faydalar saglayabilecektir:
«Coklu-6lceklerde daha esnek analiz imkani, ve
*DPD'nin kompleks akiskanlarin analizinde sundugu
avantajin coklu dlceklerde kullanilabilirliginin saglanmas.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Onerilen proje esas itibariyle nano-olcekli akislara yeni bir
yaklasimi sergilemektedir. Calisma genel itibariyle yontem-
sel icerige sahip olup, nano ve mezo dlceklerde akis prob-
lemleri zerinde calisan bilim insanlarina yardimci olacaktrr.
Ayni zamanda DPD metodunun avantajlarini da yanimiza
alarak, stispansiyon akislarinin incelenmesi de mimkiin
olabilecektir. Diger taraftan nano-meso olgeklerde kullanil-
masl distintlen bu model ile hesaplama yUkintin sadece
MD tabanli benzesimlere gére daha az olacadyi aciktir. One-
rilen hibrid modelin ilk asamasi ile nihai hedef olan daha
esnek uzaysal dlcekli benzesimlere adim atilabilecektir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Proje kapsaminda alan parcalama yontemleri ile MD
ve DPD alanlari ara yiziinde kitlenin, momentumun ve
enerjinin korunumu kanunlarini saglayan yontemler ge-
listiriimektedir.

Projeden Beklentiler

Gerek gelisen Mikro/Nano-Elektro-Mekanik-
Sistemlerde (MEMS/NEMS) gerekse her gegen giin geli-
sen gorintileme yontemleri ile biyolojik sistemlerde or-
taya ¢ikan yeni nano 6lcekli akis problemleri hali hazirda
Molekuler Dinamik (MD) gibi yontemlerle ¢oziimlenme-
ye calisiimaktadir. Ancak yaygin olarak kullanilan mevcut
MD metotlar hem boyut arttik¢a artan hesaplama yiiku
bakimindan agir hem de zaman &lceginin cok kiguk

Sekil 1. Kanal yiiksekligi boyunca x yoniindeki, u hiz bileseninin, farkl
duvar yogunluklanina gore degisimi

Sekil 2. Kanal yiiksekligi boyunca akiskan yogunlugunun farkh duvar
yodunluklarina gore degisimi.
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Quantum mekaniginden stirekli ortamlar mekanigine akis modelleri ve zaman élcekleri

Lx boyuncad\‘ '©'©© © Kontrol

kalinhigindaki
DPD katmani

olmasindan dolayr bircok zamana bagli problemin ana-
lizinde yetersizdirler. Bu sebeple nano &lcekli akislarda
yeni yaklasimlarin gerekliligi aciktir. Diger taraftan de-
neysel olarak gézlemlenmesi de zor olan nano-akiglarin
analizinde, mezoskopik &lceklerde kullanilan Disipatif
Parcacik Dinamigi (DPD) metodu iyi bir aday olarak go-
zUkmektedir. Ancak nano 8lgeklerde duvara yakin bolge-
lerde yogunluk calkalanmalarinin gézlemlenmesi, yine
de zaman adimlan en az DPD kadar iyi olmasi gereken
MD metodunu duvar yakinliginda ikame etmeyi elzem
kilmaktadir. Belirtilen nedenlerle, bu projede zamana
bagli problemlerin ¢6zimlenmesinde baslangic adimi
sayllabilecek bir hibrid DPD-MD modeli gelistiriimektedir.
Hibrid DPD-MD modelinin basariyla uygulanabilmesi so-
nucunda MD metotlarinin getirdigi boyut ol¢Ulerindeki
kisitlamalar ortadan kaldinlabilecek ve coklu dlceklerde
uygulanabilen bir ydntem ortaya ¢ikacaktir. Bu amacla, iki
yaplli/yapisiz duvar arasindaki Poiseuille akimi test prob-

@ [ yuzeyinde kitle,
momentum ve

l" - -Q _.\_ = T " enerji aligverisi
n

&-”' 00\ Lx boyunca o

kalinhgindaki

0 0 MD katmani

lemi olarak secilmistir. Akis alani birbiriyle cakismayan
iki alt bolgeye aynimistir: kanal ortasinda DPD ve duvar
komsulugunda MD bdlgeleri. Her iki bdlgenin ¢6zim-
leri aslen ayni (global bir ¢6zimiin) fiziksel sistemin bir
parcasi olmasi gerektiginden, DPD ve MD ara ylzinde
her iki metodu bir biriyle ilintilendiren yeni kisitlamalar
Uzerinde calisilacaktir. Bu kisitlamalar kitle, momentum
ve enerji akilarinin ara yldzde korunumu ilkelerine daya-
nacak ve bdylece ¢ozUmler arasinda dizgln gegisler
saglanabilecektir. Her bir metodun ardisik olarak kendi
alt bolgesinde, akim yonundeki periyodik sinir sartlar ile
¢6zUmU ise genel bir algoritma ile gerceklestirilecektir.
Benzesimler paralel gerceklestirilmektedir. Proje asagida
besirtilen iki asamadan olusmaktadir:

L.Sadece mezoskopik dl¢lilerde ve sadece DPD meto-
duile Poiseuille akiminin ¢ézUimlenmesi ve sonrasinda

I.DPD-MD hibrid modelinin uygulandigy, yapisiz mole-
kiler duvarlar arasindaki Poiseuille akiminin ¢ézUmlenmesi.

229



Proje Baglangig Tarihi
1 Subat 2007

Proje Bitis Tarihi
1 Subat 2009

Proje Ekibi
Dog.Dr. Cemal MERAN
(Yiriitiic)

Dog.Dr. Olcay Ersel CANYURT

TUBITAK

230

Paslanmaz Celiklerin Siirtiinme
Karistirma Kaynak Yapilabilirligi ve
Kaynak Kalitesini Etkileyen
Parametrelerin incelenmesi

Projenin Amaa

Bu calismanin amaci makine imalat sa-
nayinde yaygin olarak kullaniimakta olan
paslanmaz celikleri yeni bir kaynak yén-
temi olan strtinme karnstirma kaynag
ile basaril bir sekilde birlestirebilmektir.

Paslanmaz celik tlrd olarak imalat sana-
yinde en ¢ok kullanilan AlSI 304 ostenitik
paslanmaz celik ve kalinlik grubu olarak ta
yine imalatlarda en ¢ok kullanilan 3 mm
kalinliktaki paslanmaz celikler bir freze tez-
gahi kullanilarak stirtinme karistirma kay-
nagi ile birlestirilmeye calisilmistir.

Klresel dlcekte rekabet edebilmek icin
ise en az maliyetle UrlinU ortaya cikar-
mak 6nemli olmaktadir. Uriin maliyetini
distrme noktalarindan biri hammad-
de maliyetlerini dustrmektir ki bu cogu
zaman makine imalatcinin elinde olan
bir imkan degildir. Bu durumda makine
imalatgisi kendisinin kontrol edebilecegi
maliyetleri dUstrme yoluna gitmek zo-
rundadir. Bunlardan biri iscilik maliyetle-
rini azaltmak olabilir ama bu da bir yere
kadar dUstrUlebilir. Digeri makinelerinin
bakimina 6zen gostermesi ve makinele-
rin bakimli olmasinin sonucunda ayni ka-

lite de daha fazla mamull dretebilmektir.
Bu calismanin temel felsefesini olusturan
azaltilmasi planlanan maliyet ise Gretim
asamasindaki maliyetlerdir. Uretim es-
nasinda minimum malzeme israfi, mini-
mum elektrik maliyeti, minimum gaz, su,
vs. sarfiyatl, minimum elektrot sarfiyaty,
minimum dolgu metali sarfiyati ve bun-
larin ttmUnun bilesimi olarak minimum
imalat sUresinin beraberinde getirecegi
maliyet disisleri olacaktir. Calismalardan
beklenilen sonuclarin elde edilmis olma-
sinin bir sonucu olarak, makine imalat-
cllan yukanda bahsi gecen sarfiyatlarin
azaldigi strtinme kanstirma kaynagini
kullanarak daha kaliteli, daha guvenilir ve
maliyeti cok daha dustik kaynakli paslan-
maz celik imalatlar yapabileceklerdir. Bu
ise imalatcilara rakipleriile daha iyi rekabet
edebilme gticti verecektir. Ulkemiz acisin-
dan bakildiginda ise rekabet glict artacak
olanimalatcilar daha fazla ihracat yapacak
ve Ulkemize ddviz girisi artacakiir.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
Proje sonuclar gerek ulusal gerekse

uluslar arasi sempozyum, kongre ve seminerlerde ilgili
taraflarla paylasiimistir. Ayrica calismadan ¢ikan sonuglar-
dan onlarca ulusal ve uluslar arasi yayin ¢ikariimistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Calismada kaynak esnasinda takimin parca ylzeyine
uyguladigr baski kuvvetini dlcecek ve baski kuvvetinin
kaynak yapilabilirlige etkisini incelemeye yardimci olacak
bir cihaz tasarlanip imal edilmistir. LiteratUr ¢alismalarin-
da bu baski kuvvetini dikkate alan calisma yoktur. Oysa
sdrtinme kanstirma kaynaginda strtGnme isisinin ne
siddette ortaya ¢ikacaginda direkt etkili parametrelerden
biri olan bu baski kuvvetini ve degisiminin kaynak yapila-
bilirlige etkisini incelemenin calismanin bir baska acidan
da 6zgUn bir degerde olmasini sagladig disinilmekte-
dir. Ayni sekilde kaynak bolgesinde olusan sicaklikta kuru-
lan sistem yardimiyla kontrol altinda tutulmustur.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Cok yeni bir kaynak yontemi olan strtinme karistirma
kaynag! ile Turk sanayisinde su an igin imalat yoktur. Bu-
nun temel sebebi yontemin tam olarak bilinmemesi ve
yontemle glvenilebilir-basarli kaynaklar yapilabilecegi-
ne tam inanilmamasidir. Konu Gzerine Universitelerde ya-
pllan calismalarda heniiz sanayiye aktarilmis degildir. Bu
calisma ile konu ilgili taraflar agisindan daha iyi taninmis
ve 6zellikle paslanmaz celikler gibi kaynagi zor bir malze-
me de bunun basarimasi oldukca dikkat cekmistir.

Projenin Katkilan
Calismada AISI 304 (X5CrNi18-10, malzeme numa-

Smarc X5032
T Freze
Oksijen Tlipu
Veri
Toplama
Asetilen Tlpti
a
Asetilen Ufleci
WCkarnistirici
takim
Numune Tutturma
Ust Tabla Kaynak yapilacak
paslanmaz celikler
Termo-eleman
Yerlestirme Tablasi
Numune Tutturma " -
AltTabla Deney diizenegi
b

rasi 14301) ostenitik paslanmaz celiklerin sirttinme
kanstirma kaynadi ile birlestiriimesi Uzerine takim devir
sayisinin, kaynak ilerleme hizinin, takim baski kuvveti-
nin ve takim agisinin etkisi incelenmistir. 3x75x150 mm
boyutlarindaki minimum 2 adet deney numunesi alin
alina getirilerek kaynak yapilmistir. Strtinme kanistirma
kaynaklarinin yapilmasi icin 7.5 kW glctndeki dik basli
Universal freze tezgahi kullanilmistir. Kaynadin dayani-
mini ve kalitesini etkileyen 4 ana parametre; takim devir
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sayisl, kaynak ilerleme hizi, takim baski kuvveti ve takim
acisi olarak belirlenmis ve parametrik bir calisma yapil-
mustir. Takim devir sayilari olarak 600, 750, 950, 1180 ve
1500 min-1, kaynak ilerleme hizlari olarak 37.5,47.5 ve 60
mm/min, takim baski kuvveti olarak 5, 7, 9 kN ve takim
agisi olarak ise 0, 1, 1.5, 2, 3° degerleri secilmistir. Takim
malzemesi olarak eskenar Ucgen ug profiline sahip sert
metal karbdr (K10 olarak tanimlanan WC-Co) kullanil-
mistir. Takim malzemesi kaynak esnasinda basingli hava
ile sogutularak kaynak esnasinda deforme olmasi énlen-
meye calisiimistir.

Farkli kaynak parametrelerinde elde edilen her bir
kaynak dikisinin makroskobik (gozle), tahribatl (cekme,
egme, sertlik 6lgme, centik darbe, kimyasal bilesim in-
celeme, i¢ yapr incelemesi, kirk yapinin SEM analizi) ve
tahribatsiz (réntgen) muayeneleri yapilmistir. En iyi g&-
rinUslt ve mekanik ozellikleri kabul edilebilir degerler
gosteren kaynak dikislerinin elde edildigi kaynak para-
metreleri tespit edilmeye calisiimistir. Elde edilen deney
sonuclari genetik algoritma (GA) yontemi kullanilarak
optimize edilmistir.

Sabit tutulan 60 mm/min ilerleme hizi, 9 kN'luk baski
kuvveti, 1.5° lik takim agisina karsilik yukarida belirtilen
bes farkli devir sayilarinda yapilan kaynaklarda, maksi-
mum kaynak bolgesi cekme ve tokluk dayanimi 950
min-1 takim devir sayisinda elde edilmistir. Ayni sekilde
en iyi makroskobik gériinime 950 min-1 takim devir sa-
yisinda yapilan kaynaklarda elde edilmistir. Kaynak yapila-
bilirligi ve kalitesi Uzerine belirlenen parametrelerin etkisi
incelendiginde asagidaki sonuglar gézlemlenmistir.

llerleme hizinin incelendigi calismalarda; devir sa-
yisi 750 min-1, takim baski kuvveti 9 kN, takim agisi ise
1,5° olarak sabit tutularak olup g farkli ilerleme hizinda
kaynaklar yapilmistir. Yapilan kaynakli baglantilarin mak-
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simum ¢ekme dayaniminin ilerleme hizi 47,5 mm/min
hizinda olustugu gordlmistlr. Bu degerinin optimum
ilerleme hizi oldugu gértimustdr.

Devir sayisi 1180 min-1, ilerleme hizi 60 mm/min ve
takim agisi 1,57 olarak sabit tutuldugunda, Ug farkli baski
kuvvetinin etkisiincelenmistir. Baski kuvvetinin 5 kNdan 7
kN'ya ¢ikarldiginda kaynak mukavemetinin arttigi tespit
edilirken, baski kuvveti 7 kNdan 9 kN'ya cikarildiginda ise
kaynak mukavemetinin azaldigi tespit edilmistir. Burada
distk ve yUksek baski kuvvetinin kaynak dayaniminda
dismeye sebep oldugu yani baski kuvvetinin optimum
bir dedere sahip oldugu gdzlemlenmistir. 1180 min-1
devir sayis, 60 mm/min ilerleme hizinda ve 1,5° takim
acisi deney parametresi secildiginde optimum 7 kN'luk
baski kuvveti uygulanarak iyi kaynakli baglantilar elde et-
menin mUmkdn oldugu tespit edilmistir.

Takim donme devri 1180 min-1, ilerleme hizi 60 mm/
min, takim baski kuvveti 9 kN olarak sabit tutularak, 5 fark-
Il takim agisi secilerek takim agisinin etkisi incelenmistir.
Deneysel sonuglar 1siginda takim agisinin 1°nin altinda
ve 29nin Gstlinde secilmesi halinde kaynak bélgesi daya-
niminda bir dists oldugu belirflenmistir.

Ic yapi incelemelerinde esas malzemeden kaynak bél-
gesine geciste ara bdlgenin tanelerin boyutlarinin esas
malzemenin tane boyutundan kdgdk, karisim ve termo-
mekanik olarak etkilenmis bdlgeden ise daha buydk ol-
dugu tespit edilmistir. Bunlarin haricinde ise karisim bol-
gesinde Cr203 oksit karisimli koyu renkte band seklinde
i¢ yapllar tespit edilmistir.

Calismalar gostermistir ki uygun kaynak parametreleri-
nin ve takim malzemesinin secilmesi durumunda 3 mm
kalinigindaki AlSI 304 ostenitik paslanmaz celik levhalar
cok basarili bir sekilde sdrttinme karistirma kaynadi ile
birlestirilebilmektedir.

Numune tutturma alt tabla

CASLS CASLS
Yuk Hiicresi Yiik Hicresi
Frezeye numune tutturma tertibatini sabitleme tablasi Freze tablasi

Yiik 6lciim sistemi

Proje kapsaminda kurulan SKK arastirma laboratuari
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Engelli Bir Alan Icinde Otomatik
Olarak Hedefini Bulabilen Bir

Mobil Robotun Tasarimi, imalati ve
Hareket Algoritmalarinin Gelistirilmesi

Mobil robotun fotografi

Projenin Amaci

Projede mobil robotik ile ilgili konulardan
endustriyel kullanimi olabilecek bir mobil ro-
bot tasarimi, imalati ve hareket algoritmalari-
nin gelistirilmesi amaclanmistir.

Projenin Katkilan

Mobil robotik konusu giinimizde po-
pller olan bilimsel calisma konularindan
biridir. Pratik olarak gunlUk hayatta kul-
lanilmaya baglanmiglar ve gtin gegtikge
kabiliyetleri artmaktadir. Mobil robotik
degisik disiplinleri iceren ¢ok sayida alt
konuya sahiptir. Bu konular yol planlama,
engelden kaginma, mobil robot tasarimi
ve motor kontrolii vb. seklindedir. Univer-
sitemizde, mobil robotik ile ilgili konular-
dan endustriyel kullanimi olabilecek bir
mobil robot tasarimi, imalati ve hareket
algoritmalarninin - gelistirilmesi  konular
calisiimustir.

Diferansiyel strls yapisina sahip bo-
yutlar (exdxy) 540x600x550(mm), aks
mesafesi 770 mm. olan mobil robotun
tasarimi yapilmis,  SolidWorks  progra-
mi yardimiyla kati modeli ¢ikarlmig ve

imalati gerceklestirilmistir. Robotun tahrik
mekanizmasi, iki adet servo motor ve bu
motorlara bagli 1/25 oraninda iki adet re-
duktor ve 430 mm capinda iki adet scooter
tekerleginden olusmaktadir. Robotun te-
kerleklere ilettigi maksimmum glic 800 W ve
Urettigi maksimum tork 63,5 Nmdir. Teker-
lekler birbirinden bagimsiz hareket ederek
robotun dogrusal, oldugu yerde dénme
veya aclll hareket gibi degisik hareketleri
yapabilmesini saglamaktadir. Robot 3000
VA degerinde UPS gti¢ kaynadi ile beslen-
mektedir. Robotun kontrol sistemi, robot
Uzerine yerlestirilen servo motorlar, servo
surlculer, hareket kontrol karti ve kisisel bil-
gisayardan olusmaktadir.

Mobil robotun yazilimi robotun baslan-
gic ve hedef konumu belli bir ortamda
yine konumlari belli hareketli veya hareket-
sizengeller arasindan hedefe ulasilabilmesi
icin Visual C# NET programinda gelistiril-
mistir. Mobil robotun yol planlamasinda
potansiyel alan metodundan yararlaniimis-
tir. Degisik sekillerdeki engeller fare ile ¢izile-
bilmektedir. Hedef ve baslangi¢ konumlari
kullanici tarafindan  degistirilebilmektedir.
Program siniflar kullanilarak moddiler olarak
yazildigindan dolayi hem fonksiyonelligi
artmis hem de gelistiriimesi kolaylasmistir.

Hareketsiz engellerin oldugu bir durumda mobil robotun engeller arasindan hedefini bulmasi
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Gereginden Cok Serbestlik Dereceli
Robotlarin (Redundant Robots)
Bir Uriin Olarak Gelistirilmesi

Projenin Amaci

Projenin amaci Gereginden Cok Ser-
bestlik Dereceli Robotlarin bir Griin ola-
bilmesi icin gerekli altyapi calismalar
yapmaktir. Bu calismalar, yeni bir robot ki-
nematigi metodu gelistirilmesi, bu meto-
da engellerden kaginma algoritmasinin
gelistirilip eklenmesi ve dizayni ve imalati
yapllan bir robot Uzerinde bu algoritma-
larin denenmesini icermektedir. Bu calis-
malar basariyla tamamlanmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede, Gereginden Cok Serbestlik
Dereceli Robotlar icin gelistirilmis son de-
rece basit fakat cok etkili bir ters kinema-
tik algoritmasi bulunmaktadir. Bu algorit-
ma hem ¢ok hizll hem de robotun uzuv
sayisindan bagimsizdir.

Gereginden Cok Serbestlik

Dereceli Robotlar

Gereginden c¢ok serbestlik dereceli
robot kollar, kendi uzuv degiskenlerine
sonsuz sayida ¢ozim Uretebilen robot
kollar olarak tanimlanir. Bu robot kollari
ic ve dis engeller ortaya ciktiginda degi-
sik konfigUrrasyonlar secerek bu engeller

arasindan gegebilirler. Baslica kullanim
alanlari su sekilde siralanabilir.

« BiyUk makinelerin iclerine tamir ve
bakim icin girebilme

« Serbestlik dereceleri sinirli olan ve ca-
lisma ortamlari ¢ok itinayla hazirlanmasi
gereken glnidmdizdeki endUstriyel ro-
botlarin hareket kabiliyetlerini cok fazla
arttirabilme.

« Uzay istasyonu insasi gibi el becerisi,
mikro-elektronik imalati gibi vakum orta-
mi gerektiren ¢ok cesitli isleri yapabilme

* Bazi beyin ameliyatlarinda, cerrahin
elle ulasmasinin ¢ok zor oldugu beyin
kisimlarina ulasabilme

e Depremde yikik altinda kalmis can-
lilarin yer tespitini yapabilme ve yikiklar
arasinda kendi yolunu bulup ilerleyerek
onlara ilk mddahaleyi yapabilme

Bu alanlar ¢cok daha fazla genisletile-
bilir. Ozet olarak bu tir robotlar, insanla-
rnn ulasmasi zor veya imkansiz oldugu
bolgelere girerek, el becerisi ve zeka ge-
rektiren fakat insanlarin yapmasi zor ve
tehlikeli olan bircok isi otomatik olarak
yapabileceklerdir.

Laboratuarimizda yaptigimiz detayli
ve yogun calismalar sonucu gelistirilmis

- -

Ug Uzuvlu= Sonsuz Cozim

Sekil 1. RoboKol'un programinin arayiizii. Ekranda  Sekil 2. RoboKol'un programi 3 boyutlu olarak  Sekil 3. Serbestlik derecesi
16 serbestlik dereceli bir robot ¢izilmistirve burobo-  da ¢alisabilmektedir. Ekranda robotun ve ¢a-
tun ucu bilgisayar faresiden veya AutoCad ¢izimin-  lisma alaninin 3 boyutlu 3 ayn bakis agisindan
den (iretilen yoriingeleri takip edebilmektedir. gériiniimii verilmistir. Burada robot verilen yo-

riingeyi takip etmektedir

Sekil 4. Asagida gercek goriintiisti verilen Sekil 5. Yukarida animasyonundan bir gériintii verilen 4
4 serbestlik dereceli RoboKol'un AutoCad ~ serbestlik dereceli RoboKol'un labaratuanmizda dizayni
ve 3Dmax programlari kullanilarak elde ve imalati yapilan prototipinin goriintiileri.

edilmis animasyonundan bir goriintii.

olan RoboKol bilgisayar programi Gereginden ok ser-
bestlik dereceli robot kollarinin kontrol algoritmalarini
gelistirmek icin kullaniimaktadir.

RoboKol Programi Windows tabanli bir programda
olmasi gereken hemen her seye sahip bir programdir. Is-
tenilen sayida ve uzuv uzunluguna sahip robotlar ekrana
cizilebilir. Daha sonra istendiginde robotun baz dzellikleri
degistirilebilir. Calisma alanina engeller ¢izilebilir. Alanda
zoom'lama yapilabilir. Robot hardiske kaydedilebilir. Bu-
nun gibi daha bir¢ok 6zellige sahiptir.

Robotlarda serbestlik derecesi birden fazladir. Standart
robotlarda serbestlik derecesi iki boyutlu dizlemde en
fazla "l¢" ve Ug boyutlu dizlemde en fazla “alti"dir. Bu si-

Sekil 6. 4 serbestlik dereceli bir robotun en-
geller arasindan, engellere carpomadan yo-
lunu otomatik olarak bularak hedefine ulas-
masi esnasinda ard arda alinan resimler.

nirlar asilirsa, robot “geredinden cok serbestlik dereceli
(redundant robot)" olarak isimlendirilir ve yogun bir aras-
tirma konusudur. Burada ilk akla gelen sorunun“Madem
bu serbestlik dereceleri gereginden ¢ok, nicin kullaniliyor
ozaman?"olmasi sagirtici degildir. Hemen sdyleyelim, faz-
la serbestlik dereceleri robotun hedefe giderken karsisina
¢ikan engelleri asabilecek bicimde kendi seklini istedigi
gibi degistirebilmesini saglar. Bu nokta dnemlidir, clinkd
endUstriyel robotlarin hareketleri esasinda ¢ok sinirlidr.
Amag, bu sinin kaldinp daha kabiliyetli robotlara ulas-
maktir. Bu arada belirtelim, insan kolu da gereginden cok
serbestlik dereceli bir robottur ve hareket kabiliyeti ok
yUksektir.
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Egilmeye Calisan Dis Gii¢lendirme
Perdelerine Yapilacak Ankrajlarin
Deneysel Olarak Incelenmesi

Projenin Amaa

Depreme dayaniksiz yapilarin glglen-
dirilmesi icin en dnemli engellerden birisi
yapinin kullaniminin aksamasidir. Bu so-
runa karsi gelistirilen yeni yontemlerden
birisi de dis-perde duvarlarin kullanimidir,
Gegerliligi yapilan deneysel calismalarla
kanitlanan bu yontemin en énemli de-
tayl mevcut yapi ile glclendirilmis yapiyi
baglayan ankrajlardir. Calisma ile dis perde
ankrajlaninin tasarmina ait kurallarin orta-
ya konulmasini amaglayan deneysel ve
teorik calismalar yapilmaktadir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje  kapsaminda arastirilan  dis-
perdeler Denizlide bazi kamu yapilarinin
glclendirilmesi icin kullaniimistir. Uygu-
lama esnasinda binalarin kullanimi da
aksamamuistir.

Projeden Beklentiler

Ulkemiz topraklarinin % 901 aktif dep-
rem kusadi Uzerinde yer almaktadir. Geg-
mis depremlerde bircok bina agir hasar
gorerek yikilmis ve bircok vatandasimiz
hayatini kaybetmistir. Ayrica, ciddi eko-
nomik kayiplar da ortaya ¢lkmistir. Bu se-

beple, depreme dayaniksiz yapilarimizin
hizl bir sekilde depreme dayanikli hale
getirilmesi gerekmektedir.

Yikici depremler sonrasinda yapilan
incelemelerde, betonarme perdeli ya-
pllarin gogmedigi veya hafif hasarlarla
depremleri  atlatabildigi  gorilmastar.
Bundan dolay, tastyici sistemin gliclen-
dirilerek glvenlik dizeyinin yUkseltiimesi
calismalarinda etkinligi deneysel calisma-
larla da kanitlanan betonarme dolgu per-
de ilavesi gluglendirme uygulamalarinda
siklikla kullanilmaktadir. Ancak yontemin
yap! kullanimini engellemesi ve zorluklari
karsisinda pek cok kisi/kurum yapilarini
guclendirmekten kacinmaktadir. Bu ya-
pilarin hizli bir sekilde ve kullanimini ak-
satmadan gUclendirilebilmesi  deprem
riski altindaki Ulkeler icin hayati bir ¢alis-
ma konusudur. Bu konuda yapilan calis-
malarda prefabrik dolgu panel ilavesi ve
dis perde uygulamasi gliclendirme igin
uygun yontemler olarak dnerilmistir.

Yeni bir teknik olan distan perde gtic-
lendirmesi yontemiyle binanin islevini
hi¢ aksatmadan bina depreme dayanikli
hale getirilmektedir. Bir ayadi da Pamuk-
kale Universitesinde yur(tilen dis-perde
uygulamasi ile glclendirme deneylerin-

de dis perde uygulamasinin basarili olabilecedi kavram-
sal olarak kanitlanmistir. Ancak, dis-perdenin alternatifi
olan dolgu perde yonteminden dnemli bir farki mevcut-
tur. Dolgu perde uygulamasinda mevcut elemanlara
yapllan ankrajlarin kalitesi diistk de olsa dolgu perdenin
yapinin dayanimina azimsanmayacak bir katki saglamasi

mUmktnddr. Halbuki dis-perde uygu-
lamasinda guclendirme uygulamasinin
yeterliligi tamamen yapilacak ankrajlara
baglidir. Bu sebeple bu ankrajlarin tasa-
rnimina yonelik olarak yapilacak ¢alismalar
blyUk dneme sahiptir. Nitekim yeni yi-
rarlige giren Deprem Yonetmeliginde
de dis-perde uygulamasi icin verilen de-
taylar bu konudaki calismalar heniz ta-
mamlanmadigi icin oldukga yizeyseldir.

Bu calismada, dis perde uygulamasi
konusunda ankraj tasarimi ile ilgili eksik-
liklerin tamamlanmasi amaclanmaktadir.
Calisma kapsaminda, dis perde ile glc-
lendirilmis dizlem cercevelerde deney-
ler yapilacaktir. Yapilacak bu deneylerde,
ankrajlarin kolona, kirise ve ikisine birden
yaplldig degisik kombinasyonlar da de-
nenecektir.

Calismanin sonucunda dis-perdelerin etkili sekilde kul-
lanimi icin ankraj tasarimina yonelik olarak dneriler getiri-
lecektir. Calismanin bulgulan bir yonetmelik revizyonuna
da sebep olabilecektir. En dnemlisi, dis-perde kavramsal
olmaktan teknolojiye donlsecek ve yaygin kullanimi igin
yeterli deneysel veri elde edilecektir.
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Diisiik Dayanimli Betonlarda Epoksi
Ankrajlarin Cekme ve Kesme Davranisi

Projenin Amaci

Mevcut betonarme yapilarin onarim-
lannda kimyasal ankrajlar siklikla kullanil-
maktadir. Bu ankrajlardan bazilarn ¢cekme
bazilar kesme bazlan da hem cekme
hem kesme yiklerine karsi tasarlanmak-
tadir. Ankrajlarin, yeterli dayanima ulasip
ulasmadigr yerinde yapilan testler ile be-
lilenmektedir. Bu denetleme esnasinda
kesmeye calisan ankrajlarin kesme daya-
nimlarinin belirlenmesi oldukca zahmet-
lidir. Bu calismada ¢ekme dayanimi ve
kesme dayanimi arasindaki iliski arastinl-
maktadir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattigi etkiler

Ankrajlarin dayanimlar glglendirme
elemanlarinin - dayanimlarini dogrudan
etkilemektedir. Ankraj uygulamalar es-
nasinda ankrajlarin kontroll gercekles-
tirilmektedir. Bu islem ile ankraj cekme
gerilmelerine maruz birakilir. Fakat her
ankraj, mevcut eleman ile yeni eleman
arasinda sadece ¢ekme gerilmesi aktar-
mak Uzere tasarlanmaz. Bir cok ankraj
kesme gerilmeleri de aktarir. Ankrajlarin
cekme dayanimi ile kesme dayanimi
arasindaki iliski dGnemli bir arastirma ko-

nusudur. Literattrde distk dayanimli betonlara ekilecek
ankrajlar hakkinda bir eksiklik vardir. Bu calisma C5 ve C10
gibi tlkemiz yapr stogunun biytk ¢ogunlugunu olus-
turan betonlara ekilecek ankrajlardaki cekme ve kesme
dayanimlar arasindaki iliskiyi irdeleyecek oldugu igin
benzerlerinden ayriimaktadir.

Projeden Beklentiler

Kimyasal ankrajlar mevcut betonarme yapilarin gtic-
lendirilmelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ank-
rajlardan bazilar cekme, bazilar kesme, bazilari da hem
cekme hem kesme yuiklerine karsi tasarlanmaktadir. Ul-
kemizde glclendirme calismasi yapilan pek ¢ok yapida
ankraj cekme dayanimlari yanlis bir yaklagimla donati
tasima kapasitelerinin belli bir ylizdesine kadar (6rnegin
0.70fyd) cekme deneyi yapilarak kontrol edilmektedir.
Halbuki bu kuvvetin asilmasindan sonra istenmeyen
gevrek bir hasarin ortaya ¢kma ihtimali daha da buyU-
mektedir. Bu riskin 6zellikle dUstk dayanimli betonlarda
daha fazla olacadi da 6ngdrulebilir bir sonuctur.

Diger yandan, ankraj cekme dayanimlari ile ilgili olarak

yapllmis deneysel calismalarin daha cok normal daya-

nimli betonlarda (20-50MPa) yapildigi gortlmektedir. Az

saylda calismada ise C20 sinifindan daha disuk dayani-

ma sahip betonlar kullaniimistir. Basing dayanimi 10 MPa

ve altinda olan betonlarda yapilmis ciddi bir calismaya

da rastlanmamistir. Ayrica, bu galismalarin bir kisminda
da deney diizeneginin sadece siy-
rnlma veya kopmaya izin verecek
sekilde kuruldugu gérilmektedir.
Ozellikle diistik dayanimli betonlar-
da koni gd¢mesi de beklenebile-
cek bir davranistir. Ulkemizde glic-
lendirilmekte olan yapilarin &nemli
bir kismi TOMPadan daha dustk
beton dayanimina sahiptirler. Do-
layisiyla bu tdr ddstk dayanimli
betonlarda kimyasal ankrajlarinin
performanslarinin arastirimasi ko-
nusundaki calismalarin artmasi ge-
rekmektedir.

Bu sebeple, 6nerilen proje kap-
saminda, Ulkemiz betonarme yapi
stogunu temsil etmesi agisindan
dustk ve orta dayanimli betonlara

(5 MPa-25MPa) yapilan ankrajlarin cekme davranigi de-
neysel olarak incelenecektir. Deneysel calisma programi
yaklagik olarak 340 deneyden olusmaktadir.

Ayni dayanimlara sahip numunelerde kesme deney-
leri 6nceki calismalarda tamamlanmistir. Sahada uygu-
lanmasi neredeyse imkansiz, laboratuar ortaminda da
oldukga zor olan, kesme deneyleri gliclendirmede kulla-
nilan ankrajlarin davranisi agisindan hayati sonuclar ver-
mektedir. Bilindigi gibi pek cok ankraj kesme kuvvetlerini
tasimak Uzere tasarlanmaktadir. Bu ankrajlarin kontrolt
ise daha cok celigin davranisi belirledidi cekme testleri
ile yapilmaktadir. Calisma ile ankraj kesme dayanimi ile
gekme dayanimlari arasinda bir korelasyon bulunup, bu-
lunmadigi da arastirilacaktir.
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Depo i¢i Operasyonlarin Etkin
Yonetimi I¢in Sezgisel Yontemler

Projenin Amaal

Depo yonetim sisteminde siparis top-
lama operasyonlarinin organizasyonu te-
darik zincirinin performansini etkileyen en
dnemli faaliyettir. Bu proje ile coklu capraz
gecitli depo sistemlerinde siparis grupla-
ma ve toplayici rotalama problemlerinin
birlikte ¢6zUmU icin kimelendirme (clus-
tering) esasl Genetik Algoritma ve Tabu
Arama algoritmalan gelistirilmistir. Litera-
tUrdeki calismalarla karsilastinidiginda éne-
rilen ydntemler hem ¢dzUm kalitesi hem
de zaman olarak etkin ¢dzUmler Uretmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Siparis gruplama ve toplayici rotalama
problemlerini birlikte ¢dzmek icin litera-
tUrde ilk defa kimelendirme (clustering)
esasl Genetik Algoritma ve Tabu Arama
Algoritmasi gelistirmistir. Siparis gruplama
problemine yonelik hizll ve etkin ¢6zim
Uretmesi icin rota benzerligini (route simi-
larity) ve pismanlik degerini (regret value)
kullanan yeni bir kiimelendirme algorit-
masl (RS-RV) gelistirilmis, daha sonra da
bu algoritma Genetik Algoritma ve Tabu
Arama algoritmasi ile butUnlestirilmistir.
GUnUmUze kadar gelistiriimis olan topla-
yicl rotalama sezgisellerinden farkli olarak,
bu calismada toplayici rotalama problemi

klasik gezgin satici problemi olarak diizen-
lenmis ve problemin ¢ozimUne yonelik
“En yakin komsu (Nearest Neighbor) - Or
opt” ve "Kazang (Saving) - 2 opt” olmak
Uzere klasik sezgiseller &nerilmistir. Calisma
kapsaminda, bu algoritmalarin siparis top-
lama problemine nasil uygulanabilecedi
arastinimis ve detayll sayisal drneklerden
elde edilen sonuglar sunulmustur. Deney
sonuglarina gore dnerilen algoritmalar ¢o-
zUm kalitesi ve hesaplama suresi bakimin-
dan 6nemliiyilestirmeler saglamaktadir.

Projenin Katkilan

Tarkiye lojistik pazarinda her yil ortala-
ma %15 ile %20 arasinda blyUme ger-
ceklesmektedir. Bu muazzam blylimeye
bagli olarak da, Ulkemizdeki kit kaynaklari
etkin kullanan ve mUsterilerine daha hizli
hizmet sunan lojistik firmalarina gerek-
sinim her gecen gun artmaktadir. GU-
nimuzde depo operasyonlarinin etkin
yonetimi ozellikle lojistik firmalarinin en
dnemli hedeflerinden bir tanesidir. Depo
operasyonlarin ydnetilmesi sirasinda yo-
gun olarak iki tip problemle karsilasiimak-
tadir. Bunlardan birincisi toplama araci-
nin kapasitesine gdre ayni tur icerisinde
toplanacak siparislerin belirlendigi siparis
gruplama (order batching) problemi, di-
Jeri ise gruplanan siparislerin toplanma

sirasinin belirlendigi toplayici rotalama (picker routing)
problemidir. Firmalarinin tam olarak etkin ve ekonomik
siparis toplama planlarini olusturabilmeleri icin bu ki
problemin es zamanli olarak ¢ozilmesi gerekir. Bu ca-
lismada, literatlrde ilk defa coklu capraz gecitli depo
sistemleri (multiple cross aisles warehouse systems) icin,
siparis gruplama ve toplayici rotalama problemlerini es
zamanli olarak ¢ézen sezgisel yontemler Onerilmektedir.

Toplayici rotalama  probleminin ¢dzUmd icin - Kazang
ve En yakin Komsu sezgiselleri kullanimisti. Daha &nceki
yontemlerden farkll olarak, genetik algoritmanin baglangi¢
populasyonu ve tabu arama algoritmasinin baslangig ¢oza-
mUndin elde edilmesi icin rota benzerligi ve pismanlik degeri-
ni esas alan bir algoritma (RS-RV) calisma kapsaminda gelisti-
rilimistir. Bu yontemler ile olusturulan baslangig siparis gruplar
ve rotalar, Genetik Algoritma ve Tabu Arama yontemlerinde
uygunluk fonksiyonunun pargasi olduklari icin basit ama hizi
¢OzUmler saglayan bu sezgiseller tercih edilmistir.

Genetik Algoritma ve Tabu Arama esasli yontemlerin
etkin ve glvenilir performans gostermesi icin nihai pa-
rametrelerin belirlenmesi, kapsamli bir deneysel tasarim
planive ANOVA testleri kullanilarak saglanmistir. Onerilen
yontemlerin etkinligini karsilastirmak icin farkli deney
problemleri (siparis sayisi, agirlik, hacim ve farkli depo
tasarimiari) rastsal olarak olusturulmustur. Onerilen yén-
temler ile elde edilen sonuglar hem birbirleri ile hem de
literatUrdeki yontemle elde edilen sonuclarlarla karsilasti-
riimaktadir. Yapilan arastirmalar neticesinde, nerilen bii-
tlnlesik yontemlerin literatlrdeki hiyerarsik yontemler-
den daha etkin ve gercekci toplama planlar sunduklari
belirlenmistir. Calisma kapsaminda incelenen depolama
sistemlerinde kullanilan toplama araclan agirlik ve hacim
gibi kisitlara sahip olup, siparis gruplama ve toplayici rota-
lama problemleri bu kisitlar dikkate alinarak ¢ozalmustdr.

islevsellik Testleri, Dokiimantasyon, Yazilimin
Hazirlanmasi ve Gergeklestirim
Yaziimin kalitesi, kabul edilebilir dizeyde hatasiz calis-

Sekil 1. Depo ozelliklerinin
tanimlandigi portlet

Sekil 2. Siparis planlamaiile

ilgili portlet

Sekil 3. Siparis girisinin
yapildidi portlet

Sekil 4. Parametrelerinin
girildigi portlet

Sekil 5. Deney detaylarinin

gosterildigi kisim

masing, planlanan bitce ile zamaninda tamamlanmasi-
na, gereksinimleri ve/veya beklentileri karsilayabilmesine
ve strdurllebilirlik 6zelliklerine baglidir. Veri modellerinin,
siniflarin ve kodlamanin ardindan yazilimin islevselligi
test edilmis ve kullanilan kodlarla ilgili gerceklestirim asa-
masina gelinmistir. Kullanicinin ihtiyag duydugu kisimlar
portletler (portal sunucular tzerinde ¢alisan uygulama-
ciklar) halinde hazirlanmistir.

Sonug olarak, tim yontemlere ait yaziimlar ve testler
tamamlanmistir. Kullanilan parametrik sezgiseller icin ni-
hai parametreler belirlenmis ve tim problem boyutlari
icin deneyler yapilimistir. Nihai proje raporunun hazirlan-
masl asamasl halen devam etmektedir.
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Kurutma isleminde Domatesin
(Lycopersicum mill.) vitamin C,
B-karoten, Likopen ve renk degisim
kinetiginin belirlenmesi

Projenin Amaa

Meyve ve sebzeler yapilarinda yaklasik
% 95 oraninda su igerir. Bu yUzden kisa
strede bozulabilen gidalardir ve tiketim
asamasina kadar gecen surecte cesitli
yontemlerle dayanikli hale getirilmeleri
gerekir. Bozulmayi ortaya ¢ikaran gerek
mikrobiyolojik faaliyetler ve gerekse biyo-
kimyasal reaksiyonlar ytksek su aktivite-
sinde daha kolay gerceklestigi icin bozul-
malar &nlemede genelde su aktivitesini
dUstrecek islemler uygulanmaktadir. Bu
amacla yurdumuzda ve hemen hemen
tUm diinyada meyve ve sebzelerin muha-
fazasinda kurutma islemi yaygin olarak uy-
gulanmaktadir. Gida sanayinde, gidalarin
kurutulmasi amaciyla kullanilan yontem-
lerden hangisi kullanilirsa kullanilsin kuru-
tulan gidanin yogun bir isi ykinUn etkisi
altinda kalmasi séz konusudur. Bu durum
kurutulan gida maddesinin niteliklerinde
dnemli degisikliklere neden olmaktadir.

Bu proje ile sofralik ve kurutma islemi-
ne uygun oldugu bilinen “Rio Grande”
cesidi domatesin, kabin tipi kurutma
sisteminde farkli sicakliklarda gercekles-
tirilecek kurutma isleminde, antioksidan

maddelerden askorbik asit (Vitamin C)
ve [3-karoten ile likopen ve renk degisi-
mi oncelikle belirlenecektir. Elde edilen
sonuglara gore bu bilesiklerin degisim
kinetigini ifade eden esitlikler, reaksiyon
derecesi, reaksiyon debi sabiti, aktivasyon
enerjisi, yarilanma omrii ve Q, | degerleri
gibi kinetik parametreler tanimlanmaya
calisilacaktr,

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattigi etkiler

Proje sonuglarindan yayin yapilmasi
icin calismalar strdtrilmektedir. Sonug-
larin yayinlanmasini takiben hem benzer
konularda calisan arastiricilarin hem de
sanayicinin bundan istifade edebilecegi
ve konu ile ilgili olarak ortak calismalar
yapllabilecegdi dustintlmektedir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projenin laboratuar calismalariesnasinda
kurutulan domates numunelerdeki askor-
bik asit, 3-karoten ve likopen miktarlarinin
HPLC (High Performance Liquid Chro-
motography) sisteminde  belirlenmesi
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asamasinda literattrdeki analiz yontemlerinde bazi mo-
difikasyonlar yapilarak yeni bir analiz yontemi olusturul-
mus ve analizlerde kullanilmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Domates kurutma islemi genellikle agikta, sergiler Gize-
rinde, gilines enerjisinden yararlanilarak yapilmaktadir.
Bunun yani sira kapali ortamlarda, kabin veya ttnel tipi
kurutucular kullanilarak da sinirli 6lclide domates kurut-
ma islemi yapilabilmektedir. Bu projede kurutma islemi
kabin tipi kurutucu ile yapilacak olup, kurutma islemin-
de Urlin kalitesinin korunmasi agisindan kullanilabilecek
en uygun kurutma sicakliginin belirlenmesi ve kurutma
isleminin belirlenmis olan sicakliklarda gerceklestiriimesi
hedeflenmistir.

Projenin Katkilari

Kurutma teknidi gidalarin muha-
fazasi sirasinda kullanilan yaygin bir
yontemdir. Yapilan bu calismada,
Ulkemizde 6zellikle Ege ve Akdeniz
bolgelerinde Uretimi yapilan “Rio
Grande” cesidi domateslerin farkl kurutma sicakliklarinda
ve 920 bagil nem kosulunda gosterecedi kuruma karak-
teristikleri belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla deneme-
lerde 60-70-80-90 ve 100°C hava sicakliklar kullanilarak,
herhangi bir 6n islem uygulamadan domatesler ortala-
ma %10 nem icerigine kadar kurutulmustur.

Domateslerin kuruma kinetikleri incelenmis, kabin tipi
kurutucu ile kurutma sirasinda meydana gelen likopen,
[3-karoten, askorbik asit ve renk degisimleri arastinlmistir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda, uygulanan sicaklik degeri
arttikga numunelerin kuruma strelerinin dnemli seviye-
de azaldigr gortimusttr. Domateslerin kurutulmadan
once askorbik asit degeri 544,84 mg/100g kuru madde
olarak belirlenmistir. 60°Cde 20 saat stren kurutma isle-
minde askorbik asit miktarinda %75,13 oraninda azalma
meydana gelmistir. Bununla birlikte; 90°C'de 10 saat si-
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ren kurutma isleminde 8.saatten sonra kurutulan doma-
tes Orneklerinde askorbik asit tespit edilememistir. Ben-
zer sekilde, 100°Cde 8 saat suren islemde ise 5.5aatten
itibaren numunelerde askorbik asit tespit edilememistir.
Domates numunelerinin likopen miktarindaki degisim-
lerin incelenmesi sonucunda, 60°Cde %75,63 oranin-
da kayip meydana gelirken, 100°Cde yapilan islemde
997,81 oraninda azalma belirlenmistir. 3-karoten mikta-
rinda ise 60°Cde %81 oraninda, 100°Cde %95,75 oranin-
da azalma meydana gelmistir.

Kuruma kinetigine, askorbik asit, likopen, 3-karoten
ve renk dedisim kinetiklerine ait modelleme calismalari
yapiimistir. Incelenen modeller arasinda 60°C ve 100°C
degerleri arasinda ve %20 badill nemde domateslerin

kurutulmasini en iyi tanimlayan
modelin Modifiye Page Modeli
oldugu belirlenmistir.  Askorbik
asit, likopen ve {3-karoten de-
gisim kinetiklerinin birinci de-
receden kinetik modele, renk
degisim kinetiklerinin sifinnc ve
birinci dereceden kinetik modele
uygunluk gosterdigi saptanmistir.

Sicakliga karsi bilesenlerin stabiliteleri kiyaslandiginda
likopenin en dayanikli, askorbik asitin ise en dayaniksiz
bilesen oldugu belirflenmistir. Bu durum askorbik asitin
90°C ve 100 °Cde yapllan kurutma islemlerinde belli bir
streden sonra ortamdan tamamen kaybolmasiyla agik-
lanmistir. 3-karotenin ise sicakliga karsi stabilitesi askorbik
asit ve likopene gore orta seviyededir.

Calisma sonunda elde edilen bulgularin isiginda 80°C
ve (izerinde yapilan kurutma isleminde domates acisin-
dan 6nemli olan bilesenlerin ylksek oranda kayba ugra-
digi belirlenmistir. Bu nedenle, ileride benzer konuda ¢alis-
ma yapacak arastiricilarin kurutma icin daha diistk sicaklik
derecelerini (6rnegin 40°C-70°C) kullanmalarinin, endiist-
riyel domates kurutma islemlerinde de bu sicaklik aralikla-
rinin tercih edilmesinin uygun olacagr distndlmektedir.
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Oto Cam Temperleme isleminde
Optimum Sogutma Unitesi
Konfigiirasyonunun Belirlenmesi

Projenin Amaai

Bu calismada, temperleme isleminde
oto camlarinin sogutulmasi esnasinda
ani sogutma Unitesi konfigdrasyonlarinin
(H/D, S/D) ve nozul dizilisinin (kare veya
Ucgen) degistirilmesi ile 151 transferi ve akis
karakteristikleri incelenerek optimum no-
zul konfigUrasyonu tespit edilecektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

TUBITAK tarfindan desteklenmektedir.

Ugurlu Oto Cam AS. proje calismalari-
ni yakindan takip etmektedir. Bu galisma
temperlenmis oto cam imalati yapan
firmalara sogutma Unitesinin dizayni igin
stk tutacakr.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Uzun yillardir hava jetleri ile ilgili farkl
calismalar yapilmistir. Bu calismalarla ilgili
bilgiler literatdr ¢alismalarinda ayrintili bir
sekilde yer almaktadir. Hava jetleri ile ilgi-
li yapilan calismalarda sogutma Unitesi
konfigUrasyonlari, nozul geometrisi ve
dizilislerinin 1si transferi ve akis karakte-
ristikleri Uzerine etkileri incelenmis olup
yerel ve ortalama Nu sayisinin degisim-

leri elde edilmistir. Fakat bu calismalarda;
sogutulacak ylzey genellikle camdan
farkli bir malzeme olup, malzeme ylzey
sicakligr veya 1si akisi sabit alinmistir. Bu
tr galismalarda Nu sayisinin degisimi
farklramprik denklemlerle elde edilmistir.
Oto cam temperleme isleminde ise ani
sogutma esnasinda yUzey sicakligi zama-
na bagl olarak hizli bir sekilde (yaklasik 80
saniyede 600 °Cden 70-80 °C'ye) dsUs
gosterdiginden bu amprik denklemler
kullanilamamaktadir.

Bu ylzden projemiz 3 asamada ger-
ceklestirilmistir.

1. asamada; karsilikli yerlestirilmis 2
adet nozul kullanilacak ve farkli H/D =
1,246,810 oranlarinda yerel ve ortalama
Nu sayilarinin degisimleri incelenecektir.
Her sogutma plakasinda 1 adet nozul
bulundugu icin, tekli nozul sisteminde
temperlenecek cam boyutlart 50x50x4
mm boyutlarindadir. Deneylerde 6 adet
model olusturulacaktir.

2. asamada; kare seklinde dagilmis
ve karsilikl yerlestirilmis 8x2=16 adet no-
zul kullanilacaktrr. Farkli S/D = 2,46,8,10
ve H/D=124,6,8,10 oranlarinda yerel ve
ortalama Nu sayilarinin degisimleri ince-
lenecektir. Kare seklinde dagitiimis nozul
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sistemi Sekil 1(a)da gosterilmistir. Temperlenecek oto
cam 320x208x4 mm ebatlarindadir. Deneylerde 30 adet
model olusturulacaktir.

3. asamada; eskenar lcgen seklinde dagitilmis ve
karsilikli yerlestiriimis 8x2=16 adet nozul kullanilacaktr.
Her iki asamada farkll S/D=24,6,8,10 ve H/D=1,24,6,8,10
oranlarinda yerel ve ortalama Nu sayilarinin degisimleri
incelenecektir. Uggen seklinde dagitlmis nozul siste-
mi Sekil 1(b)de gdsterilmistir. Temperlenecek oto cam
320x208x4 mm ebatlarindadir. Deneylerde 30 adet mo-
del olusturulacaktr.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Oto camlarin temperlenmesinde, sogutma islemi si-
rasinda cam yuzey sicaklidi
(T,) sabit kalmamaktadir. Ayni
zamanda camin ylzeyinden
tasinimla transfer edilen 1si
miktar da sdrekli olarak degis-
mektedir. Bu ylizden tempe-
lerme islemi baslamadan ve
bitinceye kadar gegen zaman-
da cam yUzeyindeki sicaklik
degisimlerinin noktasal olarak
degerleri alinacaktrCam ek-
senine belirli araliklarla 750°C
finn sicakligina dayanabilen 0,81 mm capinda flexible,
K tipi termokopullar (KH-08541-23) tespit edilecektir. Bu
termokopullar sayesinde hem i1sitma hem de ani sogut-
ma siresi boyunca cam ylzeyindeki sicaklik degerleri
dlctlecektir. Olctilen degerler 8 kanalli veri toplama siste-
minde (KH-18200-30 USB Data Acquisition Modlil) topla-
nacaktir. Veri toplama sisteminin veri aktarim hizi 2S/sdir.
Veri toplama sisteminde toplanan degerler bilgisayara
aktarilacaktir. Boylece dlcimi yapilan noktalardaki sicak-
lik degisim grafikleri zamana bagli olarak elde edilecekir.
Gok sayidaki oto cam tempeleme deneyleri yapilarak
amprik denklemler elde edilmeye calisilacakar.
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Projenin Katkilan

Oto camlarin temperlenmesinde, sogutma islemi sira-
sinda cam ylzey sicakhigi (T ) sabit kalmamaktadir. Ayni
zamanda camin ylzeyinde tasinimla transfer edilen isi
miktari da strekli olarak degismektedir. Bu yiizden, cam
ylzeyi Uzerindeki yerel ve ortalama Nu sayilarini belirle-
mek guctdr. Bu zorluklarn Gstesinden gelebilmek icin
dncelikle temperlenmis oto cam imalati yapan firmalarin
kullandigi dikey firn temperleme Unitesinin prototipi ku-
rulacaktir. Kurulacak deney diizeneginde; sogutma Uni-
tesi konfigUrasyonu ve nozullarin dizilisi degistirilerek, oto
cam temperleme isleminin her asamasinda cam ytzey
sicakliginin zamana bagli olarak degisimi ile birlikte, cam
ylzeyindeki yerel ve ortalama Nu sayilarinin degisimleri

belirlenecektir. Yiksek Nu sayilarina distik debilerde ula-
sabilmek igin optimum sogutma sistemi konfiglrasyonu
ve nozul dizilisi tespit edilecektir. Bu durum enerji sarfiyat
agisindan ayrica 6nem arz etmektedir. Boylelikle opti-
mum sogutma sistemi konfiglirasyonu ve nozul dizilisi
belirlenerek, camin temper kalitesi de arttirnlmis olacaktir.

Temperlenmis oto cam Uretimi yapan fabriklarda bu-
yUk oranlarda enerji tiketimleri olusmaktadir. Ozellikle
ylksek hizlarda yapilan sogutma isleminde tketilen
enerji, Isitma isleminde tiketilen enerjiden daha fazladir.

Temperlenen oto camlar Instron Dynatup 9250 HV
darbe cihazinda (Drop Weight) darbe deneylerine tabi

tutularak temper kalitesi belirlenecektir. -20°C, 0°C, 20°C,
40°C ve ilave olarak 60 °C sicakliklarda yapilacaktr.

Proje gerceklestigi durumda, oto camlarin temperlen-
mesinde; cam ylzeyi ile nozullar arasindaki mesafenin
nozul ¢capina orani (H/D) ve iki nozul arasindaki mesafe-
nin nozul capina orani (S/D) ile birlikte nozul dizilisleri tes-
pit edilecektir. Optimum H/D ve S/D oranlarinda ve nozul
dizilislerinde (kare ve eskenar Ucgen) temperleme islemi
sirasinda cam yUzeye carpan hava jetinin akis karakteris-
tikleri ve 1s1 transferi incelenecektir.

Proje dzellikle, sanayide &nemli bir yer tutan ve can gU-
venligi agisindan énem taslyan, temperlenmis oto cam
Uretimi yapan fabrikalarda, temperleme dnitesindeki ani
sogutma Unitesi konfiglirasyonu ve nozul dizilislerindeki

hatalar veya eksiklikler giderilerek, gerek temper kalitesi-
nin arttirlmasi gerekse enerji tUketimin azaltilarak maddi
kayiplarin nlenmesine katkida bulunulabilecektir. Orne-
gin, Denizli Organize sanayi bolgesinde Ug farklr Gretim
tesisinde kendi tretimi olan“Ugurlu Glass"ve“Lucky Glass”
markall oto emniyet camlarini Uretmekte olan Ugurlu
Oto Cam fabrikasinda dikey firin temperleme isleminde
ani sogutma Unitesinde cift tarafll sogutma yapilmakta
olup; kullanilan nozul capl D=8 mm olup, 1200x2=2400
adet Ucgen seklinde dagrtilmis nozul sistemi kullaniimak-
tadir. Nozul ¢ikist ile oto cam yUzeyi arasindaki mesafenin

nozul capina orantise H/D=1,5/D=6,25'tir. Oysg; literatr-
deki calismalardan anlagilacag tzere, sogutulacak yizey
sicaklig veya ylizeyden transfer edilen 1si akisi sabit alindi-
g1 takdirde, sogutma sistemi konfigirasyonlart icin en gok
rastlanan  oranlar 2<H/D=6ve3<5/D<6 olarak bilinir,
Suanda fabrikada temperleme isleminde sogutma Unite-
sinde kulllanilan konfigtirasyon H/D orani uygun degildir.

Temperlenmis oto camlarin isi transferi ve akis karak-
teristikleri ile darbe dayanim degerlerinin belirlenmesi ile
ileriye yonelik olarak 6zellikle temperlenmis oto camlarin
gelistiriimesine dnemli bir bilgi birikimi aktarilacaktir. Bu
sekilde Ulkemizin bu konuda disa bagimliigini azaltacak
sektorlerin kurulmasina énemli bir katki saglanilacaktr.
LiteratUrde ok fazla rastlaniimayan temperlenmis oto
camlarda sogutma esnasindaki 1si transferi ve akis karak-
teristiklerinin tespit edilmesiyle, yapilabilecek bircok calis-
maya referans teskil edilebilecektir.

Proje gerceklestigi takdirde, bu calismadan elde edi-
lecek verilerle temperlenmis oto cam Uretimi yapan fir-
malarda sogutma Unitesi konfiglrasyonunun ve nozul
dizilisinin optimizasyonu, ani sogutma islemi sirasinda is
transferi ve akis karakteristiklerinin incelenmesi konula-
rinda doktora calismasi ve ulusal/uluslararasi yayinlar ya-
pilacaktir. Ayrica optimizasyondaki genis degerlendirme
kriterleri projeye ayri bir 6zgunlik katmaktadir. Bu durum,
teknolojinin gelistirilmesi, oto cam temper kalitesinin art-
tinimasi ve enerji tiketiminin azaltimasi acisindan dlke
ekonomisine katki saglayacaktir.

Temperlenmis oto camlarin ani sogutma prosesi es-
nasinda isi transferi ve akis karakteristikleri ile toklugu ve
darbe dayanim degerlerinin arttirimasi ile ileriye yonelik
olarak ¢zellikle temperlenmis oto camlarin kalitesi arttiri-
larak gelistirilmesine dnemli bir bilgi birikimi aktarilacaktr.
Bu durum, teknolojinin gelistirimesi, oto cam temper
kalitesinin arttinlmasi ve enerji tUketiminin azaltilmasi agi-
sindan Ulke ekonomisine katki saglanilacak ve Ulkemizin
bu konuda disa bagmliigini azaltacak sektdrlerin kurul-
masina yardimci olacaktir.
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Kural Tabanl Karar Mekanizmasina
Sahip Sistematik Ara¢ Secim Programi

Gelistirilmesi

Projenin Amaci

Bir otomobil yada arag alinmak istendi-
ginde, en buylk sorun hangi aracin alina-
cagidir. Piyasa sartlarinda bircok marka ve
model araclar arasindan hangi modelin,
bltce ve ihtiyaclar gbz dnlnde bulun-
durulurken secimi, ciddi bir karar verme
problemidir. Bu nedenle kullanicr ihtiyag
bilgilerini sorguladiktan sonra, hazirlanan
arag veri tabanindan kullanici igin en iyi
aracl segebilen bir bilgisayar programi
gelistiriimesi ihtiyac ortaya gikmaktadir.
Bu programi hazirlamak icin énce, prob-
lem sistematik olarak analiz edilmis ve
bir ¢ozim modeli olusturulmustur. Bu
sayede arag secimi gibi zor ve ¢ok fazla
parametre bulunduran bir soruna, siste-
matik, hizli ve etkili bir ¢ézlm bulunmasi
amaclanmustir,

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Ozellikle ara¢ satisinin yapildigi oto
plazalarda programin  kullanilabilirligi
olumlu tepkiler almustir. Kullanilan arag
taniim bilgilerinin kendi modellerine ait
olmasi istenmektedir. Program veri taba-
ni markalar bazinda glincellenerek satisa
sunulabilir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Proje genel olarak mevcutta kullanilan,
sistematik tasarim teknidi, karar verme
teknikleri ve visual basic programlama
teknikleri birlestirilerek, arag segimi prob-
lemine bir ¢c6zUm yolu tretme mantig-
na dayalidir.

Projenin Katkilan

Bu projede, tlketicilerin arag alirken
karsilastigr problemlere sistematik bir ¢o-
zUm yaklasimi sunulmasi hedeflenmistir.
Bu amacla, sistematik bir arag secim mo-
deli gelistirilmistir. Arac secim modelinin
(¢ temel asamasi bulunmaktadir. Bu asa-
malarda siraslyla; problemi tanimlama,
optimum arag¢ secimi ve sonug raporu
hazirlama olarak 6zetlenebilir. Gelistirilen
sistematik ara¢ segim modelinin yapi-
siyla uyumlu calisabilen bir uygulama
programi da hazirlanmistir. Bu programin
hazirlanmasinda Visual Basic 6.0 prog-
rami kullaniimistir. Programin problemi
tanimlama asamasinda, istek-ihtiyaclarin
belirlenmesi sirasinda, program arayUzi
kullaniclyla etkilesimli olarak galismakta-
dir. Hazirlanan program arayiizl, kulla-
nicinin istekleri arasinda olabilecek baz

tutarsizliklar uzman gorlst dogrultusunda uyarilarla
kullanicya bildirebilmektedir. Karar verme ve arag segimi
asamasinda, degerlendirme karti ydonteminin bilgisayara
uyarlanmasi yapiimistir. Kural tabanli bir karar verme ya-
pist icerisinde iki farkli tip ¢cozim yontemiyle birlikte arag
secimi yapilabilmektedir. Yapilan ¢alismada kurallar kul-
lanilmis olmasina ragmen ¢alisma bir uzman sistem ¢a-
lismasi degildir. Gelistirilen uygulama programinin karar
verme sistemi veritabanina ait bilgiler, uygulama hizinin

yilkseltiimesi ve firmalara satis destek hizmetinin sagla-
nabilirligini gdstermek amaciyla sadece bir ara¢ marka-
sina ait bilgileri icerecek sekilde hazirlanmustir. Programin
ileri uygulamalari icin daha fazla model ve arag girisi de
yapllabilir. Arag segim programi kullanilarak hizli ve gu-
venilir bir karar verme islemi gerceklestirilir. Yapilan bu
karar verme islemine ait detayli sonug raporu, program
tarafindan otomatik olarak hazirlanmakta ve secime ait
detaylar kullaniclya sunabilmektedir.

Sekil1: Program kullanimi sonrasi bulunan 6rnek bir sonug

Sekil2: Arac bilgi girisi aray(izleri

Sekil3: Arag bilgi girisi ve secim bilgisi araytizleri
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Sarim ve Patron Yapisinin Bobin
Boyamaya Etkisinin Arastiriimasi,
Yeni Patron Tasarimi ve Uygulamasi

Projenin Amaci

Bobinde boyama, delikli patrona
sarlllipliklerin sarim  yapisinin icinde
boya ¢ozeltisinin hizli ve esit bicimde
sirkllasyonunun  gerceklestiriimesiyle
boyama elde ediimesine dayali dnemli
bir teknolojik islemdir. Ipliklerin bobinde
homojen boyanmasi (sarimin her yerin-
de rengin esit olmasl) boyanan ipligin
tUrline, boyama rejimi parametrelerine,
boyar maddenin tipine baghdir. Ayrica
sarm  yapisinin parametreleri — sarim
yogunlugu, sarimda iplik dolamlarinin
caprazlik agisi, bobinin capr ve ipligin sa-
nldigi patronun yapisi da boyamanin ka-
litesini etkileyen énemli faktorlerdir. Ozel-
likle sarm yogunlugunun bobine icten
ve distan verilen boyanin pompalama
basincinin belirlenmesinde ve sarmin
capl dogrultusunda boya sirkilasyon
hiznin dagiiminda buydk rold bulun-
maktadir. Ne yazik ki, boyama icin hazir-
lanan bobinlerde bu tir dnemli bir sarm
parametresi (izerine simdiye kadar yeterli
derecede kapsamli bilimsel arastirmalar
yaplimamistir.

Gerek Trkiye, gerekse Diinya ¢apinda-
ki bobin boyama isletmelerinde abraj ve
bobinin alt katlarinda olusan renk farklili-

g1 (dipte koyuluk) gibi boyama kalitesini
dusuren ve iplik teleflerine neden olan
sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar yal-
nizca patron yapisindan kaynaklanir ve
mevcut patronlarin kullanilmasi duru-
munda bu sorunlarin ortadan kaldinima-
sl veya en az seviyeye indirilmesi olanak-
sizdr.

Projenin amaci; kaliteli boyama ko-
sullarini saglayan optimal sarnm  para-
metrelerinin belirlenmesi ve boyamaya
hazirlanan bobinlerin sarilmasinda bu
parametrelerin - uygulanmasi,  maksi-
mum boya iletme ve s6z konusu sorun-
lan ¢zme Ozelligine sahip yeni patron
tiplerini gelistirerek bobin boyama prose-
sinde bunlarin uygulanabilir oldugunun
gosterilmesidir.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig etkiler

Proje kapsaminda yUrutdlen galismalar
neticesinde tasarlanan iki tane boyama
patronu Avrupa ve Turk Patentlerine layik
gortlmustdr.

Projede ilk kez kullanilan bir yon-
tem var mi?
Projede ilk kez bobin boyama patron-

larinin degerlendirilmesi icin “Yararli ylzey katsayisi” kav-
rami gelistirilmistir.

Projenin Katkilan

Tekstil terbiye ve boyama islemlerinde ipliklerin bo-
yanmasl ve terbiyesi dnemli yer tutmaktadr. Iplikler cile
halinde, bobinlerde ve leventlerde boyanma islemi gor-
mektedirler. Teknik ve ekonomik
agidan ipliklerin boyanma yon-
teminin en yaygin olani bobinde
boyanma yontemidir. Bu boyama
yonteminde 500-1500 gr. adirl-
gindaki iplik delikli patronlara uy-
gun yogdunlukta sarilir. Sonra bo-
binler boyama makinesinin delikli
silindirlerine takilarak bu makinede
boya ¢dzeltisinin merkezden disa-
nya ve disaridan merkeze dogru
hareketinin s6z konusu oldugu
diizenede oturtularak boyama is-
lemi yapilir.

Boyama isleminin kaliteli ve yUk-
sek verimlilikle yapilmas icin boya
¢Ozeltisinin sarimin her yerine esit
olarak dagitilmasi ve boya ¢ozelti-
sinin sarimin icinde daha hizl, etkili
sirkUlasyonunun gerceklestirimesi
saglanmalidir. Bunun icin boyan-
maya hazirlanan bobinlerin yumu-
sak sarlmasi ve mUmkin oldukca
sarim yogunlugunun bobinin her
yerinde ayni olmasi gerekmektedir.
Boyama icin hazirlanan bobinlerin
sarim yogunlugu ipligin malzeme-
sine ve pompalama basincina bagh olarak 0,33-0,40 gr/
cm? olarak belirlenmistir. Ancak sarm yodunlugunun
bobinin capi ve genisligi boyunca farkli olmasi nedeniyle
boyama esnasinda iplikte boya farkliigr gérilmektedir.

Bu ylzden bobinin sarim yogunlugundaki esitsizligini
azaltmak amaciyla optimal sarm parametrelerini tespit
etmek ve sarma isleminde bunlar uygulamak igin bobi-
nin sarim yapisinin arastirimasi énem tagimaktadir.

Bobinde boyama isleminde etkili olan diger bir Snemli
etken de ipligin sanldigi patronun yapisidir. Piyasada ok
cesitli boyama amagli sanm patronlar kullaniimaktadir,
Gerek Turkiye, gerekse dinya ca-
pinda kullanilan patronlarin hemen
hemen tUm{ genel bir dezavantaj
icermektedirler. Boyle ki, onlarin yi-
zandn % 25 - % 60 kismi delik ala-
nina sahip oldugundan, icten pus-
kirtilen boya ¢ozeltisinin yalnizca %
25 - % 60 kadarinin sarma iletilmesi
mUmktnddr. Bu da boyama islemi-
nin verimli yapilmasina engel olan
sebeplerden biri gibi gorilmektedir.
Mevcut patronlarin diger bir blyuk
mahsuru da, kullanim esnasinda
boyanmadan sonra sarimin alt kat-
larinda abraj, dipte koyuluk gibi renk
farkliigrhatalarr meydana gelmesi ve
bundan dolayr boya isletmelerinde
%25 - % 4,0 kadar iplik teleflerinin
olusmasidir.

Bu projenin tamamlanmasiyla, bo-
yama kalitesinin iyilestiriimesi, iplik
teleflerinin %0,5% kadar azaltilmasi,
bobin boyamada Uretim maliyeti-
nin dusutrdlmesi hedeflenmektedir.
Ayrica projede TPEce Bulus olarak
kabul gérmuis ve TUBITAK destegi
ile yeni boyama patronunun Dinya
patenti veya patentlerine donUstUrtlmesi hedeflenen
bir Urln olarak piyasaya sunulmasi tekstil aksesuarlari
imalatinda bir rekabetci Ulke olarak Ttrkiye'nin dinya ¢a-
pinda s6z sahibi olacagi beklenmektedir.
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Patron Yapisinin Bobin Boyamaya

Etkisinin Arastiriimasi

Projenin Amaa

Kaliteli boyama kosullarini saglayan,
maksimum boya iletme ve abraj hatala-
rindan dolay! iplik teleflerinin olusumu
gibi sorunlari ¢cozme ozelligine sahip yeni
boyama patronlarinin bobin boyama is-
leminde denenmesidir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Projede ilk kez Pamukkale Universitesi
Tekstil MUhendisligi BolimU'nde tasarla-
nan ve Avrupa ve TUrkiye Patentlerine
layik gorulen boyama patronunun kulla-
nimiyla boyama testleri yapilmistir.

Projenin Katkilan

Calismadan beklenen sonuclarin elde
edilmesi halinde tasarlanan yeni patron-
larin uygulanmasiyla homojen boyama
kosullart  karsilanacaktir. Neticede bo-
yanan ipligin ve ondan Uretilen tekstil
Urdnlerinin kalitesinin iyilesmesi, tekstil
Urnleri Ureticilerinin rekabet glctnUn
artmasina katkida bulunacaktir.

Bu projede gelistirilen ve diinya capin-
da prototipi bulunmayan boyama patron
veya patronlarinin piyasaya sunulmasi ile
tekstil aksesuarlari imalatinda bir rekabet-
Gi Ulke olarak Turkiyenin Diinya ¢apinda
56z sahibi olmasi beklenmektedir.
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icme Sularinda Trihalometan (THM)
Olusumunun Diferansiyel UV Spektroskopi
(DAS) Yontemi ile Izlenmesi

Projenin Amaai

Bu calismanin amaci, icme sularinin
klorlanmasi sirasinda meydana gelen
trihalometanlar (THM)In konsantrasyo-
nunun izZlenmesinde diferansiyel UV ab-
sorban spektroskopu (DAS) yonteminin
kullanim potansiyelinin arastinlmasidir,

Projede ilk kez kullanilan bir yon-
tem varmi?

Spektrofotometrik yontemle klorlama
yan Urlnlerinin 6lcim ilk kez gercekles-
tirilmektedir.

Projenin Katkilari

Ulkemizin en buytk kenti olarak yakla-
stk 16 milyon insani barindiran Istanbul,
gunlik 2 milyon m3 suyu aritip tuketici-
lerin kullanimina sunmaktadir. Istanbul
Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISK) nin en
temel gorevi tUketicilere glvenli ve sagd-
ikl bir su kalitesi temin etmektir. icme
suyundaki THM bilesiklerinin yerinde kisa
zamanda ve ¢ok dustk maliyetle olcul-
mesi ve buna bagdli olarak aritma stratejisi
gelistiriimesi dnem arz eden bir konudur.

Onerilen proje, Su Antma Islemleri
konusuna girmektedir. Bununla beraber
projenin konusu Spektroskopik Yontem-

ler alaninda da yer almaktadir.

Proje kapsaminda beklenen en &nemli
cikti, icme suyundaki THM bilesiklerinin
dagitm sisteminde tahmininde DAS
yonteminin  kullanilabilme  potansiyeli-
nin ortaya konulacak olmasi ve artma
tesisinden baglayarak icme suyu dagitm
sistemi boyunca THM seviyesinin pratik
olarak izlenebilecek olmasidir.

Yapilacak olan bu projede, DAS yonte-
minin ham sularda THMOP parametresi-
nin belirlenmesinde alternatif bir yéntem
olarak kullanilmasi saglanacaktir. Diger
yandan, aritma tesisinde farkli prosesler-
den numune alinarak, artma tesislerinin
hem organik madde giderim profili ¢ika-
rilacak, hemde suyun reaktivitesine bagli
olarak, mevsimsel bazda aritma tesisleri-
nin aritma performanslar belirlenecektir.
Bu islemlerin yaninda aritma tesisi islet-
me parametrelerinin THM-DAS filiskisine
olan etkileri ortaya konulduktan sonra,
antilmis suyun sebekedeki davranisi in-
celenerek, sebekede THM-DAS iliskileri
formlize edilecektir. Sonucta, ham sular-
da, artma tesisi boyunca ve dagitim sis-
teminde THM bilesiklerinin alternatif bir
yontem olan DAS ile izZlenmesi saglana-
caktir. Yapilacak tim galismalar, yontem
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gelistirme, pratik olarak yapilabilirlik, analitik olarak hassa-
siyet ve tutarlilik asamalarini kapsayacaktr.

Proje yUritUc ve arastincilan bilgi birikimleri ve akademik
calismalari ile bu calismay gerceklestirecek deneyime ve
donanima sahiptirler. Proje grubu elemanlarinin yer almig
olduklart baslica projeler 6z gegmis listelerinde yer almistrr.

Proje sonucunda elde edilecek ciktilar dncelikli ola-
rak, icme suyu aritim sektériinde yararlanilabilecek bir
kaynak olacaktr. Turkiyede daha 6nce sehirlerin icme

suyu sistemlerinde THM bilesiklerinin spektrofotometrik
yontemle izlenmesine yonelik herhangi bir calisma ger-
ceklestiriimemistir. Bu calisma, alaninda Turkiye'de bir ilk
olacaktrr. Yapilacak calisma, Istanbul gibi su kaynaklarinda
yUksek oranda organik madde bulunabilen yerlesimlerin
su aritma tesislerine optimum isletme sartlarinin gelistiril-
mesine ve daha iyi kalitede su elde edilmesine ¢ok katk
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saglayacaktir. Saglikli ve glveniliricme suyu elde edilme-
si ve bunun musluklardan akmasi, musluk suyunun kul-
lanilabilirligini artiracak, bu da hem halkin musluk suyuna
olan negatif yaklagiminin olumlu yénde degismesine
hem de Ulke ve kisisel ekonomilere katki saglayacaktir.
Ayrica, Istanbul sular icin gelistirilen THM-DAS esitlikle-
rinin, igme suyu teminini ylzeysel sulardan karsilayan
Izmir, Ankara, Bursa ve Eskisehir gibi blytk kentlerin su-
larinda kullanilma potansiyeli ortaya konulacaktir. Elde

edilecek sonuglarin hem uygulama agisindan deger ta-
siyacagl hem de bilime uluslararasi dizeyde katki sagla-
yacagindan, bu calismanin gerceklestirilmesinin oldukga
dnemli oldugu dustintlmektedir,

Proje sonucunda elde edilecek veriler ulusal ve ulusla-
rarasl sempozyum ve dergilerde yayinlanarak literattire
kazandinlacakir.
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Proje Baglangig Tarihi
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Proje Bitis Tarihi
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Dog.Dr. Ceyhun KARPUZ
(Yrd. Aragtirmaci)
Yrd.Doc.DrAhmet OZEK
(Yrd. Aragtirmaci)

Nermin DAG (Yiiksek Lisans
Ogr-Arastirmaa)

Pinar OZTURK (Yiiksek Lisans
Ogr--Arastirmaa)

Elektromanyetik Kalkanlama Ozelligi Olan

Tekstil Yiizeylerinin U

retimi ve Yuzeylerin

Kalkanlama Etkinlik Alaninin Arastiriimasi

Projenin Amaci

1.Tekstil yUzeylerine iletken &zellik ka-
zandinlmasi ile ilgili arastirma ve Urlin ge-
listirme calismalar yapmak

2.Dokuma, 6rme, dokusuz ylzey ve
tekstil takviyeli kompozit malzemeleri
kullanarak elektro manyetik dalgalarin
canlilarin hayati Uzerinde olusturdugu
olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik kal-
kanlama malzemesi olarak kullanilabile-
cek Urlin haline donUstirmek.

3.Tekstil yUzeylerinin elektro manyetik
kalkanlama icin kullanimina ait 6lcme
teknikleri Uizerinde aragtirma yapmak.

4.Denizli ve Turk tekstil sektériintn ihti-
yac¢ duydugu katma degeri yiksek tekstil
Urdnlerinin gelistirilmesi ve tanit-
mina katkida bulunmak.

8.0grencilerin bilimsel ve uygulamall
calismalar ve cok disiplinli ekip calisma-
lar ile tanismasini saglamak ve dgrenci-
leri bilimsel calismalara katilim yéntnde
dzendirmek.

9.Ulkemizin arastirma ve yayin potansi-
yeline katki saglamak.

Projenin uluslararasi alanda ve iilke
icinde yarattigs etkiler

Proje kapsaminda bir ulusal makale, bir
uluslar arasi makale ve iki adet uluslar ara-
si bildiri hazirflanmustir.

Projede ilk kez kullanilan bir yon-
tem var ms?

5.Denizlide mevcut makine alt-
yapisi ve teknoloji ile yapilabilecek
teknik tekstillere Grnek olusturmak.

6.Elektronik mihendisligi ve teks-
til mUhendisligi gibi farkli disiplinle-
rin bir arada calismasint mdmkan ki- /
lacak iyi drneklerin sayisini arttirmak.

7.Universite ve ozel sektdrin is-

150 cm 150 cm

Sekil 1: Elektroman-

Projede kullanilan elektromanyetik kalkanlama etkinli-
i 6lcme diizenegi proje kapsaminda tasarlanmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Proje kapsaminda kullanilan teknolojiler bilinen tekno-
lojiler olmakla beraber elektronik mihendisligi ve tekstil
mUhendisligi calisma alanlari arasinda bir ara calisma ala-
niyaratilmis olmasi projeyi farkl kilmaktadir.

Projenin Katkilan

Proje ile farkli disiplinlerin bir arada calismasini mim-
kin kilacak iyi orneklerin sayisini arttirmak.

Denizli ve Turk tekstil sektdriintn ihtiyagc duydudu kat-

ma degeri yUksek tekstil Grinlerinin gelistirilmesi ve tani-
timina katkida bulunmak agisindan énemli bilgi altyapis
olusturulmasini saglamistir.

Ayrica proje ile Denizlide mevcut makine altyapisi ve
teknoloji kullanilarak yapilabilecek teknik tekstil Grinleri-
ne 6rnek olusturulmustur.

Proje sonucunda elde edilen bilgilerin Uriine donUs-
tUrUlmesi ve ticari Urtin olarak gelistirilmesinin mumkin
oldugu gértlmustar.

Proje sonuglarindan elde edilen bilgiye bagli olarak uy-
gulamaya ve tiketime yonelik Urtnler tasarlanmaktadir.
Kumaslarin elektromanyetik dalgalara karsi kalkanlama
etkinligi oldugu gortimustur.

Sekil 3: lletken kumaslara ait elektromanyetik kalkanlama etkinligi 6lciim verileri

* Proje kapsaminda modelleme calismalart yapilmaktadir.

Proje kapsaminda Uretilen elektriksel iletken iplikler ve yiizeyler tamamen 6zgin Urtnlerdir.

birligi yaptig projelere bir yenisini
eklemek ve isbirligi olusumuna kat-
ki saglamak..

Stiprem drme yiizey, 100 mikron Siiprem 6rme ytizey, 50 mikron Siiprem 6rme, pamuk/giimdis,
bakir-pamuk bakir-pamuk % 90/10

1 yetik kalkanlama Stiprem 6rme akrilik kumas

S sioral | etkinlik 6l¢tim dinite-
si, prensip sema Sekil 2: Orme kumas numuneleri
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Karinca Kolonisi Optimizasyonu ile Cok
Turlii Ulagim Aglarinin Tasarimi

Projenin Amaci

Galismanin temel amaci sehirigi yol
aglarinda stokastik strtict davranislarini
dikkate alarak strekli ag tasarmini ger-
ceklestirebilen ve sikisiklik fiyatlandirmasi
yapilabilmesine olanak saglayan ¢ézim
algoritmalan gelistirmekir.

Alt seviye olarak programlanabilen
trafik atama probleminin ¢ozimU icin
Ardisik Ortalamalar Yontemi Trafik Ata-
ma Modeli (AOYTAM), KArinca Kolonisi
Optimizasyonu Trafik Atama Modeli (KA-
KOTAM) ve Sheffi Algoritmasi (SA) 6ne-
rilmistir. AOYTAM'nin probit rota secim
olasiliklarinin elde edilmesine izin ver-
mesi ve ayni zamanda CPU sdresinin kisa
olmasi nedeniyle alt seviye probleminin
¢6zUmU icin kullaniimasinin probit SKD
prensiplerinin atama problemine yansi-

tilmasi acisindan literattre katki saglama-
slamaglanmistir. Ayrica probit rota segim
olasiliklarinin elde edilmesinde Monte-
Carlo simUlasyon tekniginin kullanilmasi
ile probit modelin dezavantajlarindan
olan hesaplama yikunun azaltiimasi he-
deflenmistir.

Sinyal kontrol parametrelerinin opti-
mum degerlerinin bulundugu st sevi-
yedeise literattrde kullanilan KKO algorit-
malarindan farklr bir KKO algoritmasinin
kullanilmasi ile lokal optimum noktalari-
na takilma riskinin azaltlmasi amacglan-
mistir. Gelistirilen Karinca Kolonisi Opti-
mizasyonu Sinyal Kontrol Algoritmasinin
(KAKOSKA) iki seviyeli programlama ve
KIY ile cozUmunin gerceklestirilebilmesi
icin siraslyla KAKOSKA-1 ve KAKOSKA-2
modelleri olusturulmustur. Sikisiklik fi-

yatlandirmasi konusundaki literatlire metodolojik olarak
katki saglamak amaciyla fiyatlandirma modeli dnerilmis
ve KAKOSKA-T modeli ile drnek ag Uzerinde uygulama-
st yapilmistir. Onerilen sikisiklik fiyatlandirmasi modeli ile
agdaki olusabilecek talep artislarina karsi ulasim talebinin
yonetilmesi amaclanmistr,

Sonug olarak projede, dnerilen KAKOSKA-1 ve KAKOS-
KA-2 modellerinin érnek ulasim adina uygulanabilmesi

ile ag Uzerindeki tasarim parametrelerinin en iyi deger-
lerinin bulunabilmesi ve agin yonetilebilmesi icin fiyat-
landirma politikalarinin nasil ve hangi diizeyde yapilmasi
gerektigi sorularina cevap bulunulmasi amaclanmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Sdrekli ulasim ag tasarim probleminin ¢6zUmMU icin
proje kapsaminda gelistirilen Karinca Kolonisi Optimi-
zasyonu metodu kullanilmistir. Gelistirilen metot Applied
Mathematics and Computation adli SCI kapsamindaki
dergide yayinlanmistir.

Projenin Katkilan

Projede ulasim ag tasarim probleminin ¢ozimd ve en
iyi sinyal strelerinin elde edilmesi icin modifiye edilmis
karinca kolonisi optimizasyonu kullanilimistir. Sinyal st-
releri her bir kavsaktaki devre ve faz yesil streleri olarak
tanimlanmistir. Ardisik ortalamalar yontemi kullanilarak
stokastik kullanici dengesi atamasi yapilmis ve stricl
davranislarinin temsil edilmesinde probit rota secim mo-

deli kullaniimustir. Strekli ulasim ag tasarim probleminin
¢ozUmiinde literatUrde ilk defa probit secim modeli ta-
banli trafik atama modeli kullanilmistir. Se¢im olasilikla-
rnin elde edilmesi icin Monte Carlo simdilasyon yonte-
minden faydalaniimistir. Amag fonksiyonu olarak sistem
optimum formdilasyonu kullanilmistir.

Karinca kolonisi optimizasyonu metodunun  sinyal
kontrol problemine adaptasyonu ile elde edilen KAKOS-

KA modeli ag tasarm probleminin
¢ozimU - icin énerilmistir. Tki- seviyeli
programlama metodu ve karsilikli ite-
ratif yaklasim ag tasarm probleminin
¢6z0ma icin kullanilmistir. Bu amacla
KAKOSKA-1 ve KAKOSKA-2 modelleri
dnerilmistir. Onerilen modellerin et-
kinligini ve ¢6zim yetenegini goster-
mek icin test ulasim adi secilmistir. Her
iki modelle elde edilen amag fonksi-
yonu degerlerinin karsilastirimasi yapilmistir. Sonuclara
gdre ag tasarim probleminin ¢dzimUunde her iki modelle
elde edilen amag fonksiyonu degerlerinin oldukca ben-
zer oldugu gortimustir. KAKOSKA-1 modelinden elde
edilen devre sureleri KAKOSKA-2 modeline oranla orta-
lama %17 daha disik bulunmustur. Bu nedenle KAKOS-
KA-1 modeli 6rnek ulagsim aginda sikisiklik fiyatlandirmasi
uygulamasi icin segilmistir.

Sikisiklik fiyatlandirmasi uygulamasi igin yeni bir yakla-
sim Onerilmistir. Link tabanli fiyatlandirma ile talep artisi
senaryolarina bagli olarak ag toplam maliyetinde iyiles-
meler gozlemlenmesine ragmen talep artisinin %401
asmasi durumunda marjinal faydalarin azalmasindan
dolay toplam maliyetlerde iyilesme olmadigi sonucuna
varlmistir.

Sonug olarak proje kapsaminda sehirici ulasim aglarin-
da stokastik sdrtct davranislarini dikkate alarak sdrekli
ulasim ag tasanm problemini ¢ézebilen ve sikisiklik fiyat-
landirmasi yapilabilmesine olanak saglayan algoritmalar
gelistirilmistir.
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Ayranin Konjuge Linoleik Asit Miktarina
Laktik Destek Kulttir Kullaniminin Etkisi

Projenin Amaci

Bir yag asidi olan konjuge linoleik asit
izomerleri; antikanserojenik, kolesterol
ddsUrcd, blylmeyi tesvik edici ve vi-
cutta yag birikiminin azaltiimasi gibi farkli
fizyolojik etkilere sahiptir. Bu calisma ile
insan sagligi Uzerine son derece yararli
etkileri olan konjuge linoleik asidin Glke-
mizde sevilerek tlketilen bir st GriinG
olan ayrandaki miktarinin farkli mikrobi-
yal destek kdltUrler kullanilarak arttinlma
olanaklari arastinilmistr,

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
Projede ayran Uretimleri Denizlide ku-

rulu bir stt isletmesinde yapilmis ve ilgili
isletme projeye ve proje sonuglarina ilgi
gostermistir. Bu baglamda benzer Griin
gelistirme calismalar konusunda uzun
vadede Universite-sanayi isbirligi calisma-
larinin yapilmasi planlanmaktadir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Bizim bilgilerimize gore ayranda laktik
destek kultdr kullanilarak konjuge linoleik
asit miktarinin arttinimasi konusu ilk defa
calisilmistir.

Projenin Katkilan

Stt yagr gerek teknolojik gerekse in-
san beslenmesi agisindan ¢ok sayida
dnemli fonksiyona sahiptir. Omegin st
yagi peynir gibi fermente st Urinlerinin
aroma ve kalitesini arttinrken, bUtirik asit,
sfingolipit ve konjuge linoleik asit (KLA)
gibi bilesenler icermesiyle insan sagligi
Uzerine faydalar saglar. Bu bilesenler ice-
risinde belki de en dikkat cekicileri olan
KLA'lar, 18 karbon atomuna sahip iki cift
bag iceren linoleik asidin konjuge olmus
pozisyonel ve geometrik izomerlerinin
kanisimlarndir.

Yirmi yili askin bir stredir deney hay-
vanlar Uzerinde yapllan calismalarda stt
drUnlerinde bulunan ¢oklu doymamis

yag asitlerinin bir grubu olan KLA izo-
merlerinin kanseri gelisimini dnleyebil-
digi, seker hastaliklarini engelleyebildigi,
vicut yag icerigini azaltabildigi, kemik
mineralizasyonunu  arttirabildigi, bagi-
siklik sistemini kuvvetlendirebildigi ve
kolesteroli disirmeye yardimcl etki-
leri oldugu belirlenmistir. SUt yaginda
bulunan konjuge linoleik asitlerin (KLA)
saglik Gzerindeki cok sayida olumlu et-
kisinin belirlenmesinin ardindan sit ve
st drUnlerinde dogal olarak bulunan
KLA'lar ve bunlarin drinlerdeki miktar-
larinin arttinlmasina yonelik arastirmalar
artmistir. Bu baglamda Ulkemizde sevi-
lerek tlketilen ayranin KLA miktarinin
arttinlmasiyla daha saglikli ve fonksiyo-
nel bir gida olarak dretilmesiyle ilgili ¢a-
lismalar son derece Gnemlidir.
Bu calismada ayran Uretiminde des-
tek kaltr kullanimin ayranin konjuge
linoleik asit (KLA) miktarina etkisini aras-
tnlmistir. Ayran Gretimleri endUstriyel
kosullarda yapilmustir. Uretimde kullani-
lan ayran kalttrine (Streptococcus ther-
mophilus ve Lactobacillus delbrueckii
subsp. bulgaricus) ilave olarak, ayran-
lara ayn ayn Lactobacillus reuteri ATCC
55739 ve Lactococcus lactis subsp. lac-
tis 10-1 bakterileri destek kultdr olarak
asilanmis ve kontrol 6redi de dahil olmak Gzere 3 farkli
ayran Uretilmistir. KLA Uretimini desteklemek igin her bir
ayran grubuna son driinde 0.1g/L olacak sekilde aycicegi
yagi (linoleik asit kaynadi substrat olarak) ilave edilmistir.
4°Cde 10 gunltik depolama suresi boyunca depolama-
nin belirli gnlerinde rasgele alinan dérneklerin kimyasal,
mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikleri belirlenmistir.
Genel olarak calisma sonuglari degerlendirildiginde

ayran Uretiminde destek kulttr olarak
Lactobacillus reuteri ATCC 55739 kul-
lanimin ayranin KLA miktarini yaklagik
%2.3 oraninda arttirdigi tespit edilmistir
(p<0.01). Destek kultur olarak Lactococ-
cus lactis subsp. lactis 10-1 kullanimi
mevcut kosullarda KLA miktarinin art-
tinlmasinda etkili olmamistir (p>0.05).
Destek kilttr kullanimi, depolama sure-
si ve destek kiltdr kullanimi x depolama
sUresi interaksiyonu ayranlarin pH ve
titrasyon asitligi dederleri Gizerinde etkili
olmustur. Ancak gerek pH ve asitlik de-
Gerlerindeki bu degisimler ve gerekse
destek kalttr kullanimi tUketicilerin ay-
ranlarla ilgili begenilerini etkilememistir
(p>0.05).

Bir 6n calisma niteliginde olan bu
arastirma ile destek kaltdr kullanimi ile
ayranlarin KLA miktarinin arttinlabilece-
§i gosterilmistir. Saglik agisindan yarar-
lari bulunan KLAlarin ayran ve yogurt
dretimi sirasinda laktik destek kdltir
kullanimi ile artinlmasina yonelik olarak
yapllacak bundan sonraki ¢calismalarda;

Ayranlara ilave edilen destek kul-
tUrlerin farkli inokulasyon oranlarinda
kullaniminin KLA miktarina etkilerinin
arastirimasi,

Linoleik asit kaynagi olarak ilave edi-
len aycicedi yaginin farkli konsantrasyonlarinin KLA Gre-
timi Uzerine etkilerinin belirlenmesi,

Bu calismada kullanilan destek kiltdrlerin disinda dzel-
likle geleneksel stt Urdnlerimizden izole edilen laktik asit
bakterinin linoleik asitten KLA olusturma kabiliyetlerinin
model sistemlerde ve ayran Uretimi asamalarinda arasti-
rilmasi, konu ile ilgili soru isaretlerinin ortadan kaldinima-
sina katkida bulunacaktir.
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TUBITAK

Denizli ili Travertenlerinin Fiziksel,
Kimyasal ve Mekanik Ozelliklerinin
Incelenmesi ve Traverten Bilgi
Sisteminin Olusturulmasi

Projenin Amaa

Travertenler, tektonizmadan etkilenmis
bolgelerde su cikislarina bagli olarak ¢6-
kelme yolu ile olusmus karbonatl kayag-
lardir. Su yollu desenleri, renk cesitlilikleri
ve dogal gozenekli yapilar travertenle-
rin farkli alanlarda dogaltas olarak kulla-
nimlarini saglamaktadir. Denizli bolgesi
Turkiyede bilinen en buyUk traverten
olusum sahalarini icermektedir. Alan icin-
de bolgesel farkliliklara bagl olarak tra-
vertenler de hem makro yapisal ve hem
de fiziksel ve mekanik 6zellik farkliliklari
sunmaktadir.

Bu calisma Denizli ili icerisindeki Koca-
bas, Gurlek, Kaklik, Akkdy, Honaz, Asagi-
dagdere, Karacay ve Civril bolgelerindeki
yaygin traverten olusumlarina ait fiziksel,
mekanik ve kimyasal parametrelerin be-
lilenmesi ve bu parametreleri icerisinde
bulunan bir traverten ocak bilgi sistemi-
nin kurulmasi amaciyla yapilmistir.

Bu calisma kapsaminda toplam 51
adet ocak incelenmistir. Basta ocak bilgi-
leri olmak izere ocagl temsil eden drnek-
ler Uzerinde yapilmis testler ile tasa ait fi-
ziksel, mekanik ve kimyasal parametreler

belirlenmistir. Elde edilen parametreler
ve cograf bilgi sistemi ile olusturulmus
sayisal cografi altlk Uzerine veri taban
olarak islenmistir.

Deneysel calismalar ile elde edilmis
verilerin basta CE belgelendirmesi ol
mak Uzere cesitli alanlarda kullanilabilir
nitelikte olmasi amaclanmistir. Bdylece
projenin toplumsal katki kismi da yerine
getirilmistir.

GUrlek-Kocabas-Kaklik  bolgesi  tra-
verten olusumunun en fazla oldugu
alanlardir. Honaz bolgesi rezerv ve kalite
bakimindan farkliliklar sunmaktadir. Asa-
gidagdere bolgesi yersel traverten olu-
sumlarr sunmakta olup tas cesitliligi olan
bir bolgedir. Akkdy travertenleri tipik sari
rengi ile taninmaktadir. Karagay ve Civril
bolgeleri de lokal olusumlar olup noge
tUrd travertenleri ile tipik dzellikler sun-
maktadirlar.

Projenin uluslararasi alanda ve
lilke icinde yarattig: etkiler

Projenin toplumsal katki kismi, bolge-
de faaliyet gosteren kuruluslarin kendi
tasini tanimasina imkan verilmesi ve
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isletmeler sirasinda gorllen jeolojik bilgilerin dogrudan
firma yetkilileri ile paylasiimasini kapsamaktadir. Sistemin
glincellenebilir bir cografi altliga ve sayisal veri tabanina
sahip olmasi etkili bir sekilde kullanilabilir olmasini sag-
lamaktadir. Sonug raporunun onaylanmasinin ardindan
proje verilerinin bir internet sitesi yardimi ile bttin diinya
ile paylasilabilir hale getirilmesi amacglanmaktadir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Yapilan deneysel calismalar bolge travertenlerinin ilk
kez ve tek elden karsilastirmali olarak degerlendiriimesi-
nin saglamistr.

Projenin Katkilan
Uzun stiredir eksikligi hissedilen ve bu anlamda TUBI-
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TAK tarafindan desteklenerek tamamlanan bu proje ile
Tarkiye'nin en 6nemli traverten bolgesi olan Denizli tra-
vertenleri ile ilgili hem ticari ve hem de bilimsel verile-
ri iceren bir traverten bilgi sisteminin kurulmasi saglan-
ristir, TUBITAK tarafindan saglanan destek ile, gelismekte
olan bir Gniversite olan Pamukkale Universitesi laboratu-
arlarinin bilimsel calisma imkanlari da arttinlmistir.

Proje ile, Denizli travertenlerinin hem fiziksel ve meka-
nik hem de kimyasal ¢zelliklerinin tek elden ve karsilastir-
mali olarak degerlendirimesi gerceklestirilmistir. Traver-
ten olusumlarinin oldukga kisa mesafelerde bile siklikla
degisebilir olmasi, bu anlamda veri sayisinin da cogalma-
sini saglamistir. Veri sayisinin cogalmasi, yapilan korelas-
yon ve de@erlendirmelerle ilgili daha genellestirilebilir ta-
nimlamalarin yapilmasina imkan vermisir.

Travertenler, tektonizmadan etkilenmis bolgelerde su
clkislarina bagli olarak ¢okelme yolu ile olusmus karbo-
natl kayaglardir. Su yollu desenleri, renk cesitlilikleri ve
dogal gdzenekli yapilari travertenlerin farkli alanlarda do-
Faltas olarak kullanimlarini saglamaktadir. Denizli bolge-
si Turkiyede bilinen en blyUk traverten olusum sahalari-
niicermektedir. Alan icinde bolgesel farkliliklara bagl ola-
rak travertenler de hem makro yapisal ve hem de fiziksel
ve mekanik &zellik farkliliklart sunmaktadir,

Bu calisma Denizli ili icerisindeki Kocabas, GUrlek, Kak-

lik, Akkdy, Honaz, Asagidagdere, Karacay ve Civril bolge-
lerindeki yaygin traverten olusumlarina ait fiziksel, meka-
nik ve kimyasal parametrelerin belirlenmesi ve bu para-
metreleri icerisinde bulunan bir traverten ocak bilgi siste-
minin kurulmasi amaciyla yapilmistir.

Bu calisma kapsaminda toplam 51 adet ocak incelen-
mistir. Basta ocak bilgileri olmak Uzere ocadi temsil eden
drnekler Uzerinde yapilmis testler ile tasa ait fiziksel, me-
kanik ve kimyasal parametreler belirlenmistir. Elde edilen
parametreler ve codrafi bilgi sistemi ile olusturulmus sa-
yisal cografi altlik Uzerine veri tabani olarak islenmistir.

Deneysel calismalar ile elde edilmis verilerin basta CE
belgelendirmesi olmak Uzere cesitli alanlarda kullanilabi-

lir nitelikte olmasi amaclanmistir. Bdylece projenin top-
lumsal katki kismi da yerine getirilmistir.

Gurlek-Kocabas-Kaklik bolgesi traverten olusumunun
en fazla oldudu alanlar olarak tespit edilmistir. Honaz bl
gesi, rezerv ve kalite bakimindan farkliliklar sunmaktadir,
Asagidagdere bolgesi yersel traverten olusumlari sun-
makta olup tas ¢esitliligi olan bir bolgedir. Akkdy traver-
tenleri tipik sar rengi ile taninmaktadir. Karagay ve Civril
bolgeleri de lokal olusumlar olup noge tlrU travertenleri
ile tipik &zellikler sunmaktadirlar.
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TUBITAK
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Nano Teknoloji ile Susuz ve Deterjansiz
Temizlenen Tekstiller: Ti02 ve Metal
Dopingli Ti02 Nano Partikiil Kaplama lle
Pamuklu Tekstil Yuzeylerinde Ekolojik Cok
Fonksiyonlu Karakterlerin Olusturulmasi,
Olasi Cevresel Etkileri ve Coziim Yontemleri

Projenin Amaci

TUBITAK tarafindan finanse edilen bu
projede temizlik icin su ve deterjan ihti-
yacl olmayan yani kendini temizleyerek
kirlenmeyen ve antibakteriyel olan cev-

reci nano tekstillerin gelistirilmesi ve olasi
cevresel etkilerinin  gideriimesi hedef-
lenmistir. Bu ¢ercevede nano boyutta
gelistirilmis TiO2 ve dopingli TiO2 nano
partikillerin - pamuklu  kumas Uzerine

kaplanmasi ile kumasa kendini temizleme ve antibakteri-
yel 6zellik kazandinimasi ve kumasin genel 6zelliklerinde-
ki degisimlerin arastinlmasi amaclanmaktadir.

Calismada ayrica gelistirilen nano partikUllerin cevre-
deki olasi toksikolojik etkilerinin belirlenerek ¢esitli biyo-
lojik ve kimyasal aritma metotlari ile ¢evresel etkilerinin
giderilmesi projenin diger bir hedefidir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Projeden alinan sonuglar ile proje gelistirilerek AB
projesi olarak sunulma asamasindadir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem
var mi?

Nano partikil hazirlama metodu gelis-
tirilerek dUsuk sicaklikta tekstil yizeylerine
kaplama metodu ilk defa gelistirilmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir tekno-
loji var mi?

Projede ilk defa TiO2 nano partikil ve metal
dopingli nano partiktller kullanilarak pamuklu

tekstillere kendi kendini temizleme ve antibakteryel 6zel-
lik kazandirilmistir.

Projenin Katkilan

Projede pamuklu tekstil yizeyine TiO2 nano partikil ve
metal dopingli TIO2 kaplama ile kendi kendini temizle-
me ve antibakteriyel 6zellik kazandinlmasi hedeflenmis-
tir. Tekstil numuneleri nano partikdller ile kaplanmis ve
sekilde goruldiga gibi cay ve boya ile lekelendirilmistir.
Laboratuarda gunes similatort altinda gelistirilen pa-
muklu tekstillerin kendi kendini temizleme ve antibak-
teryel 6zellikleri SlcUlmastar.

Sekilde gordldugu gibi glines altinda yikama ve de-
terjana gerek duyulmaksizin gelistirilen tekstil malzeme-
sinin kendi kendini 4-6 saat zaman icerisinde tamamen
temizledigi gozlenmistir. Bakteri kullanilarak yapilan calis-
malarda gelistirilen tekstil malzemelerinin glines altinda
antibakteryel 6zellik gostererek 45 dakika icerisinde Uze-
rine ekilen bakterileri tamamen dezenfekte ettigi gordl-

mustar.
Proje Denizli ve Turk tekstil sek-
torlnuin ihtiyag duydugu katma
degeri yUksek tekstil Grdnleri-
nin gelistirilmesi ve tanitimi-
na katkida bulunmak agisin-
dan 6nemli bilgi altyapisi
olusturulmasini saglamistir,
Ayrica proje ile
Denizlide mevcut makine
altyapisi ve teknoloji kulla-

Proje sonucu elde nilarak yapilabilecek teknik
edilen kumas tekstil drdnlerine Grnek olustu-
ornekleri rulmustur.
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Proje Ekibi

Yrd.Doc.Dr. Ahmet OZEK
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Robotik Uygulama Projesi

Projenin Amaci

Bu proje calismasinda farkli calisma
prensiplerine sahip U¢ adet robot pro-
totipi tasarimi yapilarak uygulamasi ger-
ceklestirilecektir. Bu proje, teorik bilgile-
rin uygulamaya gegebilmesi icin dnemli
bir baslangi¢ proje calismasidir. Bundan
sonra bu konuda yapilacak olan ¢alisma-
lara temel teskil edecektir. Ayni zamanda
uygulamali mekatronik ¢alismalarina da
baslangi¢ saglayacaktr.

Pamukkale Universitesi Miihendislik
Fakdltesi egitim 6gretim faaliyetlerindeki
kazanimlarin ulusal ve uluslar arasi proje
yansmalann  katilarak gostermek, Uni-
versitemizin bilgi birikiminin tanitimin
saglamak, 6drencilerimizin bu konudaki
calismalarinda 6z guvenlerini arttirmak
amaclanmaktadir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Bu proje Fakultemiz Ogrencilerinin Tur-
kiye Radyo Televizyon Kurumu tarafin-
dan organize edilen ve Universitemizin
davet edildigi uluslararasi bir yarisma olan
ABU tarafindan dizenlenen “Asia-Pacific
Robot Contest 2009 TOKYO" 'nun yaris-
masina katilarak dniversitemizin temsil
edildigi ve ayni zamanda PAU Milkendis-
lik Fakdltesinin Elektrik Elektronik Mdhen-
disligi Bolimuinde Robotik calismalar icin
bir altyapi olusturulmasini temin eden

bir projedir. Bu proje Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
(PAUBAP) tarafindan desteklenmistir.

Projenin Katkilan

Elektrik elektronik Muhendisligindeki
Egitimin Kalitesini artinp gerek sanayiye
gerekse akademik calismalara daha iyi
katki saglamak ve Turkiye Radyo Televiz-
yon Kurumu tarafindan organize edilen
ve Universitemizin davet edildigi ulus-
lararasi bir yarisma olan ABU tarafindan
dizenlenen “Asia-Pacific Robot Contest
2009 TOKYO" yarismasina fakulte égren-
cilerimizin Universitemizi temsilen katil-
mak amaciyla (¢ adet robot prototipinin
gerceklestirilmesi saglanmustr,

Bu projede gerceklestirilen robotlar,
yukarida ifade edilen yarisma kurallarina
uyabilecek sekilde tasarlanmis ve ger-
ceklestirilmistir. Bu projede gerceklesti-
rilen her bir robotun calisma prensipleri
digerlerinden farkli yapidadir. 1. Robot
otomatik bir robot olup cizgi izleyebilme
yeteneklerine de sahip olacak gercekles-
tirilmistir. 2. gerceklestirilen robot joytic
kurmandali bir robot olup, fiziksel olarak
birinci robot yapisindadir. 3. gercekles-
tirilen robot palet tekerli bir robot olup,
tirmanma  yeteneklerine sahip olacak
sekilde tasarlanmig ve imal edilmistir. Ta-
sarimda referans alinan sistem asagidaki
sekilde gortlmektedir,
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Gerceklestirilen
robot prototipleri

ASIA-PASIFIC ROBOT YARISMASI

ABU uluslar arasi robotik yarismalar gerceklestiren bir
organizasyondur. Her sene farkli konseptlerde farkli tip
robotlar tasarlanmasini gerceklestirmek amaciyla farkli
Ulkelerde yarismalar dizenlenmektedir. Gerceklestirilen
robotlar 2009 Tokyo yarisma konseptine uygun olarak
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hazirlanmistir. Boylece bu altyapr projesi sayesinde yaris-
maya katilim da saglanmistir. Tokyo 2009 Turkiye eleme-
lerini Gazi Universitesinin ekibi kazanmistir. Universitemiz
bu yarismada 4.’ltk kazanmis olup, belgeler rektorltigu-
mize teslim edilmistir.

Yarisma ayni zamanda Universitemizin tanitmi igin de
bir firsat olmustur. Yarisma konsepti geredi TRT tarafindan
Universitemizde cekimler yapilmistir. Yapilan bu gekimle-
rin yansma konsepti geredi ABU tarafindan uluslar arasi
yansmada (Japonyada) Turkiyeden katilan ekipler ve tni-
versitelerinin kisa tanitim filmi gdsterilecedi TRT yonetici-
leri tarafindan ifade edilmistir.

1.BOLUM ROBOTIK ALTYAPI CALISMALARI

Bu proje ile PAU Miikendislik Fakiltesinin Elektrik Elekt-
ronik MUhendisligi Bolimiinde Robotik calismalar icin
bir altyapi olusturulmasi temin edilmistir. Bu proje ile ayn
zamanda fakdltemizde ilk defa inter disipliner (makine
ve elektrik elektronik mihendisliginden talebelerin ortak
olarak katildigi bir calisma ile robotik yarisma tecriibesi
edinilmistir. Ayni zamanda bundan sonra robotik yaris-
malara katilimda ihtiyac duyulacak belli basl donanimla-
rin da temini gerceklestirilmistir. Her G¢ robotta da élcme

ve degerlendirme icin dzel sensorler kullanilmistir. Bu
calisma yaratdlirken Elektrik Elektronik Mihendisliginin
Elektronik Laboratuarindan faydalanilmustir.

Robokon 2009 Tokyo Yarismasinin
Tiirkiye elemelerinden goriinttiler

SONUC

Bu proje ile elde edilen tecrlibe neticesinde robotik
ve otomasyon konularinda uygulamali bir calisma ger-
ceklestiriimistir. Ulusal ve uluslar arasi yarismalara katilim
gerceklestirebilmek icin bir altyapr olusturulmustur. Bu alt
yap! bundan sonraki faaliyetlere de temel teskil edecektir.
Ogrencilerimiz bu robotlar kullanarak diploma calisma-
larinda alt yapr olarak kullanabilmektedirler.
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Zamana Bagl Mekanik Sistemlerin
Bilgisayar Programlari Yardimiyla

Modellenmesi

Projenin Amaci

Bu projenin amaci, ele alinan bir rigid
cismin Kisith Mekanik Sistemlerde hare-
ket Denklemlerini elde etmek, bu cismin
strtinmeli ve strtinmesiz ortamlardaki
hareket ve enerji denklemlerini analitik
olarak hesaplamak ve daha sonra da bu
denklemlerin MATLAB-SIMULINK bilgisa-
yar programi kullanilarak; bilgisayar orta-
mina tasinip bazi mekanik sistem drnek-
lerine simulasyonlar uygulamakr,

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Bu calismanin TUBITAK arastirma proje-
si olarak hazirlanmasi yoninde bazi aras-
tirmacilar tarafindan ortak proje teklifleri
alindi. Bu yénde hazirliklar yapilmaktadir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Bu projede, diferensiyel geometrik
yapllar kullanilarak; ele alinan bir rijid cis-
min Kisith Mekanik Sistemlerde Hareket
Denklemleri elde edildi. Bu cismin sur-
tUnmeli ve strtlinmesiz ortamlardaki ha-
reket ve enerji denklemleri analitik olarak
hesaplandi. Daha sonra bu denklemler
MATLAB-SIMULINK bilgisayar programi

kullanilarak; bilgisayar ortaminda mo-
dellenerek; elde edilen verilerin grafikleri
elde edildi. Mekanik sistemler hakkinda
yorumlar yapilarak; bazi dGnemli sonuglar
elde edildi. Bu sekildeki bir calisma daha
onceleri hi¢ yapilmadi. Bu yontem me-
kanik sistemlerin ¢dzllmesinde ve yo-
rumlanmasinda daha dogru, daha glve-
nilir ve daha hizli bir sonug verdiginden
dnem arz etmektedir.

ZAMANA BAGLI MEKANIK

SISTEMLERIN BILGISAYAR

PROGRAMLARI YARDIMIYLA

MODELLENMESi

Bu calismada, demet teorisi, birinci
mertebeden jet demetler, multivektor
alanlar, diferansiyel formlar ve konneksi-
yonlarin tanimlar verilmistir. Ayrica Gau-
ge teoriyle ilgili temel kavramlar detayli
bir bicimde incelenmistir. Ele alinan bir
rijid cismin Kisith Mekanik Sistemlerde
hareket Denklemleri elde edildi. Bu cis-
min sdrttinmeli ve sdrttinmesiz ortamlar-
daki hareket ve enerji denklemleri analitik
olarak hesaplandi. Daha sonra Gauge jet
teorinin mekanik problemlere uygula-
masi yaplldi. Daha sonra bu denklemler
MATLAB-SIMULINK' bilgisayar programi

kullanilarak; bilgisayar ortaminda modellenerek; bazi me-
kanik sistem &rneklerinin similasyonlar yapildi. Bu simu-
lasyonlar sonucunda elde edilen verilerin grafikleri elde
edilerek; mekanik sistemler hakkinda yorumlar yapilarak;
bazi dnemli sonuclar elde edildi.

BU PROJENIN KATKI, DEGERLENDIRME

VE BEKLENTILERI

Bu calismada; zamana bagli mekanik sistemlerde kulla-
nilacak olan temel kavramlar olan; Poisson manifoldlarin
geometrisi ile Gauge jet teori detaylariyla ele alindi. Daha
sonra bu kavramlar bazi mekanik problemlere uygulandi.

Lagrange dinamidi, 200 yil dnceki baslangicindan beri
D'Alembert prensibinin temeline dayanmistir. Bu prensip
butdn kisitlayicilar ideal oldugu sinirli varsayimi ile uygu-
lamali yer degistirme altinda kisitlayici kuvvetler tarafin-
dan yapilan tdm islerin sifir oldugunu soylemistir. Sik sik
uygulanabilir olmasina ragmen deneyler Coulomb kay-
ma strtinmesinin énemli oldugu durumlar gibi bircok
pratik durumda bu varsayimin gegersiz oldugunu gos-
termigtir.

Bu arastirma, Lagrange mekanigini ideal olmayan
holonomik ve non-holonomik kisitlayicilarn hesaba ka-
tan acgik hareket denklemini verir. Burada elde edilen
acik hareket denklemi kisitlayicilarin ideal oldugu 6zel
durumlar olarak kabul eden DAlembert'in prensiplerini
iceren daha genel bir prensip olmasi nedeniyle Bu yeni
ilkeden kisitlayicilarin ideal oldugu 6zel durumlardaki
En Az Kisitlayicili Gauss Prensibine indirgenen analitik
dinamigin temel minimum prensiplerinden tdretilebi-
lir. Sinirli minimizasyon probleminin ¢6zim ideal ol-

mayan kisitlayicilarla ilgili mekanik sistemin genel agik
hareket denklemini verir.

Sdrtinmesiz ortamda Lagrange hareket denklemi
elde edilip, modellemesi yapildi. Ideal olmayan kisitla-
yicilar, ayni drneklere ilave edildi ve hareket denklemleri
tekrar bulundu. Ideal olmayan kisitlayicilan kapsayan
mekanigin temel ilkeleri ile butln kisitlayicilar ideal ol-
dugunda DAlembert ilkelerine indirgendigi kolaylikla
gorildu. Lagrange dinamidi, sinirl kuadratik minimi-
zasyon problemi olarak yeniden insa edildi. Bu kuad-
ratik minimizasyon problemini ¢dzerek, ideal olmayan
holonomik ve non-holonomik kisitlayicilarla ilgili olan
mekanik sistemle baglantili genel acik hareket denkle-
mi elde edildi. Hareket denklemleri MATLAB-SIMULINK
programi ile modellendi.

Elde edilen modellerin strtinmeli ve surtlinmesiz
hareket denklemleri arasindaki fark ortaya kondu. Str-
tdnme katsayisinin artisi veya azalig, hareketin sonlan-
masl veya baslamasl yontndeki etkisinin nasil olacagi
gOsterildi.

Yapilan modellemelerle hareketin seyri, kesin degerleri
ile bulundu. Bir hareketin hangi deder ile harekete basla-
yacagl veya hareketin bitisi, modellemeler ile en dogru
sekilde bulunmustur. Bir cismin hareketinde strtinme
katsayisinin alacag deger, ilk hizinin alacagi deger ve
hareket icin gerekli olan diger degerlerin ne olmasi ge-
rektigini, bu degerler ne oldugunda hareketin nasil degi-
secedi gosterildi.

Bu calismanin, ayrica bu konuda ileride arastirma yapa-
cak olan arastirmacilara yon verecegi disinulmektedir.

Proje ile yapilmis 6rnek bir calisma asagida verilmistir.
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GCEMBER UZERINDE HAREKET EDEN SIKISTIRILMIS CiSiM
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BU MEKANIK SISTEMIN MATLAB-SIMULINK MODELI
Bu mekanik sistemin Lagrange hareket denkleminin sdrttinmesiz bir ortamsnda hareket ettidi kabul edilerek MATLAB-
SIMULINK bilgisayar programi asagidaki sekilde hazirlanmistir.
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Yapilan bu modellemede veri girisleri yapildi§inda, modelleme calisir ve asagidaki grafikler elde edilir.
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Zaman

Bu hareket simulasyonunda
ise; cismin x yonundeki hiz 0,5
m/s'den 0,8 m/s" e gktiginda ha-
reket 88. saniyede sonlanmistir. x
yontndeki hiz arttiginda cismin y
yonundeki hizi sik periyotlarla de-
Gismistir. x ekseni boyunca dnce
azalmis sonra artmaya baslamis
ve 29. saniyede maksimum de-
Gerini almistir. Daha sonra tekrar
azalmaya baslamis ve artan aza-
lan bir hareket izlemistir.

Sonug olarak; cismin hareketi, x
yontndeki hiz arttinldiginda son-
lanma egilimindedir.x yonindeki
hiz arttirldiginda ise x yonindeki
hiz da degismektedir. Hiz arttigin-
da hareket daha sik periyotlarla
gerceklesmistir. Ancak hareketin
sonlanma egilimi de artmistir. Bu
grafiklerden de anlasilacagy Gzere
hizin artinimasi, her zaman hare-
ketin devam edecegi anlamina
gelmez.
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Denizli Havzasindaki (GB Tiirkiye)
Faylarinin Tektonik Jeomorfolojisi

Projenin Amaai

Bu projenin amaci, genisleme rejimi
altinda bulunan Ege Graben Sisteminde
Onemli ¢okintl alanlarindan birisi olan
Denizli h-Havzasi'ndaki Kalekdy, Pamuk-
kale, Honaz ve Babadag kenar faylarinin
yapisal ve jeomorfolojik dzellikleri incele-
nerek, Denizli havzasinda hangi faylarin
aktif olduguna dair morfo-tektonik bir
yaklasim ortaya konularak bdlgenin dep-
remselliginin anlasiimasina katki saglana-
cakrr.

Projeden Beklentiler

Bati Anadolu genisleme bdlgesinde,
dogu ve kuzeydoguda ver alan 3 gra-
benin (Alasehir, Kiicik Menderes ve BU-
yik Menderes) kesistigi alanda yer alan
Denizli horst-graben sistemi, kuzeyden
Pamukkale glineyden Babadag faylaryla
sinirl bir coktntt alanidir (Sekil 3). Bu gra-
benlerin birlesim noktasindaki Neojen-
Kuvaterner havzasina Westaway (1990,
1993) tarafindan Denizli Havzasi adi ve-
rilmistir.

Denizli havzasinin
Jjeoloji haritasi ve faylari

(Kogyigit 2005'ten ya-
rarlanilarak ¢izilmistir).

Denizli Havzasi glineyde KD'ya egimli ve 2000 m yUk-
seklige sahip, kuzeyde GB'ya egimli ve 700 m yUkseklige
sahip topografik yikselimlerle sinirlidir. Bu yUkseltilerin
aktif normal faylarla olustugu Saroglu vd (1992), Westa-
way (1990, 1993) tarafindan yorumlanmistir. Westaway'e
(1993) gore KD-GB yonundeki acilma yaklasik 14 milyon
yil &nce bagslamis ve havzayi sinirflayan faylar o zaman-
dan beri aktivitelerini sirdirmuslerdir. Ancak Westaway
vd,nin 2005 yilindaki calismalarinda agiimanin yasini 7
milyon olarak dUzeltmiglerdir.

Kogyigit'e (2005) gore Denizli Havzasinin kuzey ve gu-
ney kenarlarinin her ikisi de sag ve sol yonli oblik disey
atimli normal faylarla sinirlidir. Bunlar Babadag, Honaz,
Asagidere, Klgtkmalidag, Pamukkale ve Kalekdy Fay

zonlar olarak adlandinlmistir. Fay
zonlan relay ramplerle birbirine
baglanmislardir ve her biri 0.5-36
km uzunlugundaki fay segmentle-
rinden olusmuslardir,

Havzanin kuzey ve glneyini si-
nirlayan ana graben faylarinin yani
sira, havzanin ortasinda KB-GD
dogrultulu gdbmalt normal faylarin
varligi jeologlar tarafindan oneril-
mistir (Pamir ve Erent6z 1974, Wes-
taway 1993). Toplam atim miktari
kuzey ve giiney kenarinda 1.050
m ve 2.080 m arasindadir (Kogyigit
2005). Yine Kogyigite (2005) gore
Denizli horst-graben  sisteminde
disey kayma miktari yillik 0.15-0.14
mm/yil ve ortalama genisleme
%7dir. Bu proje yukarida belirti-
len faylarin tektonik jeomorfoloji
ozelliklerinin ortaya konulmasin,
havzanin jeolojisine ve depremsel-
ligine katkida bulunmayr amacla-
maktadir.
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Giindogdu (Babadag) Heyelaninin Uzun
Siireli ve Cok Parametreli IzZlenmesi

Denizli iline bagl ve ¢ok eski tarihler-
den beri dokumaciligin popdler merkez-
lerinden biri olarak bilinen Babadag ilce-
si, Uzerinde kurulmus oldudu yamacm
65 il askin bir sireden bu yana hareket
etmesi nedeniyle yamag duraysizligi so-
rununun yasandigi bir yerlesim birimidir.
Yamag hareketi nedeniyle ilcedeki bina-
lar ve alt yapi elemanlar uzun sdredir ha-
sara maruz kalmakta ve strekli bir onari-
min yapilmasini gerektirmektedir. llcedeki
sosyo-ekonomik durumu olumsuz yon-
de etkileyen yamag hareketi, Uluslarara-
st katilimli bir arastirma projesi kapsamin-

da incelenerek; mekanizmasinin, hareke-
ti etkileyen faktorlerin, hareketli alanin si-
nirlarinin ve hareket hizinin belirlenmesi,
ayrca ortaya ¢ikan olumsuz kosullara kar-
si alinabilecek dnlemlere iliskin olarak ye-
rel yoneticilere yararlanabilecekleri veri-
lerin ve bilgilerin sunulmasi amaglanmis-
tr. llcede otomatik ve manual yeralti suyu
seviye OlcUmleri, harekete bagl akustik
emisyon aktivitesi 6lctimu, lazerli el mesa-
fe olceri kullanarak belirli noktalar arasin-
daki yerdegistirmelerin 6lctlmesi, saatlik
veri alan bir meteoroloji istasyonu ile ya-
gis miktarinin dlgimd, izlenen baz para-

Babadag ilcesi gézlem noktalari Lazerli mesafe élcer lokasyonlari AE-2 istasyonu

metrelere 6rnek olarak verilebilir.

Uzun streli yamag hareket, ilcenin Uzerinde
kuruldugu yamaci olusturan marn-kumtasi
ardalanmasindaki distik makaslama dayani-
mina sahip tabaka dizlemleri boyunca yilda
3.8cmile 15 cm arasinda degisen bir hizlailce-
nin dogusundaki Gokderenin vadisine dog-
ru gelismekte oldugu belirlenmis, izieme ca-
lismalariyla dlcllen yerdegistirme miktan ya-
Jislardan sonra artmakta, benzer sekilde, aylik
akustik emisyon (AE) aktivitesi de yagis mikta-
niyla yakindan iliskili olup, bu aktivitenin de ya-
Jislardan bir hafta sonra arttidi gdzlemlenmis-
tir. Yagisa ve sizUlmeye bagli olarak, ozellik-
le asin yagish dénemlerde gbzenek suyu ba-
sinclarinda ani degisimler olmakta ve bu gelis-

me efektif gerilmeyi azaltarak kaya malzeme- AE kayit sistemi

lerinin ve tabakalanma dUzlemlerinin daya-

nim ve deformabilite ¢zelliklerinde de azalmaya yol aca-
bilmektedir. Bu durum, kaymaya karsi tutucu kuvvetle-
ri azaltarak hareketin hizlanmasini saglamaktadir. Tim bu
bulgular; yamaci olusturan kumtas-marn ardalanmasin-
daki tabakalanma dutizlemlerinin Gokdere'ye dogru egim-
li ve makaslama dayanimlarinin dtstik olmasinin, ézel-
likle yagislara bagli olarak, yeraltisuyu seviyesindeki degi-

llce merkezinde etkili olan
yamag hareketi

simlerin duraysizligin
gelismesinde rol oy-
nayan baslica faktor-
ler oldugunu gdster-
mektedir. Bu faktorle-
rin yani sira, hareket
nedeniyle hasar go-
ren atik su borularin-
dan sizan sularn ve
Gokderenin - yama-
an topugunda ne-
den oldugu erozyo-
nun da bu olumsuz
gelismede bir dlgtide
rol oynadigi sdylene-
bilir. Proje kapsamin-
da elde edilen sonug-
lar Babadag Kayma-
kamligi, Babadag Belediyesi ve Halki, Denizli Valiligi ve Ba-
yindirlik ve iskan Bakanligi ile paylasiimistir. Yapilan toplan-
tilar ve bilgi paylasimi sonucunda uzun sureli aktif heyela-
nin meydana geldigi ve Uzerinde 2000 kisinin yasadigi Ba-
badag llcesi Giindogdu Mahallesi Bakanlar Kurulu karariy-
la AFETE MARUZ BOLGE olarak ilan edilmis ve yasayan ye-
rel halkin baska bir alana tasinmasina karar verilmistir.
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Dinamik ve Darbeli Yiikler Altinda
Yapistirma Baglantilarinin Mukavemetini
Etkileyen Faktorlerin Incelenmesi

Projenin Amaci

Bu projede, ASTM D950-3 standardi-
na gore imal edilmis tek tarafli bindirme
baglantilannda ytzey pUrdzlGligunin,
yapistinlan malzemenin ve yapistirma
kalinhginin degisiminin darbe dayanimi-
ni nasll etkiledigi deneysel ve Yapay Sinir
Adlar yontemi ile belilenmeye calisil-
mistir. Ayrica silindirik yapistirma baglan-
tilar farkli frekanslarda yorulma deneyle-
rine maruz birakilarak, frekansin yorulma
dayanimi Uzerine etkisi aragtinimistir.

LiteratUr taramasindan da anlasilacadi
gibi yapistirma baglantilarinin - Gzerine
yapllan aragtirmalarin ¢cogu teorik ve
deneysel olarak statik ytklemeler icin
yapilmistir. Dinamik ve darbeli ytkleme-
lerin etkisi deneysel olarak fazla incelen-
memistir. Yapilan deneysel calismalar ile
literatirde ki bu eksikligin gideriimesi
amaclanmustir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje kapsaminda yapilan yayinlar:

1. Sekercioglu, T, Ozenc, M./ Yapistirma
Baglantilarinin Darbe Ydkleri  Altindaki
Davranislar’ IV. Makina Tasarm ve Ima-
lat Teknolajileri Kongresi, Bildiriler Kitab,
103-111, Konya, 2007.

2. Ozeng, M, Sekercioglu, T, “Experi-
mental and Computational Investigation
of Adhesive Joints Subjected to Impact
Loads’, Kovove Materialy — Metallic Mate-
rials, 46/3, 133-138 (2008).

(SClHExpanded Yayin - Tubitak Yayin
Tesvik Odul).

Projenin Katkilari

Malzemeler; civata, percin, kaynak, le-
himleme, yapistirma gibi degisik metot-
lar kullanilarak birlestirilebilmektedir. Bu
metotlardan yapistirma baglantilarinin

Izod darbe
cihazi

gUndmUz endUstrisinde kullanimi hizla artmaktadir. Ya-
pistirma badlantilan ile birlestirmelerde hafiflik saglan-
makta, farkli 6zelliklerdeki ve kalinliklardaki malzemeler
birlestirilebilmekte, dlizgln bir gerilme dagilimi elde edi-
lebilmekte ve daha ekonomik birlesimler meydana geti-
rilebilmektedir. Bu avantajlar nedeniyle
yapistirma baglantilarn diger mekanik
birlestirme yontemlerine alternatif ola-
rak kullaniimaya baslamistr.

Yapilan bu calismada, tek tarafli bin-
dirme baglantilaninin, degisik ylzey
pUrdzltluklerinde (R=0,5; 1,0; 1,5; 2,0;
2,5um), farkli yapistirma kalinliklarinda
(s=0,1; 0,3; 0,5mm) ve farkli malzeme-
ler kullanarak (celik, paslanmaz celik,
altiminyum, bakir ve plastik) darbe di-
renclerinin nasil degistigi incelenmistir.

Deney numunesinin

centik (Izod) darbe test

cihazina baglanmasi
2

1. Darbe gekici

2. Numuneyi sikma kolu
3. Mengene

4. Yapistinlmis numune

Deney numuneleri ASTM D950-03 standardina gore
imal edilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda, her bir
parametrenin darbe direncini etkiledigi gorilms ve her
parametre icin optimum darbe dayanimini veren deger-
ler belirlenmistir.

Silindirik  yapistirma  baglantilarinin
eksenel yorulma deneyleri yapilarak,
frekansin etkisi incelenmistir. Frekansin
artmastyla yuk tekrar sayilarinda &nemli
azalmalar gozlemlenmistir.

Yapay sinir aglari (YSA) yontemi kulla-
nilarak, darbe dayanimi tahmin modeli
gelistirilmistir. Bu model ile tahmin edi-
len darbe dayanim degerleri, ydntemin
uygun ve etkili bir tahmin yontemi ol-
dugunu gostermistir. Deney sonuglari
ile blytk bir uyum saglanmustir.
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Denizli Havzasindaki Jeolojik

Formasyonlarda Sicaklik ve Isi Depolama
Kapasitesi Degisiminin Incelenmesi ve Isi
Pompalarinda Kullaniminin aragtinimasi

Projenin Amaa

Bu projede atmosfer kosullarindan ba-
gimsiz olarak, sadece toprak enerjisinden
yararlanilarak isitma, sogutma, kurutma
ve sicak su elde edilebilirliginin arastiril-
masl ana amag olarak belirflenmistir.

Projede toprak kaynakli 1si pompasi sis-
teminin bir hacmin isitilip sogutulmasin-
da ve gida kurutmada kullanimi deney-
sel olarak incelenmistir. Acilan sondajdaki
farkli jeolojik birimlerin, sicaklik degerleri,
Isi depolama kapasiteleri ile bunlarin ik-
lim kosullarr ile degisimi strekli olarak &l-

cUlerek irdelenmistir. Literattrde bulunan
calismalarda, toprak destekli 1si pompasi
performansinin cevre kosullaryla degisi-
mi detayl olarak ele alinmamistir ve bu
calisma ile bu boslugun doldurulmasi
amaclannustr,

Bir hacmin isitilmasinda ve sogutulma-
sinda temiz, yenilenebilir enerji olan top-
rak 1sisindan faydalaniimasi, hem ¢evre
kirliliginin azaltlmasi hem de ekonomiye
katki saglanmasi agisindan énem tagsi-
maktadir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig etkiler

Proje ciktilar, makale olarak ulusal ve
yerel dergi ve gazetelerde genis sekilde
yer almistir

eUluslararsidiizeyde SCide yer alan 2 der-
gide makale olarak (2 adet) yayinlanmuistir.

*Yurdumuzun bircok bolge, il ve ilcesin-
deki gerek belediye ve gerekse sahis dlize-
yinde hem uygulama ve hem de isletme
maliyet analizleri olarak bilgilenme ve ye-
rinde gdreme seklinde talepler olusmus-
tur. Bu gelismeler tniversite-sanayi isbirligi
alanina 6nemli katkilar saglamaktadir.
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Bu proje ile Ulkemizde ilk kez degisik gida Grlnlerinin,
bu yontemle, (5 ¢esit) kurutulmasina iliskin veriler elde
edilmis ve bu sektdrde uygulanabilirligi aragtinimistir.
Bulgular Ureticilerin bilgisine sunulmus ve genis sekilde
ilgi toplanmistir ve iliskiler stirmektedir.

Proje ile olusturulan laboratuarin (Toprak Destekli Isi

Evi) teknolojik diizeyi ve teknik altyapisindan yararlanila-
rak bu gine kadar;
»2 adet doktora tezi tamamlanmistir. Su an itibariyle bu
doktora tezlerinden de 2 adet uluslararasi SCIde yer alan
dergilerde makale yayinlanmistir. 5 adet de yeni makale
hazirliklan srdUrtlmektedir.

1 adet de yiksek lisans tezi tamamlanmistir. Bu tezden
de uluslararasi dergide yayinlamak Uzere makale yazilimi
surdurdlmektedir.

Projenin Katkilari

GUndmuzde bilim ve teknolojinin strekli gelismesi ve
sanayilesmenin artisina paralel olarak enerji ihtiyaci art-
makta ve bunun sonucu olarak da enerji fiyatlar yiiksel-
mektedir. Yeterli enerji kaynaklarina sahip olmayan Ulke-
mizde, yalitm bilinci de yeterince gelismediginden, ithal
edilen enerjinin ¢cok blyuk bir kismi isitma-sogutma ihti-
yaclarinin karsilanmasinda kullaniimaktadir. Fosil yakitla-
rin rezervlerinin sinirl oldugu ve cevreye olumsuz etkiler
biraktigi goz &nline alinarak yeni enerji kaynaklari arayisi-
na gidilmektedir. Yeni enerji kaynaklar olarak gtines, riiz-
gar, dalga, biomass, jeotermal enerji, toprak, kaya, yer alti
ve yer Ustl sularn sayilabilir. Ulkemizde de bu yeni enerji
kaynaklarindan yararlanilmaya calisiimaktadir. Bunlardan
en sk gordigumiz sistemler glines enerjisi sistemleri
olup, jeotermal enerji de elektrik Gretimi, 1sitma, sogutma
ve sicak su ihtiyaglarinin karsilanmasi, seracilik, saglik sek-
torU v.b. gibi birgok alanda kullaniimaya baglanmistir. Ay-
rica topragin depoladigi 1si enerjisinden de faydalanila-
rak, 1si pompasi sistemleri kurulmaktadir. Toprak kaynakli
Isl pompasi olarak adlandirilan bu sistemler, diinyanin
bircok yerinde uygulanmis ve halen uygulanmakta olup
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tlkemizde de yeni yeni kurulmaya baslanmistir.

Toprak kaynakli 1si pompalarinin performans katsayi-
larinin yUksek olmasi sistemin isletme maliyetini azalt-
maktadir. Elde edilen enerjinin, sarf edilen enerjiden
daha yuiksek olmasi ile sadlanan enerji tasarrufu hem
kullanictya hem de Ulke ekonomisine énemli kazanclar
saglar. Ancak 1sl kaynagi olarak topragin kullaniminda, ilk

yatinm maliyetini artiran toprak 1s1 degistiricisi mevcuttur.
Bu nedenle, hava kaynakli 1si pompalarina gére ilk yatinm
maliyeti fazla olmaktadir. Bu proje kapsaminda, toprak
kaynakli 1si pompasinin ilk yatinm maliyetinin dusurd-
lebilmesi icin 6ncelikle, calisma alanindaki toprada ait
jeolojik birimlerin sicakliklar ve 1s1 depolama kapasitele-
ri, topradin yapis, termal ézellikleri ve yer alti su seviyesi
belirlenmistir. Deneysel calisma bolgesinde, toprak sicak-
liklart ve meteorolojik veriler de strekli olarak dlciimis
ve kayit altina alinmistir. Ayrica projede, toprak kaynakli
Isl pompasinin isitmada, sogutmada ve gida kurutmada
kullanimina iliskin deneysel calismalar yapilmis ve siste-
min performans degerleri bulunmustur ve bu perfor-
mans degerlerinin meteorolojik verilere gore degisimleri
de irdelenmistir. Bu yondeki ¢alismalar ntimuizdeki yillar
itibariyle de strddrulerek bolgemize ait toprak kaynakli isi
pompasi envanteri olusturulmasina calisilacaktir.
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Web Adresi
http://caretta.pau.edu.tr

Dalyan (iztuzu) Kumsali Deniz
Kaplumbagalan ve Nil Kaplumbagasi
Popiilasyonlarinin Korunmasi ve Izlenmesi

DENiZ KAPLUMBAGALARIMIZ

Caretta  caretta adl  neredeyse
Akdeniz'deki kumsallarimiza yuva yapan
deniz kaplumbadalarinin genel adi ola-
rak kullaniliyor. Bu nedenle denizlerimiz-
de yasayan diger kaplumbaga tdrlerine
kismen haksizlik yapiliyor. Bunun sebebi
belki kelimenin kolay soylenmesi belki
de daha dogudaki Akdeniz kumsallari-
miza yuva yapan Chelonia mydas (Yesil
deniz kaplumbagas) ve henlz yuva
yaptigi tespit edilmemis ancak denizleri-
mizde dolasan diger tUrlerin de oldugu-
nun fazla bilinmemesidir. Kaplumbagalar
yuva yaptigi dlgide taniniyor dersek ya-
lan olmaz. CUnk{ en ¢ok taninan Caretta
caretta (Iribas deniz kaplumbagasi) turd
yaklagik 180 km olan Ulkemizdeki yu-
valama alanlarina her yaz yaklasik 2000
(1300-2700) yuva yaparken, Chelonia
mydas tUr( ise ortalama 900 (700-1200)
yuva yapmaktadir. Her disinin ortalama
bir sezonda 3 yuva yaptdini da kabul
edersek her yaz kumsallarimiz 450-900
disi Caretta ve 230-400 Chelonia ergin
disisi yuva yapmak icin kumsallarimiza
gelmektedir. Bu sayilara henliz miktari
hakkinda pek bilgi sahibi olmadigimiz er-
kekler ve geng bireyler de eklenirse Turki-

ye kumsallarinin ve bu kumsallara yakin
beslenme bdlgelerinin Akdeniz'deki bu
tUrlerin devamliiginin saglanmasi konu-
sunda ne kadar blyUk éneme sahip ol-
dugu agikca anlagilacaktr,

Turkiye kumsallarinda yukaridaki bilgi-
leri saglayan calismalar, kapsamli olarak
1988 yilinda baglamis ve giinimzde de
degisik Universiteler ve gonulld kurulus-
larca devam ettirilmektedir. Bu calisma-
larda genel olarak kumsallara olan kap-
lumbada cikislari tespit edilmekte, gelen
disiler markalanmakta, yuvalama ile so-
nuclanan yumurtalar kafesler yardimiyla
korunmakta, vyerleri degistirimekte ve
yuvaya gelen predasyon gibi tehlikeler
tespit edilerek yuvadan c¢ikan yavrular ve
bunlarin ne kadarinin denize ulastigl, ne
kadarinin 6lddgu, ne kadarnin yumur-
tada gelismesini tamamlayamadidi gibi
bilgiler toplanmaktadir.

Deniz kaplumbagalarini inceleyen aka-
demik galismalarin artmasiyla yukaridaki
bilgilere ek olarak disilerin her sezon nicin
ayni kumsala yuva yapmak icin geldigi ve
kaplumbagalarin kis sezonunda nereler-
de dolastiklan gibi bilgiler uydu araciligry-
la takip edilmekte; farkli kumsallara yuva
yapan kaplumbagalarin genetik olarak

295



birbirlerinden farkliliklari gibi
konular arastirimakta; cinsi-
yet kromozomlar olmayan
(yumurtadan gikacak yavru-
nun cinsiyetini yumurtanin
bulundugu ortamin sicak-
lig  belirlenmektedir) bu
tlrlerin cinsiyetlerinin hangi
sicakliklarda disi veya hangi
sicakliklarda erkek oldugu
arastinlmaktadir.  Giderek
Isinan dinyamizda ozellikle
cevreye bagl cinsiyet belir-
lenmesi nesli tikenmekte
olan deniz kaplumbagalari
agisindan  cok  dnemlidir.
CUnkd sadece disilerin ol-
dugu bir tir korunmus sa-
yilamaz.

Deniz kaplumbadalarinin neslinin tikenmemesi icin
bunlarin yuvalanma alanlarinin ve yuvalarin korunmasi
kadar denizlerimizin de hem kirlilik agisindan hem de
yapilan zararli faaliyetler agisindan kontrol edilmesi ge-
rekmektedir. Sadece disiler dogduklarn kumsala yuva
yapmak icin gelirlerken erkek ve gencler sahillerimize
yakin beslenme bolgelerinde
bulunmaktadirlar. Bu ortam-
da bunlara yonelik olusan her
tUr zararli faaliyet onlarin yara-
lanmalarina ve élmelerine yol
acmaktadir. Yumurtadan cikan
yavrularin ancak %3'Undn er-
gin safhasina ulasabildigini ka-
bul edersek neslin devaminin
saglanmasinda yarall ve hasta
bireylerin tedavileri de buyik
Sdnem tagimaktadir. Gerek de-
nizlerimizdeki deniz kaplum-
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badalarinin arastinlmasi ve

gerekse bu yaralilarin tedavi

edilecedi bir Arastirma ve

Rehabilitasyon Merkezinin

olusturulmasi konusunda

da eksikliklerimiz oldugu

kanaatindeyim. Deniz kap-

lumbadalarinin sadece

dogduklar kumsallar yuva-

lamak icin tercih etmeleri ve

kumsala ait genetik yapilari-

nin olusmasi, giderek 1sinan

diinyamizda disi agirlikli bir

populasyonun  olusmas

gibi ilging &zellikleri nede-

niyle ve her yonuyle bir agik

hava mUzesi olan Ulkemizin

butin degerlerinin korun-

masl gerektigi konusunda

sizlerin de ayni goriste oldugunuz disincesindeyim. Bu

ayni gorUs cercevesinde yukarida belirttigim eksikliklerin

giderilmesi ve daha ayrintil calismalar yapilmasi konusun-

da kurumlar, Universiteler, dernek ve diger gonallt kuru-
luslarla isbirligi icerisinde tamamlanmasi dileklerimle...

Pamukkale Universitesi olarak da biz bu calismalar iceri-

sinde oldukga ©nemli bir yere sa-

hip oldugumuzu disindyorum

(http://caretta.pamukkale.edutr)

.Sizler, tanidiklariniz ve duyuraca-

Jiniz kisiler de yaz donemlerinde

hem bizim yaptigimiz calisma-

larda yer almak isterseniz veya

110 milyon yildir yasayan ancak

ne kadar daha yasayacagini tam

olarak bilemedigimiz bu canli-

larin, bu diinyada daha da uzun

kalmasina yardim etmek isterse-

niz bizimle irtibata gecebilirsiniz.

Gocuklarinizin bu canlilara dokunmalarini saglayabilir ve onlara, arkadaslarina anlatacak ilging bir tatil deneyimi yasatabilirsiniz.
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Makrosiklik Grup Tastyan Yeni
Tetrapirrolik Makrosikliklerin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Kompleks
Olusumlarinin incelenmesi

Projenin Amaci

Zengin bir literatre sahip ftalosiyanin
ve porfirazin gibi tetrapirrolik sistemlere
kanisik dondrli makrosiklikleri periferal
konumda baglayarak farkli 6zelliklere sa-
hip metalsiz ve metallo tlrevler sentezle-
mek ve yapilarini aydinlatmakair.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje kapsaminda dustnulen yayinlar
gerceklesdiginde tetrapirrolik sistemlere
bagdlanan kanisik donorlt bisiklik (Krip-
tant) yapipilarin ilgi uyandiracagini bek-
liyoruz.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede daha once iki farkli yontemle
sentezlenen 16-Uyeli NS, tlrl makrosik-
ligin Gglincl ve yeni bir yontemle sente-
zinin gergeklestirilmesi énemli bir yeni-
liktir. Bu vesile ile yeni bir ydntem ortaya
konulmustur.

Projenin Katkilan
16-tyeli NS, kansik dondrlt makro-

siklikler 1984 yilindan buyana “makrosik-
lik bilesikler kimyasi” nda yogun sekilde
incelenmektedir. Donér olarak azot ve
kdkdrt atomlarinin cis ve trans formlari,
farkli formlarin kararliliklar, metallere olan
farkl davranislari incelenmistir. Cul), Ni(ll)
ve Pd(ll) kompleksleri hazirlanmis, stabili-
teleri belirlenmis, X-1sini krastalogra-fisi ile
yapllari aydinlatilmustir.

Kanisik donorld makrosiklik, tek kaviteli
bir makrosiklik olup Kaden [1] ve Lindoy
[2] tarafindan farkl metotlarla sentez edil-
mistir. Bu projede; kararli ara basamaklar-
dan yola ¢ikilarak daha yiksek verimle
ayni bilesik sentez edilmis ve karakteri-
zasyonu elementel analiz, 'H, *CNMR, IR
ve MS teknikleri ile yapilmistir.

Cok bilinen, ders kitaplarina kadar
girmis olan [3],16-Uyeli (1,9-diaza-5,13-
ditiyasikloheg-zadekan) ~ makrosikligin
mononUkleer komlekslerinin - incelen-
mesine karsilik makrobisiklik formu ile
ilgili herhangi bir calisma bulunmamak-
tatadir. Makromonosiklik yapiya iki ki-
kdrt donorln ilavesi ile kriptant yapisina
dondsim alti dondr atom bulunduran
NS, formunun olusmasina yol acacadi

icin ilging olacaktir. Yumusak dondr olarak bilinen dort
kdkdrt atomunun varligi iki azotun yani sira yumusak
katyonlar icin yaplya reseptor 6zeligi kazandirabilecektir.
Daha dnce yaptigimiz bir calismada [4] porfirazin yapisi-
na periferal konumda makrobisiklik gruplar baglamistik,
ancak orada donorler polieter agirlikli idiler ve yumusak
katyonlara karsi selektiviteleri dustktd. Bu projede sen-
tezlenmesi hedeflenen makrobisiklik birimler bazi gegis
metallerine karsi [Cu(ll), Zn(ll), Hg(ll) vb] selektivite tasima
ihtimali yGksek olanlardir.

Ftalosiyanin ve porfirazin gibi (metalli ve metalsiz)
tetrapirrolik sistemlere periferal konumda baglanacak
yumusak donérld kriptant yapisi bu bilesiklerin hem bazi
organik ¢ozicllerde (kloroform, diklorometan, karbon
tetraklorUr, diklor benzen vb,) ¢6zUnUrliguni artiracak,

hem de yumusak metal iyonlarina karsi selektivite kapa-
sitelerini etkileyecektir. Sentezi uzun, zahmetli ve pahali
olan yeni bilesiklerin ortamda ¢ok miktarda bulunan agir
metal kirleticilerin sulu ortamdan uzaklastinimasinda kul-
lanilmasl beklenemez, ancak degerli biyolojik malzeme-
de agir metal kirliliginin belirlenmesinde kullanilabilecedi
beklenir.

Proje sonuglar uluslararasi itibari olan dergilerde ya-
yinlanacaktir. Sadece bu haliyle bile tlkemiz ve diinya
bilimine katki saglayacaktir. Bu proje calismasi vesilesiyle
gen¢ bir arastirmaci akademik kariyerini tamamlayacak,
kazandigi beceri ve ufukla yeni arastirmalarin yapiima-
sina vesile olacaktir. Ote yandan, projenin  saglayacagi
maddi katkilar ile bir arastirma laboratuari zenginlesecek
ve daha ileri arastirmalar icin gereken arag ve kimyasal-
larla donanmis olacaktir.

[1] Siegfried, L, Kaden, TA, Helv. Chim. Acta, 67 (1984) 29.

[2] Groth, AM, Lindoy, LF, Meehan, G.V, J. Chem. Soc, Per-
kinTrans, 1, (1996) 1553.

[3] Lindoy, LF, The Chemistry of Macrocyclic Ligand Comp-
lexes, Cambridge University Press, Cambridge, 1990.

[4] Karadeniz, H., GOk, Y, Kantekin, H, Dyes Pigments, 75
(2007) 29.
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Bazi Tabakali Yari iletkenlerin ve
Polimerik Oksim Komplekslerinin
Elektriksel Ozelliklerinin Incelenmesi

Projenin Amaci

Bu calismanin amac; tabakall yapiya
sahip bazi yari iletkenlerin ve band yapisi
itibari ile yari iletken 6zelligi gdsteren po-
limerik malzemelerin elektriksel ve optik
ozelliklerini arastirmaktir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Bilim ve teknoloji alanindaki hizli ge-
lismelere baglh olarak yeni malzeme
arayislan ve bu malzemelerin tasinim
ve optik Ozelliklerinin belirlenmesi bu
calisma igin ydrittct kuvvet olmustur.
Elektronik devre elemani ve fotonik uy-
gulamalarda yaygin bir sekilde kullanilan
tabakall yar iletkenlerin tasinim ve optik
parametrelerinin belirlenmesi teknolo-
jik bakimdan oldukca énemlidir. Bunun
yaninda, Uretimi maliyet agisindan yari
iletkenlere nispeten daha ucuz, islenmesi
daha kolay, esnek, estetik gorindm, hafif-
lik ve kimyasal acidan inert olmalar gibi
ozellikleri sebebi ile son yillarda organik
elektronikler de bircok alanda yaygin bir
sekilde kullanilmaktadirlar. Bu bakimdan
sentetik metal olarak da adlandinlabilen
bu tlrden yeni malzemelerin Uretilmesi
ve karakteristiklerinin belirlenmesi tekno-

lojik uygulamacilara yeni kapilar agacaktir.
Opto-elektronik ve olasi nano-teknoloji
uygulamalar da dusdndldigunde bu
tUryapilarla ilgili calismalarin Gnemi daha
da belirginlesmektedir. Diger taraftan,
genel anlamda her tirld kristal ve yarii-
letken hazirlama yontemine ve teknolo-
jisine, bu konularla ilgili bilgi birikimine
ve deneyimli personele her tirden ileri
teknoloji uygulamalarinda ciddi anlam-
da gereksinimimiz vardir.

Projenin Katkilari

Bu calismanin ana amaci; band yapisi
itibariile yar iletken ozelligi gdsteren bazi
yeni tabakall yari ileken ve polimerik ok-
sim komplekslerinin elektriksel ve optik
parametrelerini sicakliga bagl elektriksel,
foto-elektriksel ve sogurma  lcimleri
ile arastirmaktir. Herhangi bir teknolojik
uygulama icin gerekli olacak en 6Gnem-
i noktalardan birisi, istenen &zelliklere
sahip malzeme Uretebilmek ve Uretilen
malzemenin fiziksel dzelliklerinin kontrol-
IU bir sekilde degistirilebilme imkanidir.
Genellikle fiziksel ozellikleri dedistirebil-
menin yolu; yari iletkene ¢ok dusik kon-
santrasyonlarda yabanci atomlar katilma-
st yolu ile yapilabilmektedir. Bu sebeple

bu calismada; tabakall yapiya sahip U¢ld yariletkenlere
farkli gruplardan katkilama yapilmis malzemelerin tasi-
nim ozellikleri arastinimaktadir. Yari iletken tarafindan so-
Jurulan veya yayimlanan isigin dalga boyunu belirleyen
faktor yari iletkenin band araligina bagl olmasi sebebiyle
arastinlmasi planlanan malzemeler, band araligi itibari ile
spektrumun kizilbtesi ve gérindr bolgesini icine alan ge-
nis bir araligi kapsamaktadir. Kristal ve band yapilari, go-
rinUr ve infdared bolgedeki optik
uygulamalarda bu materyalleri
cok populer yaptidi icin; bu calis-
ma kapsaminda genis band arall-
Jina sahip malzemeler secilmistir.
Bu calismaya konu olan yar ilet-
kenler; hafiza hicreleri, anahtar-
lama  devreleri, foto-iletkenler
ve radyasyon sensorleri gibi ¢ok
onemli teknolojik uygulamalara
sahiptir. Son yillarda &zellikle yari
iletkenlerin Uretimindeki maliyet
ve kaynak sikintilarindan dolay
bunlarin yerini alabilecek alterna-
tif malzemeler Uzerinde calisma-
lar yogunlasmistir. Band yapisi ve
elektriksel davranis bakimindan
yart iletken gibi davranan organik
malzemeler yari iletkenlere iyi bir
alternatif gibi gérinmektedir. Isigin, organik tabaka bo-
yunca sogurulmasi sonucunda elektrik, kimyasal ve ter-
mal enerjiye dondstdrtlebilmesi, bu malzemelerin yari
iletkenler gibi gtines pilleri ve ve non-lineer optik devre
elemanlar uygulamalarina imkan tanimaktadir. Yine 1gi-

gin sogurulmasina bagl olarak; liminesans, enerji donu-
sim ve depolama aygitlan Uretilebilmektedir. Calisma-
miz; Kimya ve Fizik bilim dallariniiceren disiplinlerarasi bir
calismadir. Bu sebeplerle kimya bolimu ile ortak olarak
gerceklestirilen bu projede polimerik yeni malzemelerin
arastinimasl bu calismanin énemli bir ayagini olustur-
maktadir. Teknolojik uygulamalar, malzemenin yapisal,
elektriksel ve optik 6zelliklerinin bilinmesini gerektirdigi

icin; yeni Uretilen malzemelerin enerji seviyeleri, band
yapllar ve baskin tasinim mekanizmalar sicakliga bagl
elektrik ve sogurma olgimleri ile arastinlacaktir. Bu ¢alis-
madan elde edilecek bilgiler arastirmacilarin bu mater-
yallerin teknolojik uygulamalarina yardimar olacaktr.
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Bazi Metal ve Organometalik Bilesiklerin
Kromatografik ve Spektroskopik Tayinleri

Projenin Amaci

Proje, cesitli drneklerdeki (dogal sular,
toprak, sediment, alkoll ve alkolsuz ice-
cekler gibi) bazi metal ve/veya organo-
metalik bilesiklerin kromatografik yon-
temlerle (HPLC ) tdrlendirilmelerini ve/
veya tayinlerini gerceklestirmek igin yon-
tem gelistirmeyi amaclamaktadir. Gelisti-
rilecek yontemin on islemlerinin atomik
absorpsiyon  spektrometresiyle  birlikte
kullanimlarn da amaclanmaktadir.

Amaclanan yontem eser metallerin
HPLC ile dogrudan tayin edilebilirliklerini
ve bir on deristirme ile kombine kullani-
mini esas almaktadir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig

Projenin HPLC ile ilgili kismi tamamlan-
mistir. Buradan Uretilen bir makale halen
uluslar arasi bir dergide incelenmektedir.

Diger yandan hem ulusal hem de ulus-
lar arasi (Almanya) kongrelerde projeden
elde edilen bilgiler kisim kism sunulmustur.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede ilk defa kolon ici selatlastirma
ile CoNi ve Fe elementleri birbirlerinden
4-(2-pyridylazo) resorcinol(PAR) selatlayi
vasitaslyla tayin edilmistir.

Projenin Katkilan

Son yillarda organik ve organometalik tlrlerin tayini
gerek distk derisimleri gerekse yapilarinin kimyasal de-
Gisime ugramadan érnek matriksinden kurtariimasindaki
ve tayin basamadina tasinmasindaki problemler nede-
niyle cok 6nemli ilgi alanidir. Bu problemlerin ¢ézimdi
icin dogru, kesin ve secici yontemlere olan ihtiyag vardir.
Bu ihtiyacin karsilanmasi icin bu ¢alismada eser bilesen-
lerin dn-deristirilmesi ve tirlemesinde kullanilmak Gzere
yontem  gelistiriimesi amaclanmistir. Bu tayinlerin ya-
pilmasinda kombine analitik teknikler kullanmanin pek
cok Usttinligu vardir. Ozellikle tayin dncesi on islemler
cok onemlidir. Bu amacla, disik 6rnek hacmi, disik
maliyet, yUksek geri kazanim ve ylksek zenginlestirme
faktord elde edilmesi avantajlarindan dolayr dispersif
sivi-sivi mikroekstraksiyon teknigi AAS ile birlikte metal
iyonlarinin dnderistirilmesinde kullanilmistir. DLLME'nin

en blylk avantajlarindan birisi de ekstraksiyon ¢6ziclsi
ile sulu drnek arasindaki yUzey alaninin biytk olmasi ve
boylece denge durumuna ¢abuk ulasilarak ekstraksiyon
sdresinin kisa olmasidir.

Proje ile eser metal tayini ve tUrlemesi icin kromatog-
rafik ve atomik spektroskopik tayin yontemlerinin gelis-
tirilecek olmasi projenin temel bilimlere katki yéninden
dnemli bir yere sahiptir. Bu baglamda proje sonuclarinin
ulusal ve uluslararasi kongrelerde sunulmasi ve saygin
analitik kimya dergilerinde yayinlanacak olmasi hem tini-
versitemiz agisindan hem de Ulkemizin bilimsel dizeyine
katki nedeniyle proje yararli olacaktir. Kimya literatdriine
projenin katkisi olacaktir.

Projede gelistirilecek yontemin bdlgemizde ve/veya
Ulkemizin diger bolgelerinde Uretilen cesitli gida Grin-
lerinin (bitkisel ve hayvansal) ve ¢evresel drneklerin (su,
toprak ve sediment gibi) analizlerine uygulanabilirliginin
arastiriimasi Ulke ¢evre envanteri agisindan da dnemlidir.
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Fen ve Teknoloji Laboratuar
Uygulamalan-I ve Il Derslerinde TGA
(Tahmin-Gozlem-Aciklama) Etkinliklerinin
Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Projenin Amaai

Bu arastirma, Fen ve Teknoloji Labora-
tuar Uygulamalarinda TGA ydntemine
dayalr etkinlikler gelistirmek ve bu yon-
temle hazirlanan etkinliklerin sinif 63-
retmeni Ogretmen adaylarnin bilimsel
stre¢ becerilerinin  gelisimine, biyoloji
konularindaki  kavramsal anlamalarina,
basarilarina, laboratuara yonelik tutum-
larina etkilerini belirlemek amaciyla plan-
lanmustir.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
llkdgretimden Universiteye kadar egi-
tim ogretimin her seviyesindeki 6gren-
cilerde kavram vyanilgilarnin yaygin ve
kalici olmasi ve ayni zamanda geleneksel
yontemlerle  kolaylikla  giderilememesi
ogretmenlerimizin geleneksel yaklagimlar
yerine ¢agdas ogretim yaklagimlarini kul-
lanmaya yonlenmelerini gerektirmektedir.
Yapilan calismanin, ilkdgretim ogret-

men adaylarinin egitimleri sirasinda ni-
telikli 6zellikler kazanmasina, yani 6gren-
cilerin bilgiye ulasmasina rehberlik eden,
ezbere dayall 6gretim ydntemleriyle ye-
tinmeyip cagdas dgretim yontemlerini
kullanabilen, 6grencilerinin - durumunu
dnceden bilip egitim &égretimini onlara
gore duzenleyen bir kisilige sahip olmasi-
na katkida bulunacagi distindlmektedir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

FenveTeknoloji Laboratuar Uygulamalar+
ve |l dersleri etkinliklerinde TGA (Tahmin-
Gozlem-Aciklama) Yontemi ilk kez uygu-
lanmustir.

Projenin Katkilari

Fen konularinin daha etkili ve anlam-
Il 6greniimesinde fen bilgisi laboratuar
uygulamalart énemli bir role sahiptir.
Anlamli ve kalici bir sekilde 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi icin - 6grencilerde

gorilen kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi
gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin nedenlerinden biri
de &gretmenler oldugu dikkate alindiginda, 6gretmen
adaylarinin kavram yanilgilarindan arindirlmasi gerektigi
gercedi ortaya ¢ikar. Adaylardan ¢gretmen olduklarinda
nasil Ogretmeleri isteniyorsa, onlarin fakUltede de ayn
sekilde ogretilmeleri gerekmektedir. Bundan dolayi, 63-
retmen adaylarinin kavramlar konusunda sahip olduklar
yaygin kanilardan veya yanilgilardan uzaklasmalarini sag-
layacak etkin 6gretim yontemleriyle yetistiriimeleri gere-
kir. Boylece, 6gretmenlerden kaynaklanan yanilgilarin ge-
lecek nesle aktariimasinin dndndn kesilmesine, 6Jretim
faaliyetlerinin 6grencilerin 6n bilgileri de dikkate alinarak
diizenlenmesine ve derslerin cagdas égretim yontem-
leriyle islenilmesine katkida bulunulacaktr. Ulkemizde
dgretmen adaylar Gzerine bu konularda yapilacak olan
calismalara ihtiyag oldugu gértimektedir. Ayrica, pek cok
ogretim yonteminin dgrencilerin kavram  yanilgilarini
belirleme ve gidermede yetersiz kaldigi ve 6drencileri ez-
bere yénlendirdigi vurgulanmaktadir. Son yillarda yapilan
arastirmalarda Tahmin-Gaézlem-Agiklama (TGA) yontemi-
nin kavram anlama seviyelerini ve yanilgilarini belirleme
kullanilan en etkili yontemlerden biri oldugu ifade edil-
mektedir. TGA yontemi égrencilerin, arastirmaci tarafin-
dan hazirlanan etkinlikte gegen olayin sonucunu neden-

leriyle birlikte tahmin etmeleri, olayl gdzlemlemeleri ve
tahminleri ile gdzlemleri arasindaki celiskiyi ortadan kal-
dirmaya yonelik agiklama yapmalarini gerektirmektedir.
Kisaca yontem, tahmin etme, tahminlerini dogrulama,
g6zlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve gézlemler
arasinda var olan celiskileri giderme basamaklarini icer-
mektedir. TGA yonteminin en 6nemli ¢zelligi, dgrenciye
mevcut bilgisini ve deneyimlerini giinltik hayatta karsi-
lastigi benzer olaylardan yararlanip bunlar tahminlerini
desteklemek igin kullanmasini saglamasidir. Ayrica, diger
genel yaklasimlara gore olayin dodasini sorguladidi icin
daha giicltdur. Bu calismanin amaci, TGA modelinin la-
boratuar égretim yontemleriyle birlikte kullaniimasinin
Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalari dersi konula-
nnin &grenilmesinde 6dretmen adayr basarisi, kavram
yanilgilan, bilimsel sdrec becerileri ve tutumlari Uzerine
etkisini arastirmaktir. Calismada hem nitel hem de nicel
veriler birlikte kullanilacaktir. Bu amacla, Sinif Ogretmen-
ligi 2. sinifta dgrenim godren dJretmen adaylarinin Fen
ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalari- ve Il dersleri TGA
etkinlikleri ile yeniden yapilandinlacak, bu stregte biyo-
loji konularindaki basarilar, kavram anlama seviyeleri ve
tutumlarinin degerlendirilmesi basari ve kavram testleri,
anket, mulakat, gdzlem, ses ve kamera kayitlar ile tespit
edilecektir.
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Cimentolarda Coziinebilen Cr(V1) Giderimi

Projenin Amaci

Krom tabiatta genellikle suda ¢ozin-
meyen ve daha az toksik olan Cr(lll) ile
suda ¢6zUnebildigi icin yUksek toksik
etkiye sahip Cr(VI) seklinde olmak Uze-
re iki farkli yUkseltgenme basamadinda
bulunur. GUnUmizde en yaygin yapl
malzemesi olarak kullanilan ¢imentolar
kullanilan  hammaddelere bagl olarak
degisen oranlarda Cr(VI) icerirler. Cimen-
to bilesimindeki Cr(Vl) insaatlarda ve
cimento fabrikalarinda calisan iscilerde
veya cimentoyla dogrudan temas eden
kisilerde ciddi alerjik reaksiyonlara, der-
matit, astim ve benzeri kalici hastalikla-
ra yol acar. Bu nedenle ¢imentolardaki
Cr(VI) iyonunun ¢dzinmeyen ve daha az
toksik olan Cr(lll)sekline dénUstlrilmesi
Oteden beri bilim insanlarinin Uzerinde
dnemle durdudu konulardan biridir.

Avrupa  Parlementosu  Meclisinin
2003/53/EC direktifine goére 17 Ocak
2005den itibaren Uye Ulkelerin tama-
minda kullanilan ve satilan ¢cimentolarin
Cr(Vl) iceriklerinin 2ppmden fazla olma-
masl istenmektedir. Onemli ¢cimento
Ureticisi ve ihracatgisi olan Turkiye Urettigi
cimentolardaki ytksek Cr(VI) icerigi ne-
deniyle ihracatta ciddi sorunlarla karsilas-
maktadir. Halen ¢imentolardaki ytksek
Cr(V)'y1 indirgeyerek pasif hale donus-
tdrmek icin FeSO,.7H,0 bilesigi kullanil-
makta, ancak bu bilesigin cimentonun

raf dmrund azaltmasi ve fazla kullanildi-
ginda harg rengini yesile cevirmesi gibi
dezavantajlari bulunmaktadir.

TUBITAK  tarafindan desteklenen bu
projede; ¢cimentolarda ¢éztnebilir Cr(VI)
giderimi igcin FeSO,7H.O  bilesiginin
cesitli sekillerde kalsinasyonuyla hazir-
lanan monohidratlar, kadit sanayi atig
lignin likortinden elde edilen kati lignin,
monohidrat-kati lignin kansimlar ve in-
dirgen ozellik gosteren baska kimyasal
maddeler indirgeyici katki olarak ¢cimen-
tolara eklenmis ve katkilarin ¢imento hid-
rasyonu Uzerine etkileri fiziksel ve kimya-
sal analiz metotlart ile arastinlmistr.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje TUBITAK tarafindan desteklenmistir
Proje konusunda ¢zellikle ¢cimento sekto-
r ve ligninin bu amacla baska alanlarda
kullanilabilirliginin- aragtinimasi konusunda
talepler ortaya ¢ikmistir. Ayrica halen Ulke-
mizde yakit olarak da kullanilan atik ligninin
endUstriyel degerlendirilmesi konusunda
yeni calismalara zemin hazirlanmistir,

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Proje  kapsaminda  ¢imentolarda
Cr(Vl) gideriminde katr lignin ve lignin
FeSO,.7H.0 ilk kez kullanilmig ve bu kul-
lanimla hem Cr(V) icerigi 2ppm altina

distrdlmus hem de dayanim artisi saglanmistr.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Cimentolarda Cr(VI) gideriminde ilk kez lignin ve ceit-
li sekillerde kalsine edilmis demir stlfat kullanimi ilk kez
gerceklestirilmistir.

Projenin Katkilan

Proje kapsaminda yapilan ¢alismada; Portland (OPC),
Portland uzzolanik (PPC) ve Puzzolanik (PC) tipi ¢cimen-
tolarda Cr(Vl) gideriminde kagit endustrisi atigr lignin
likdriinden hazirlanan kati lignin (KL), HHIn optimum

sartlarda (130°Cde 15 dakika) etlivde hava atmosferin-
de (MH*) ve inert atmosferde (MH) kalsine edilmesiyle
hazirlanmig monohidratlar, KL/MH kangsimlan, Na,S.O,,
NaHSO,SnClL.2H,0, NH,H.O, ve FeS kullanildi. Cr(Vi)
icerigini 2ppm altina ¢ekecek optimum karisim oranlari
sirastyla OPC, PPC ve PC icin (KL: 9% 0,44 -040-0,16), (MH:
9%0,14-0,26-0,05), (HH : % 0,16 - 0,08 - 0,04), (MH*: %0.23
-0,38-0,09), (KL/MH:3/1 90,24 - 0,24 - 0,04), (KL/MH:1/3:
9%0,27 - 0,28 - 0,05), (SnCl,.2H,0 : %0,036 - 0,025 -0,010)
(Na,S,0,:%0,10-0,07 -0,04), (NaHS0, :%0,28-0,27-0,12),
(N,H,H,0: %0,24 -0,16 - 0,09) olarak bulunurken FeStUn
etkili olmadig belirlendi.

Sekil 1. Eklenen HH, MH, MH* ve KL miktarina karsi cimentolarin Cr(VI) derisimleri

Kullanilan katkilarin ¢imento hidarasyonuna etkile-
ri, fiziksel testler (basing dayanimi, piriz stresi, hacimce
genlesme), DTA-TG, XRD, SEM ve FTIR teknikleriyle izlen-
di. MH, MH* ve MH/KL:3/1 kansimlarinin gimentolarda

Tablo1. OPC'na eklenen HH, MH, MH*, KL, MH/KL karisimlarinin

basin¢ dayanimlarina etkisi

Cr(VI) gideriminde son derece basarili oldugu, KL ve MH/
KL:1/3 katkilarinin ise piriz sonu sdresine ve su/cimento
oranina dikkat edilmek kaydiyla gtivenle kullanilabilecegi
belirlendi.

Gun Cimentonun basing dayanimi, MPa

OPG | MH* | MH | KL | HH

MH/ MH/ MH/
KL:1/3 | KL:3/1 | KL:1

2 218 | 216 | 21,7 | 231 | 23,4 28,5 2577 22,3

7 34,2 | 36.7 | 375 | 338 | 33,8 38,8 37,5 2
28 446 | 49,1 | 48,9 | 450 | 485 47,4 47,6 445 o R
90 50,1 54,0 545 | 50,4 | 53,8 54,8 55,7 50,7 Resim KL iceren 7 glinliik hidarate OPC

6rneklerinin SEM mikrograflani
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Proje Baglangig Tarihi
11Temmuz 2008

Proje Bitis Tarihi
110cak 2010

Proje Ekibi
Yrd. Doc. Dr. Betiil CALISKAN
(Yiriitiic)
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Bazi Paramanyetik Maddelerin

EPR Karakterizasyonu

Projenin Amaal

Molekuldeki baglarin kirilarak ciftlen-
memis elektronun yeniden bag kurma-
si dnemli bir tekniktir. Bu teknigin tip ve
muUhendislikte kullaniimasi radikal hasar-
larinin yok edilmesi agisindan énemlidir.
Biyokimyasal drnekler, ©“Co-y 1sinlarina
maruz birakildiklarinda, olusan serbest
radikallerin deneysel ESR teknikleri ve
simUlasyon yontemi ile tespiti, radikalle-
rin spektroskopik parametrelerinin farkl
matrikslerdeki  davranislarinin - analiz,
olusan manyetik merkezin spektrosko-
pik parametrelerinin ESR ve simUlasyon
metodu ile tayin edilmesi, iki farkll metod
kullanilarak élctlen parametrelerin dog-
rulugunun  belilenmesi, ayrica radikal
hasarlarin antioksidanlarla yok edilmesi-
nin arastinimasi da bu projenin énemli
bir amacidir.

Projenin Katkilan

Proje, radyasyonun etkilerinin incelen-
mesi, olusan yapisal bozukluk bolgesi-
nin tespit edilmesi ve yapisal bozuklugu
meydana getiren radikalik yapinin davra-
nislarinin belirlenmesi ile bilimsel agidan
sadece tek bir bilim dalina hizmet etme-
yip bir cok bilim dalinin ortak olarak fay-
dalanacagi bir noktadadir.

Elektron Paramanyetik Rezo-

nans (EPR),  fizikte; serbest radikal
konsantrasyonlarinin - élctimesinde  ve
manyetik merkezler ile manyetik alanlarin
etkilesme enerjilerinin dlctimidnde, ki-
myada; madde analizinde, biyolojide;
DNA ve RNAdaki genetik bilgilerin or-
taya ¢kanlmasinda ve biyoteknolojik
drUnlerin Uretilmesinde, iyonlastiric rad-
yasyonda; alanin radyasyon dozimetris,
radyasyon zarari ve isinlanmis gidalarda,
tipta antioksidant ve oksidantlarin radi-
kalik &zelliklerinin tespitinde ¢nemli rol
oynamaktadir. Ayrica; EPRnin - manyetik
rezonansin mikrodalga ve radyo frekansi
bolgesindeki  rezonans  gecislerinde
yapllacak bilimsel calismalarda teshis
ve tedavide ve ileri teknoloji Urdnleri-
nin standart uygunlugunun tespitinde
kullanilan etkin bir ydntem oldugdu bilin-
mektedir.

Ozellikle son yapilan calismalarda
kanserli  dokulardaki  serbest  radi-
kal  konsantrasyonlarinin  dlclimele-
ri, enerji faz gecislerinin tespiti, Mo-
lekiler  deformasyonlar,  kristal  ici
izotropik ve anizotropik davranislar ve
spin yogunlugunun tespiti, molekdllerin
manyetik farkliliklar gibi konular bu yon-
temle detayli olarak incelenmektedir.

Metallerde ve kati yapilarda sicaklik
karsisinda maddenin manyetik ozellikle-

rinin degisimi iletkenlik ve yalitkanlik Czerine sicakligin
etkisi degelendiriimekte ve ileri teknoloji Urlnlerinin
Uretiminde 6rnedin ince film kaplamalarinda, manyetik
disklerin Gretilmesinde bu parametreler kullanilmaktadir.

Modern biyoteknoloji alaninda  EPR  calismalari
yapllirken ornedin sentezlenen bir molekuliin enerji
gecisleri ve gecis enerjileri hesaplanarak bahsedilen
maddenin hangi saflikta sentezlenebildigini test edebili-
riz. Sentezlenen maddenin standardi ile kiyaslamasini ya-
pabiliriz (0,000001 hata ile). Moleklt olusturan atomlarin
etkileriniA,__ (gecis dalgaboyu) ve E__, (gegis enerjisi) de-
Jerlerini hesaplayabilir ve ayni zamanda manyetik mo-
mentlerini teorik ve deneysel olarak karsilastirabiliriz.

Gintmuzde isinlanmis gidalar yaygin olarak kullanil-
maktadir. Ozellikle seliiloz ihtiva eden gidalarda olusan
radikaller 1sinlama dozuna gore (1-3 ay gibi) kisa slrede
sonmekte veya baska bir forma dontsmektedir. Ancak
hlcrede olusan hasarlar kaybolmamaktadir.

EPR metodlarini kullanarak radyasyona maruz biraki-
lan ya da dogal olarak manyetik 6zellige sahip olan veya
katkilandirma yolu ile Uretilen ileri teknoloji Grdnlerinde,
manyetik malzeme Uretiminde kullanilan Grinlerin man-
yetik rezonans parametrelerini drnegin, manyetik spin
yogunlugu (p), manyetik alinganlik (y), spektroskopik
yarilma sabiti (g), asin ince yap! sabiti (a) ve sistem ici ve
sistemler arasi durulma zamanlarini Slcebiliriz(T, T, ve 7).
Ozetle EPR; modern biyoteknolojinin, ileri teknolojinin,
modern tibbin ve temel bilimlerde arastirma yapan fizik,
kimya, biyoloji, cevre, eczacilik ve temel tip alaninda call-
san herkesin yogun olarak kullandiklart bir yontemdir.

Projede tek kristalleri Uretilen cesitli numunelerin EPR
metodu ile analizi sonucunda olusan yapisal bozuklukla-
rin tespitinin saglanmasina calisiimaktadir. Ayrica kanser
tedavisinde kullanilan flavonoid yapisindaki bazi tek kris-

tallerin EPR metodu ile degisen sicaklik ve alan degisim-
lerinde incelenmesi sonucu, antioksidan 6zelligindeki
bu maddelerin radikalik yapisinin aydinlatiimasi ve buna
bagli olarak radikal sdndirme etkilerinin irdelenmesi sa-
yesinde somut katki sadlayacak cesitli ipuglarinin elde
edilmesi de beklenmektedir.

Asagida bir tek kristal drnedinin 125 K ve 495 Kde farkli
eksen ve acilarda ¢ekilmis iki ayr spektrumu gésterilmek-
tedir. Bir tek kristal 6rneginin sicakliga gére ve manyetik
alan icinde dondUrildugu aglya gore nasil bir degisim
gosterdigi gorilmektedir.

125Kde ve 1. Eksen 150 derecede cekilmis bir EPR spektrumu

495 Kde ve 3. eksen 170 derecede ¢ekilmis bir EPR spektrumu
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Proje Baglangig Tarihi
1 Eyliil 2008

Proje Bitis Tarihi
1 Eyliil 2009

Proje Ekibi )
Prof. Dr. M. Ali SARIGOL
(Yiiriitlicti)

0. Gor. Ebru MUTLU
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BV", BK Uzaylan ve Matris
Doniisiimleri Uzerine Arastirma

Projenin Amaci

Fen bilimleri basta olmak Uzere sosyal
bilimlerde bile bu gtin hemen her ola-
yin operatorler cinsinden modellenerek
¢6zUIdUGU bilinmektedir. Operatorlerin
incelenmesi ve ozelliklerinin ortaya ¢ika-
rlmasi dnemli bir arastirma alanidir. Bu
projenin amaci BV ve BK uzaylari ile bu
uzaylar arasinda tanimli lineer operator-
lere karsilik gelen matrisleri incelemektir.

Projenin Katkilan

BV ve BK dizi uzaylarinin bazi temel
ozellikleri incelendikten sonra &zellikle
bu uzaylar arasindaki lineer operatérlere
karsilik gelen matris transformasyonla-
nnin karakterizasyonlar ele alinmis ve
daha baska uzaylar tanimlanarak arala-
rindaki operatérlerin incelenebilmesi icin
gereken temel atilmistir.

Proje Baslangig Tarihi
1 Agustos 2008

Proje Bitis Tarihi
1Agustos 2011

Proje Ekibi

Do.Dr. Umit DIVRIKLI
(Yiriitiicti)

Uzm. Abdullah AKDOGAN

Bazi Pestisitlerin HPLC
ve/veya GC-MS ile Tayinleri

Projenin Amaa

Bu tez, toprak ve su gibi cevresel Grnek-
ler ile bitki ve gida érneklerinde bazi pes-
tisitlerin ozellikle organofosforlu ve atra-
zin tUrevi pestisitlerin dn-deristirilmesi ve
sonra kromatografik (GC ve/veya HPLC)
tayinleri icin - yontem  gelistiriimesini
amaclamaktadir. HPLC ve GC gibi kro-
matografik tekniklerin analitik karekteris-
tiklerini iyilestirmek icin dn-deristirme ve
ornekleme amacli &n-islemlere olan ge-
reksinim nedeniyle, tezin &nemli amag-
larindan birisi tayini ddsindlen pestisit
tUrleri icin asadida tartisilan matriksten
kurtarma, deristirme ve 6rnekleme gibi
bazi &n-islemler optimize edilecektir.

HPLC ve GC calisma parametreleri de
analit tdrleri icin optimize edilecektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projenin atrazin tUrevi pestisitler kis-
minin deneysel calismalar Politechnika
Slgska Universitesi Analitik kimya bolii-
mUnde yapilmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Bu projede ilk kez bagcilikta kullanilan
bazi pestisitlerin dagitici sivi-sivi mikro-
ektraksiyon (DLLME) teknidi ile dnderis-
tirlmesi yapilmistir.
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Proje Baslangig Tarihi
15 Haziran 2009

Proje Bitis Tarihi
15 Haziran 2010

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Sevki ARSLAN

TUBITAK

Akrilamidin insan Karaciger Hiicre
Dizilerindeki (HepG2) Sitokrom P450
Izozimleri ve Faz Il Enzimleri Uzerine Etkileri

Projenin Amaa

Dunyamizdaki canlilar ve &zellikle in-
sanlar, endustriyel faaliyetler sonucun-
da olusan ve sdrekli artan miktarlarda
cesitli toksik kimyasal maddelere maruz
kalmaktadirlar. Bu kimyasallardan  biri
akrilamittir. Cesitli alanlarda yaygin kulla-
nimi, baz Urlinlerin yapisinda bulunmasi,
yUksek miktarda nisasta iceren gidalarin
kizartilmasi sonucu kolayca olusmasi ve
vlcuttaki metabolizmasi sonucu olusan
metabolitinin - norotoksik,  reprodiktif
toksik ve karsinojenik ¢zellikleri akrilamidi
insan saghdi acisindan énemli yapmakta-
dir. Calismalar, akrilamidin mutajenik, ge-
notoksik reaktif bir Grtin olan glisidamide,
sitokrom P450'ye bagimlimonooksijenaz
enzimlerinin  izozimlerinden  P4502E1
(CYP2ET) tarafindan doéndstaraldigind
gostermis ve bu metabolik yol akrilami-
din neden oldugu karsinojenisite ile iliski-
lendirilmistir. Ancak, akrilamidin CYP2E1
enzimi ve diger P450ye bagll sitokrom
dnkarsinojen/karsinojen  metabolizma-
sina ile Faz Il enzimlerine olan etkilerini
arastiran calismalar sinirli sayidadir. Insan
karaciger htcre kdltUriinde ise bdyle bir
calismaya literatirde  rastlanmamistir.
Tum bunlarn 1siginda, bu calismanin

amaci, akrilamidin insan karaciger hicre
dizisinde sitokrom P450'ye bagimlrilagla-
rn metabolize eden enzimler ile GST izo-
zimleri Uzerine olan etkisinin incelenmesi
olacaktir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Bu proje ile Pamukkale Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiltesi Biyoloji BolU-
muntn bilimsel ve teknolojik arastirma
glcline ve arastirma altyapisina katkida
bulunacak Hucre kiltird laboratuan ku-
ruldu ve daha sonraki calismalar icin bir
altyapi hazirlanmis oldu.

Projenin Katkilan

EndUstrilesmenin  gelismesiyle birlik-
te gevreye her yil binlerce ¢esit kimya-
sal madde atilmaktadir. Buna ilave olarak,
teknolgjinin ilerlemesi ve tip alanindaki
gelismelerle birlikte her gin yeni bir ilag
cesitli hastaliklarin tedavisi amaciyla Gre-
tilmektedir. Bunun sonucu olarak, din-
yamizdaki canlilar ve 6zellikle insanlar, bir
cogu toksik olan bu bilesiklere ve kimya-
sallara maruz kalmaktadirlar. Bu kimya-
sallarin en &nemlilerinden biri akrilamit-
tir. Akrilamid, bircok endUstride siklikla
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kullanilan, nérotoksik, reproduktif toksik ve karsinojenik
bir kimyasaldir. Akrilamid ayni zamanda ytksek 1sida pi-
sirilmis  karbohidratl gidalarda olustugu icin insanlarin
kolaylikla diyetlerinde maruz kalabilecekleri bir kimyasal-
dir. Ayrica, akrilamid polimeri su artma islemlerinde, kagit
dretiminde, organik kimyasallarin Gretiminde, biyokimya,
molekuler biyoloji ve biyoteknoloji gibi bir¢ok arastirma
laboratuvarlarinda protein ayirma  tekniklerinden  biri
olan elektroforez isleminde kullanilmaktadir.

Akrilamid metabolizmasinda iki ana yol vardir: Bunlar-
dan baskin olan akrilamidin epoksidasyonu sonucun-
da glisamide dénUstigl metabolik yoldur. Digeri ise
glutatyon ile konjugasyonudur. Calismalar, akrilamidin
mutajenik, genotoksik reaktif bir Griin olan glisidamide,
sitokrom P450'ye badimli monooksijenaz enzimlerinin
izozimlerinden P4502E1 (CYP2E1) tarafindan dondstu-
rildiguni gostermis ve bu metabolik yol akrilamidin
neden oldugu karsinojenisite ile iliskilendirilmistir. Ancak,
akrilamidin CYP2E1 enzimi ve diger P450'ye bagli sitok-
rom onkarsinojen/karsinojen metabolizmasina ile Faz |l
enzimlerine olan etkilerini arastiran ¢alismalar sinirli sayi-
dadir. Insan karaciger hiicre kilttrinde ise béyle bir calis-
maya literatUrde rastlanmamistir. Cesitli alanlarda yaygin
kullanimi, bazi GrUnlerin yapisinda bulunmasi ve vicut-
taki metabolizmasl sonucu olusan metabolitinin karsi-
nojenik olmasi, akrilamidi insan saghgr agisindan énemli
yapmaktadir. Onerilen bu calismada, akrilamidin P450'ye
bagimli ilaglarn metabolize eden bazi enzimler ile Glutat-
yon S-Transferaz (GST) izozimleri Uzerine olan etkisinin
insan karaciger hicre dizisinde (HepG2 ) aydinlatiimasi
amaclanmustir. Bu amacla;

« Degisik konsantrasyonlardaki akrilamid 0,2 mikronluk
filtrelerden gecirilerek steril edildikten sonra insan kara-
ciger hticre dizisine (HepG2 ) 24 saat sdresince maruz
birakilacaklardir.

« Elde edilecek hiicrelerden hazirlanan homejenatta,
7-etoksirezorufin O-deetilaz (CYP1A1), 7-metoksirezoru-
fin O-deetilaz (CYP1A1, CYP1A2), eritromisin N-demetilaz
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(CYP3A4), N-nitrosodimetilamin N-demetilaz (CYP2E1),
p-nitrofenol hidroksilaz (CYP2E1) aktiviteleri tayin edile-
cektir. Ayrica, toplam GST, GST mu ve GST pi enzim ak-
tiviteleri sirastyla 1-kloro-2,4-dinitrobenzen, 1,2-dikloro-4-
nitrobenzen ve Etakrinik asit substratlar kullanilarak tayin
edilecektir.

o Akrilamidin P450ye bagimli monooksijenaz ve GST
izozimlerine olan etkilerinin molekdler diizeyde tanim-
lanmasi icin;

a.Aktiviteleri dlctlen enzimlerin gen ifade dizeylerini
saptamak icin mRNA dizeyleri RT-PCR yontemi ile semi-
kantitatif analizi gerceklestirilecektir.

b.Bu enzimlerin her birine 6zgu antikorlar kullanilarak
Western blot teknidi ile enzim izoformlarinin protein di-
zeyleri immunolojik olarak tayin edilecektir.

Akrilamidin mutajenik, kanserojenik ve toksik etkileri
Uzerine yogunlasmis calismalar tim dinyada ozellikle
son ddnemlerde artan bir ilgi ile devam etmektedir. Bu
calismanin amaci akrilamidin N-nitrosodimetilamin, po-
liaromatik hidrokarbonlar, aromatik aminler gibi bircok

kanserojen ve toksik maddenin metabolizmasinda rol
oynayan P450 izozimleri ile detoksifikasyon enzimlerinin
en dnemlilerinden olan GST izozimlerine olan etkilerinin
insan karaciger hicre dizinde belirlenmesidir. Bu calis-
manin 151§inda, akrilamidin bu enzimlere olan etkileri ak-
tivite, protein ve gen diizeyinde belirlenecektir. Onerilen
bu calismada akrilamidin P450'lere ve GST'lere olan etki-
lerinin enzim aktiviteleri ve molekuler dizeyde tanimlan-
masl 6zgun olacaktir, ¢lnkd:

1.5ecilen kimyasal ve incelenecek enzimler ile bu
kapsamda gerceklestirilecek ilk calismadir. Akrilamidin
CYP2E1 enzimi ve diger P450ye bagli sitokrom onkarsi-

nojen/karsinojen metabolizmasina olan etkilerini arasti-
ran galismalar sinirli sayidadir. Sadece sicanlar ile yapilan
in vivo calismada akrilamidin CYP2E1 olan etkisi belirlen-
mistir. Diger enzimler arastirimadidi gibi enzim ifade dU-
zeyleride calisilmamistr,

2. Akrilamidin GST'ye olan etkilerinin incelendigi ca-
lismalar literatlr 6zetinde belirtildigi gibi sinirli sayidadir.
GST izozimleri arastinlmadigi gibi enzim ifade dizeyleri-

de calisilmamistir.

3.Bu calisma insan karaciger hlcre hattinda akrilami-
din P450 ve GST'lere olan etkilerinin belirlendigi ilk calis-
ma olacaktr.

4.5ecilen tim enzimlerin sadece aktivite diizeyinde
dedgil, gen ve protein dizeylerindeki ifadelerinin dlcile-
cek olmasi da calismay 6zgin kilmaktadir. CinkU pro-
tein ve gen duzeylerinin belirlendigi baska bir ¢alismaya
literatUrde rastlanmamistir.

5.Ayrica 6zgunluga evrensel bir calismadir, ¢tinkU akri-
lamide hem Ulkemizdeki ve hem de Avrupa ve diger G-
kelerdeki insanlar siklikla diyetleriyle maruz kalmaktadirlar.

Erken teshis ve tedavideki yeni gelismelere ragmen,
kanser hala 6lim nedeni olarak ilk siralardaki yerini son
20 yildan beri korumaktadir. Bu ylizden hastaligi on-
lemek icin kanser olusumunda bUyUk pay sahibi olan
sigara, alkol ve diyet gibi faktorler son yillarda daha sik
g6z dnlinde bulundurulmaya baglanmistir. Akrilamid in-
sanlarin hem sigara ile hem de diyetle maruz kaldiklari,
son yillarda dnemi ¢ok artan bir karsinojenik kimyasaldir.
Karsinojenik etkisinin gdzikebilmesi icin ilaclar ve diger
ksenobiyotikleri metabolize eden P450 enzimlerinin bir
izoformu olan P4502F1 tarafindan vicutta metabolize
edilmesi gerekmektedir. Bundan dolayr bu kimyasala
olan maruziyeti azaltmak icin cesitli calismalar yapiimak-
tadir. Bu calisma ile birlikte.

1.Akrilamidin ilaclar ve diger ksenobiyotikleri metabo-
lize eden enzimler Uzerine etkisi belirlenecek ve bu sa-
yede bu maddeye olan maruziyetin azaltimasina yonelik
ciktilar Uretilebilecektir

2.Onerilen proje konusu evrensel olma ozelligine sa-
hiptir. Bu nedenle Uluslararasi indekslere kayith saygin
dergilerde yayimlanma potansiyeli bulunmaktadir.

3.BUtdn bunlarin yani sira, arastirmanin ydrittlecegi
Pamukkale Universitesi Biyoloji BAIimunin bilimsel ve
teknolojik arastirma guictine ve arastirma altyapisina katki
olusturacaktir. Hiicre kulturG laboratuvar kurularak daha
sonraki calismalar icin bir altyapi hazirlanmig olacakr.
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Proje Bitis Tarihi
2010

ProjeEkibi
Dog. Dr. Olcay DUSEN
(Yiriitiic)

TUBITAK
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Pamukkale Universitesi Herbaryumu’'nun
(PAMUH) Olusturulmasi

Projenin Amaal

Bu proje ile Pamukkale Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Bolimi
bunyesinde bir herbaryum kurmak ve
oncelikle Denizli ili ve cevresinden, daha
sonra da Turkiye'nin degisik yorelerinden
toplanan ve toplanacak olan bitki 6r-
neklerini herbaryumumuza dahil etmek
planlanmistir. Ayrica bu herbaryum ile,
botanik konusunda ileride yapilabilecek
galismalara temel olusturmanin  yani
sira, arastirmacilarin ilgi duyduklar bitki
gruplarina da kolayca ulasabilmeleri he-
deflenmistir. Bununla beraber herbaryu-
mun diinya Uzerinde aktif olarak ¢alisan
herbaryumlarin kayith oldugu "Index
Herbariorum'a kaydi yapilmig ve herbar-
yuma kazandirdigimiz bitkiler bir web
sayfasi olusturmak suretiyle hem yerli
hem de yabanci arastirmacilarin ilgisine
sunulmustur. Bu sekilde Gniversitemizin
ve herbaryumumuzun yurt ici ve yurt
disinda daha da iyi taninmasi amaclan-
mistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakdltesi, Biyoloji BolUmi bunyesinde
kurulan herbaryum icin dinyada aktif
olarak calisan herbaryumlarin kayitl ol-

dugu Index Herbariorum'a yapilan mu-
racaat uygun bulunarak herbaryumu-
muz i¢in “PAMUH" kodu alinmistir. Index
Herbariorumda herbaryumumuza ait
detaylarin dokimu Sekil 1de verilmistir.
Bununla beraber herbaryuma ait bir
web sayfasi hazirlanmistir. Boylece her-
baryumumuzdaki mevcut tUr kayitlarini
hem yerli hem de yabanci arastirmacila-
rin ilgisine sunmak kaydiyla Gniversitemi-
zin ve herbaryumumuzun yurt ici ve yurt
disinda daha da iyi taninmasi saglanma-
ya calisiimisti. Pamukkale Universitesi
Herbaryumu icin hazirlanan web sayfasi-
nin genel gorinum Sekil 2de verilmistir.
Bu proje ile Pamukkale Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakdltesi, Biyoloji BAIimU
binyesinde bir herbaryum kurmak ve
oncelikle Denizli ili ve cevresi daha sonra
da Turkiye'nin farkl yorelerinden toplana-
cak olan bitki drneklerini bu herbaryuma
kazandirmak amaclanmistir. Ayrica kuru-
lacak bu herbaryum ile, botanik konu-
sunda ileride yapilabilecek calismalara
temel olusturmanin yanisira, arastirma-
cllarnn ilgi duyduklan bitki gruplarina da
kolayca ulasabilmeleri planlanmistir.
Sonug olarak, herbaryumumuzu hem
Index Herbarioruma dahil ederek, hem
de bir web sayfasi olusturmak suretiyle
hem yerli hem de yabanci aragtirmacilarin

Sekil 1. Index Herbariorumda herbaryumumuza ait detaylarin dékiimii
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Sekil 2. Web sayfasinin genel gorinimdi

ilgisine sunmak kaydiyla Gniversitemizin ve herbaryu-
mumuzun yurt ici ve yurt disinda daha da iyi taninmasi
saglanmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Arazi calismalart sonucunda toplanan bitki 6rnekleri
herbaryum kurallarina gére preslenip, kurutulduktan
sonra, teshis edilmistir. Teshis islemleri tamamlanan tdrler
herbaryumda saklanmak Uzere beyaz herbaryum kar-
tonlarina yapistinimistir. Ayrica bu kartonlarin Uzerine her
bitki drnedine ait familya ve tUr ad, lokalite, toplayan ve
teshis eden kisilerin adlari ve numarasini iceren etiketler
de bilgisayar ortaminda yazilarak yapistinimistir. Bu islem
genel anlamda herbaryum olusturmada rutin olarak kul-
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lanilan bir yontemdir.

Bu proje calismasl ile daha dnce Turkiyedeki Universite
herbaryumlarinda uygulanmayan bir yéntem olan “Bar-
kot Yontemi”kullanilmistir. Etiketleri yapistirilan tdrlere son
islem olan barkot numarasinin verilmesi asamasina gegil-
mistir. Her bir érnege bir barkot numarasi verilmek sure-
tiyle meydana gelebilecek tekerrirlerin ve kansikliklarin
dnine gecilebilecedi disinilmektedir. Bununla beraber
bu yontemle drneklere ait etiket bilgileri kisa zamanda ve
eksiksiz bir sekilde alinabilecektir. Kartonlara yapistinilan
bitki, etiket ve barkot drnedi Sekil 3da verilmistir.

Projenin Katkilan
Herbaryum kelime anlami olarak kurutulmus bitki or-

nekleri koleksiyonudur. Aktif herbaryumlar genellikle bi-
linmeyen bitki tdrlerinin tayin merkezleridir. Herbaryum-
lar bitki taksonomisi calismalart icin gerekli birimlerdir.

Bu proje ile Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fa-
kiltesi, Biyoloji BIUm bunyesinde bir herbaryum kur-
mak ve oncelikle Denizli ili ve cevresinden, daha sonra
da Turkiye'nin degisik yorelerinden toplanan ve toplana-
cak olan bitki &rneklerini herbaryumumuza dahil etmek
planlanmistir. Ayrica kurulacak bu herbaryum ile, botanik
konusunda ileride yapilabilecek calismalara temel olus-
turmanin yani sira, arastirmacilarin ilgi duyduklan bitki
gruplarina da kolayca ulasabilmeleri hedeflenmistir.

Proje kapsaminda dncelikle herbaryum icin uygun fi-
ziksel bir mekan temin edilmis ve mekanin amacina yo-

nelik olarak kullaniimasi icin calismalar tamamlanmistir.
Herbayumda kullanilan dolaplar mekana uygun olarak
dizenli bir sekilde yerlestirilmistir. Herbaryum dolaplari
mekana uygun olarak yerlestirildikten sonra familyalar,
cins ve tUr kartonlar evrimsel olarak dolaplara yerlestiril-
mistir. Herbaryumun fiziksel imkanlari gerekli sekilde sag-
landiktan sonra, mevcut bitki drnekleri herbaryuma giris
islemleri tamamlanmustir.

Herbaryum icin, diinya Uzerinde aktif olarak calisan
herbaryumlarin kayith oldugu “Index Herbariorum” mu-
raacat! yapilarak "PAMUH" kodu alinmig, “Barkot yontemi”
olusturulmak suretiyle her bir &rnege bir barkot numara-
st verilmistir. Ayrica herbaryuma ait bir web sayfasi olan
“http://pamuherbarium.pau.edu.tr’olusturulmustur.

Sekil 3. Bitki, etiket ve barkot 6rnegi
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Proje Baglangig Tarihi
15 Subat 2008

Proje Bitis Tarihi
15 Subat 2011

Proje Ekibi

Izoindolooksazinon ve
Pirrolooksazinon Tiirevlerinin Sentezi

Projenin Amaci kademede sentezlenerek yapilari aydin-
Bu calismada, dnemli biyolojik aktivi- latilacakti. Bu metotta aromatik halka

teye sahip olmalari beklenen, izoindolin-  iceren amino alkoller, karboksi aldehitler

1-on (1), pirolo-2-on ve 1,3-benzoksazin ile tepkimeye sokulacaklardir. Proje kap-
(2) birimlerini iceren yeni izoindolo- saminda sentezlenmesi planlanan bile-
siklerden yalniz 3'G bilin-
mektedir. Fakat bilinen bu
bilesiklerin sentezi cok ba-
samakli uzun bir yontem-
le gerceklestirilmistir. Bu
calismada, bilinen bu (¢

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Sentezi hedeflenen bilesiklerin hazirlanmasinda kullani-
lan ve asagida denklemlerle gosterilen yontem ilk kez bizim
tarafimizdan kullanilan bir ydntemdir.

bilesikle birlikte yUksek bi-
yolojik aktivite gdstermesi
beklenen yeni bilesikle-
rin cok daha kolay, daha
ylksek verimle ve yeni
metotla  sentezlenmesi
amaclanmistir.  Sentez-
lenen bilesikler biyolojik

Projenin Kathilan

izoindolin-1-on  (2,3-dihidro-1H-izoindolin-1-on) (1)
pek cok dodal Urdin ve farmdsetik molekilde anahtar rol
oynayan bir bilesiktir. Ornegin, (S)-PD-172938 olarak bili-
nen (5)-3-{2-[4-(3,4-dimetilfenil)piperazin-1-illetil}izoindol
in-1-on (5) bilesigi dopamin D, reseptorine karsi affinite-
si olan bir bilesiktir. DN 2327 (pazinaclone), 2-(7-kloro-
1,8-naftiridin-2-il)-3-[(1,4-

zensulfonamid (7), ise ditretik ve yiksek tansiyona karsi
kullanilan sentetik bir ilaclar. Lennoxamine (8), nueva-
mine (9) ve chilenine (10) ise ¢esitli saricali (barerry)
bitkilerinden izole edilen ve yapilarinda izoindolin-1-on
cekirdegi taslyan ve ishal onleyici (anti-diarrheal), mik-
rop giderici (anti-microbial) ve ates dislrlcU (anti-
inflammatory) zelliklere sahip olan dogal alkaloidlerdir.

Prof. Dr. Mustafa ODABASOGLU aktif olma ihtimali yUksek dioksaa-8-azaspiro[4,5] 0 0
(Yurijtiici) oksazinon (3) ve pirrolo-oksazinon (4) olmasi bu bilesiklerin biyokimya, tip ve dec-8-il)karbonilmetil] = =
Giilsah AYDIN bilesikleri, asadida gosterildigi Uzere  eczacilik gibi diger alanlarda da kullanim izoindolin-1-one  (6a) ise ‘
(Viiksek Lisans Ogrendisi) buldugumuz yeni metotla ilk kez tek alani bulabilecegdi tahmin edilmektedir. ilac olma yolundadr. CI- N—H N \N N/ Cl
Seval COPUR 1043  [(S)-pagaclone],
(Yuiksek Lisans Ogrencisi) (S)-2-(7-kloro-1,8-naftiridin- H Me H
,_, 2-il)-3-(5-metil-2-oksohekzil) S\ 0O
TUBITAK izoindolin-1-on (6b) genel N N M N<:><j
korku, endise ve panik tipi \__/ © 0 O
rahatsizliklar icin, chlorthali- 5 6a
done, 2-kloro-5-(1-hidroksi- ($)-PD 172938 Pazinaclone
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Pakistanda yaygin bir sekilde bulunan creeper Fuma-
ria parviflora Lam (Fumariaceae) bitkisinden hazirlanan
ekstrakt, tamamlayici tip alaninda kan temizleyici (blood
purifier), solucan disiricu (anti-helmintic), deri hasta-
liklart ve ishal (diyare) tedavisinde kullanilir. Bu ekstraktin
biyolojik aktivitesi yapisinda bulunan narceine imide
{(2)-3-[(6-(2-(dimetilamino)etil]-
4-metoksibenzo[b][1,3]dioksal-
5-il)metilen)-6,7-dimetoksiizo-
indolin-1-on},  fumaramidine,
fumaramine ve fumaridine bi-
lesiklerinden kaynaklanir ve bu bi-
lesikler de yapilarindaizoindolin-1-
on birimleri bulundururlar. Mantar
6lddrtct (anti-fungal) ve tansiyon
dastricU (anti-hipertansiv) olarak
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kullanilan ayrica potansiyel anti-kanser ilaci olan sta-
urosporine (11), anti-HIV-1 aktiviteye sahip 9b-amil-
2,3-dihydrothiazolo[2,3-dlizoindol-5(9bh)-on  (12) ve
yaklasik 30 yildir agn kesici (analgesic) ve ates dusiricl
(anti-inflamatory) olarak kullanilan indoprofen (13) de
izoindolin-1-on ¢ekirdegi iceren bilesiklerden bazilandir.

Gectigimiz birkag yil icinde yapilan calismalar izoin-
dolin halka sisteminin ¢ok genis terapatik aktivite gos-
teren bir yapitagi oldugunu ortaya koymakla kalmamis,
talidomidin {2-(2,6-diokso-3-piperidinil)-1H-izoindolo-
1,3(2H)-dion} cesitli izoindol  tlrevlerinin damar acicl
(anti-angiogenic) aktivite gosterdigini ve TNF-ou (Tumor
Necrosis Factor-alpha) inhibisyonunda etkili oldugunu
da gostermistir.

Steroidal secici bir PR (Progesteron reseptor) antago-
nist, hormona bagli kanser tedavisinde, fibroidler ve en-
dometriosisler gibi kronik durumlara bagl hormon teda-
visinde kullanilmakla beraber bu tir PR moddilatorlerin
meme agrisi (mastalgia), bas agrisi, mide bulantisi, CNS
etkileri ve kardiovascular komplikasyonlar gibi énemli
yan etkileri de mevcuttur. Yapilarinda benzo-1,3-oksazin
birimleri taglyan ve steroidal olmayan dolayisiyla yan etki

Bu calismada aromatik halka iceren bazi amino alkoller
ve karboksialdehitler kullanilarak dnemli biyolojik aktivite
gostermesi beklenen izoindolo-oksazinon (3) ve pirrolo-

gostermeyen potansiyel PR antagonistler olan 6-aril-14-
dihidro-2H-benzold][1,3]oksazinler (14-16), 6-aril-1,4-
dihidro-2H-benzold][1,3]oksazin-2-on (17)ve 6-aril-14-
dihidro-2H-benzold][1,3]oksazin-2-tiyonlarin (18)  pek
cok tUrevi ©nemli aktiviteye sahiptir ve bu tdr bilesiklerin
aktivite gdstermelerinde benzo-1,3-oksazin ¢ekirdedinin
dnemli rol oynadigi belirlenmistir. 17 ile benzer yapiya sa-
hip olan ve AIDS tedavisinde kullanilan efavirenz (SUS-
TIVA™) (19) ve efavirenzden daha yUksek aktivite goste-
ren 5-F 6-NO, ve 6-NH, efavirenz tlrevlerinin biyolojik
aktiviteleri de benzoksazin birimlerinden kaynaklanmak-
tadir. Amino asitleri tanimak icin kiral reseptérler olarak
kullanilan bazi bilesikler de benzo-1,3-oksazin birimleri
icerirler. Benzoksazin turevleri dnemli antiviral aktiviteye
sahip olmakla beraber, anti-bakteriyal, anti-stma aktivite
de gosteren ayrica seratonin ve dopamin reseptord ola-
rak da kullanilan bilesiklerdir.

Pirrolo[2,1-b][1,3]oksazinon  siste-
mini iceren bilesiklerin de biyolojik
aktif bilesikler oldugu bilmektedir.
Pirrolo[2,1-b][1,3]oksazin-6-on 21 ve
tlrevleri olan bisiklik amitlerin mer-
kezi sinir sistemi (CNS) Uzerinde etkili
oldugu ve bu sebeple anti-depresant
olarak kullanilabilecekleri 30 yili agkin
bir stredir bilinmektedir.

oksazinon (4) tUrevi olan tetra- ve pentasiklik bilesikler
yeni bir ydntemle sentezlenecektir.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Nisan 2008

Proje Bitis Tarihi
1 Nisan 2009

Proje Ekibi )
Yrd. Dog. Dr. Serdar DUSEN
(Yiriitiicd)

TUBITAK
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Denizli ilinde Yayilis Gosteren
Bufonidae ve Ranidae Familyalarina
Ait Kurbaga Tiirlerinin Helmint Faunasi

Uzerine Arastirmalar

Projenin Amaci

Yurdumuzda ekonomik degeri olma-
yan, ancak ekosistem icindeki dnemi tar-
tisimaz olan Amfibilerin  (iki yasamlilar),
helmint parazit faunasi Uzerindeki aras-
tirmalar halen yeterli dizeyde degildir.
Bu alandaki calismalar belirli lokalitelerle
sinirldir.

Bu calismada, Denizli ili sinirlarinda
Bufonidae ve Ranidae familyalarina ait 4
kurbaga tUrindn (Bufo bufo, Bufo viridis,
Rana macrocnemis, Rana ridibunda) Tre-
matoda, Cestoda, Nematoda ve Acant-
hocephala gruplarina ait parazit faunasi-
nin saptanmasi ve ekolojik gdzlemlerin
yapllmasl amaclanmistir,

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattigi etkiler

Proje kapsaminda elde edilen veriler-
den asagida kiinyeleri verilen makaleler
yapllmistir. Ayrica proje verilerinden bir
kisminin degerlendiriimesi amaciyla Ata-
tirk Universitesi Fen-Edebiyat Fakultesi
Biyoloji Bolumdnden Prof. Dr. Mehmet
Cemal OGUZ kanaliyla Brigham Young
University (BYU) — UTAH/ABD ile baglanti
kurulmus olup, calisma sonuglarinin de-
Jerlendirilme asamasi devam etmektedir.

Duisen, S, Oguz, M. C. 2008. Occuren-
ce of Pomphorhynchus laevis (Acantho-
cephala) in the Marsh Frog (Rana ridi-

bunda Pallas, 171), from Turkey. Helminthologia, 45 (3):
154-156. (SCI)

Diisen, S. 2009. First data on helminthfauna of the
locally distributed a mountain frog, “Tavas Frog’, Rana
tavasensis Baran and Atat(r, 1986 (Anura: Ranidae),from
Inner-West Anatolia Region, Turkey. Tr J.of Zoology ls-
lemde. (SCI)

Projemiz TUBITAK tarafindan desteklenmistir.

Projenin Katkilari

Serbest yasayan canli formlari ile zengin bir biyolojik
cesitlilige sahip olan Anadolu bu formlar bir habitat ola-
rak kullanan “parazit organizmalar” bakimindan da zen-
gindir. Bu agidan konak potansiyeline sahip olan énem-
li organizma gruplarindan birini amfibiler (= iki yasam-
lilar) olusturmaktadir. Amphibia sinifi Tirkiyede iki taki-
ma ait 7 familya ve 22 tirle temsil edilmektedir.

Yurdumuzda ekonomik degeri olmayan, ancak eko-
sistem icindeki dnemi tartisilmaz olan Amfibileri (iki ya-
samlilar), helmint parazit faunasi Uzerindeki arastirma-

lar halen yeterli diizeyde degildir. Bu alandaki calismalar
belirli lokalitelerle sinirlidir.

Bu calismada, Denizli ili sinirlarinda Bufonidae ve Ra-
nidae familyalarina ait 4 kurbaga turlintn (Bufo bufo,
Bufo viridis, Rana macrocnemis, Rana ridibunda) Tre-
matoda, Cestoda, Nematoda ve Acanthocephala grup-
larina ait parazit faunasinin saptanmasi amaclanmistir.

Calisma sonucunda Monogeneadan 1 (Polystoma
viridis), Digenadan 9 (Diplodiscus subclavatus, Gorgo-
derina vitelliloba, Gorgodera cygnoides, Pleurogenoi-
des medians, Prosotocus confusus, Haplometra cylind-
racea, Haematoloechus breviansa, Encyclometra co-
lubrimurorum ve Opisthioglyphe ranae), Cestodadan
1 (Nematotaenia dispar), Acanthocephaladan 2
(Acanthocephalus ranae, Pomhorhynchus laevis) ve
Nematodadan 7 (Rhabdias bufonis, Oswaldocruzia fi-
liformis, Cosmocerca commutata, Cosmocerca orna-
ta, Oxysomatium brevicaudatum, Eustrongylides sp. ve
Abbreviata sp.) gruplarina toplam 20 helmint tirt goz-
lenmistir. Tespit edilen helmintlerin hepsi Denizli yore-
sinden ilk kez kaydedilmistir.

TESPIT EDILEN BAZI HELMINT ORNEKLERI

A
2000 um
325um 750um
Polystoma Haplometra
viridis'in genel cylindracea’nin
goriintisti genel goriiniisii

B

A

500um

Pomphorhynchus laevis'in genel goriiniimii A-Mezenterlerden uzaklastirilmis birey ve kist yapisi,

B- Mezenterlere bagli birey
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Proje Baslangig Tarihi
1Mayis 2005

Proje Bitis Tarihi
1 Mayis 2008

Proje Ekibi

Yrd. Dog. Dr. Fevziye
CELEBI-TOPRAK
(Yiriitiicti)

Prof. Dr. Anne FRARY
(izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii)

Doc. Dr. Sami DOGANLAR
(izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii)

Eminur Barutcu

TUBITAK

Solanum tuberosum Popolasyonunda
Patates X Viriistine Karsi PVX Dayaniklilig
Kontrol Eden Genlerin Belirlenmesi

ve Molekiiler Haritalanmasi

Projenin Amaa

Bu Projenin amaci patateste PVX virU-
stine karsi dayanikliligin molekuler harita-
lanmasidir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Dinyada patates merkezi olarak ta bi-
linen CIP merkezi ile ortak projeler gelisti-
rilme asamasindadir.

Projede ilk kez kullanilan
bir yontem var mi?
Kullanilan molekuler markirlar AFLP

Projenin Katkilari

Patates Uretimini buttin dlinyada oldu-
du gibi kisitlayan en énemli faktorlerden
biri degisik virlslerin sebep oldugu viral
hastaliklardir. Potato X potexvirus (PVX)
patates bitkisini infekte eden virlsler ara-
sinda en yaygin ve zararli olanidir. PVX
virGsU bitkilere mekanik olarak tasindig
gibi tohumluk olarak kullanilacak yum-
rulardan da gegebilmektedir. Bu yizden
dayanikli cesit kullanmak belki de bu
virdse karsi en etkili kontrol metodudur.

GUndmduzde bu virdse karsi bir cok da-
yanikli cesit gelistirilmis ve ciftciler tarafin-
dan kullanilmaktadir. Fakat, Ulkemizde ye-
tistirilen patates cesitlerinin hi¢ birinde bu
virlse karsi dayaniklilik mevcut degildir.
Bu calismada Patates X virlisiine karsi
dayaniklilik diploit bir patates genotipin-
den (Solanum tuberosumdan var. HH1-
9) belirlenmistir. Populasyonun gelistiril-
mesinde kullanilan ebeveynler arasinda
HH1-9, USW2230, M200-30, BIIA, ve BIIB
hatlar yer almaktadir. BIIA ve HH1-9 hatla-
rnin melezlenmesinden olusturulan 123
adet BCT populasyonu PVX ile mekanik
olarak inokule edilmistir. inokule edilen
bitkiler, iki haftalik (inokule edilen yap-
raklar) ve dort haftalik (sistemik yapraklar)
dénemlerde olmak Czere virls varligr-
nin saptanmasl icin DAS-ELISA (Double
Antibody Sandwich Enzyme-linked Im-
munosorbent Assay) ile analiz edilmistir.
Dayaniklranag HH1-9 ve 68 adet BCT bit-
kisi PVX'e karsi bagisik imminite) olduk-
lar gozlenmistir. Bu bitkilerin ne inokdle
edilen yapraklarinda ne de Ust (sistemik)
yapraklarinda virstin varligi ELISA ile tes-
pit edilmemistir ve bitkilerde herhangi
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bir semptom gdzlenmemistir. Fakat, duyarli anaglarda
(USW2230, M200-30, BIIA ve BIIB) ve 55 BCT bitkisinde
hem inokule edilen yapraklarinda ve hemde sistemik
yapraklarinda virUs varligi yogun bir sekilde ELISA ile tes-
pit edilmistir.

Fenotipik aciima gore yapilan genetik analizler so-
nucunda dayanikliigin tek genle kontrol edildigi be-

In vitro bitkicikler cam tiipler icerisinde.

Bitkiler kiigtik plastik kaplarin igerisinde

Bitki sakstya ekilirken
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lirlenmistir. Elde edilen veriler %2 ile test edildiginde 68
dayanikli : 55 duyarli (1:1) (p = 0,24) seklinde BC1 popu-
lasyonundan beklenen acilim g&zlenmistir.

Molekler isaretleyicilerle (RFLP ve AFLP) yapilan hari-
talama calismalar sonucunda PVX dayanikliligi ile bag-
lantili olan AFLP ve RFLP isaretleyicileri ikinci kromozom
Uzerinde belirlenmistir.

Bitkiler kiiciik plastik kaplarin icerisinde ve plastik posetler ile kapl

Bitki kiigtik viyolden cikartilirken

Bitki sakstya ekilmis halde

Tam tesekkdillii biiyiitme odasinin distan ve icten grinimii

Bitkiler inokule edilmeden 6nce karborandum serpiliyor.

PVXile inokule edilmis bitki

Bitki yapraklan eziliyor ve ektraksi-
yon tamponu igerisine aliniyor

Bitkiler Virdis ile inokule edilecekler

Bitkiler PVX ile inokule ediliyor

ELISA tabak mikroplaka yikayici-
sinda yikaniyor

ELISA tabaklarinda renk degisikligi
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Proje Baslangig Tarihi
1Kasim 2008

Proje Bitis Tarihi
1Kasim 2009

Proje Ekibi
Dog.Dr. Rasit URHAN

TUBITAK

Honaz Dagi Milli Parkinda Zerconidae
(Acari: Mesostigmata) Familyasi Uzerine
Sistematik Arastirmalar

Projenin Amaai

Trkiye degisik iklim tipleri ve farkli je-
omorfolojisi nedeniyle cok cesitli toprak
tiplerini ve bitki drtdsinl barindiran bir
Ulkedir. Boylesine farkli biyotoplara sahip
olan Ulkemizde, bu akar grubunun c¢ok
sayida tdrle temsil edebilecedi kanisin-
dayim.

Bu nedenle zengin bir bitki ortlsu-

Arastirma alaninin degi-
sik agilardan gorintimdi

ne sahip olan ve Akdeniz bolgesi, Ege
bolgesi ve Ic Anadolu bolgesi arasinda
dnemli bir gecit teskil eden Denizliilinde-
ki Honaz Dagi Milli Parki aragtirma sahasi
olarak secilmis ve bdylece Ulkemizde ek-
sikligini hissettigimiz biyolojik zenginligin
ortaya ¢ikanlmasi, Turkiye ve dolayisiyla
dinya akar faunasina katkida bulunmak
amaclanmistir,

Tespit edilen érnekler ile mevcut tUrler
degerlendirilerek sistematik cozUlmesine
calisilacaktir. Bu sekilde Tirkiye faunasi ve
bilim dlnyasina yeni olabilecek turler ile
birlikte familya cins ve tiir seviyesinde de-
Jerlendirmeler yapilacaktir.

Ayrica, bolimde fiziki mekani ayriimig
olan bir Akaroloji labaratuari tesis ederek,
burada gelecek kusaklarin calismasina
imkan saglamaktr.

Projenin Katkilan

Honaz Dagi Milli Parki zerkonid akar-
larinin faunasi belirlemek amaciyla Milli
Park ve yakin cevresinden Kasim 2008
ve Temmuz 2009 tarihleri arasinda ger-
ceklestirilen bu calismada, cesitli habitat-
lardan dokuntd, ¢clrdmUs adag kokleri,
yosun ve toprak 6rnekleri alinarak top-
lam 365 ornekleme yapilmistir. Yapilan
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drneklemelerin analizleri sonucunda Zerconidae famil-
yasinin Zercon cinsine 8 tlr (Zercon colligans, Z. hona-
zicus, Z. huseyini, Z. ayyildizi, Z. kallimcii, Z. turcicoides, Z.
mehmeturhani ve Z. alaattinseni) ve Prozercon cinsine
ait 3 tUr (Prozercon traegardhi, P. denizliensis ve P. celali)
olmak Gzere toplam 11 tUr belirlenmistir. Bu tUrlerden 5

tanesi (Z honazicus, Z. kallimcii, Z. turcicoides, ve Z. ala-
attinsenive Prozercon celali) bilim dinyasi icin yeni kayit-
tir. Ayrica, 2002 yilinda Urhan tarafindan sadece disi fert-
leri verilen Prozercon denizliensis tUrinUn bu calismada
allotipi olan erkek ve diger paratip 6rekleri de ilk defa
olarak bu calismada yakalanmustir,

Familya Cins Tar

Zercon colligans Berlese, 1920

Zercon huseyini Urhan, 2008

Zercon honazicus Urhan, 2009

Zercon ayyildizi Urhan, 1997

Zercon kallimcii sp.n.

Zercon Zercon denizliensis Urhan, 2010

Zercon mehmeturhani Urhan, 2009

Zerconidae Zercon alattini Urhan, 2010

Prozercon traegardhi (Halbert, 1923)

Prozercon denizliensis Urhan, 2002

Prozercon

Prozercon celali Urhan, 2010

Tablo 1: Arastirma bolgesinde tespit edilen biittin tiirler.

Bu arastirma kapsaminda tespit edilen tdrlerin ta-
nimlari yapilmis, sekilleri ¢izilmis, fotograflari ¢ekilmis
ve dunyadaki dagilimlari verilmistir. Daha sonra akar
ornekleri Pamukkale Universitesi Fen edebiyat Fakil-
tesi Biyoloji BolumU'nde koruma altina alinmistir.

Arastirma sonugclari 5 adet yayina dénUstUrdlmustar.
Bunlardan 4'U uluslar arasi indeksli dergilerde makale
olarak yayinlanmustir. Biri de 20. Ulusal Biyoloji Kongre-
sine bildiri olarak sunulacaktir. Bu yayinlar;

Urhan, R.,"Zercon honazicus sp.nov.,, a new species
of soil mites (Acari, Zerconidae) from Turkey”, Zoology
in the Middle East, 48, 97-100 (2009). (SCI)

Urhan, R., "Zercon kallimcii sp.nov., a new species
of zerconid mites (Acari, Zerconidae) from Turkey, Tur-
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Fotograf tespit edilen tiirlerden bir 6rnek, Zercon honazicus'un isik
mikroskobunda  goriinisii (soldaki erkek, sagdaki disi birey).

kish Journal of Zoology, (BASKIDA). (SCI)

Urhan, R., “Two new species of soil mites (Acari,
Mesostigmata, Zerconidae) from Honaz Mountain
National Park (Turkey)" Turkish Journal of Zoology, (ya-
yinlanmak Gzere sunuldu, Makale kodu: ZOO-0911-
120) (SCI)

Urhan, R., A new species of genus Prozercon Sell-
nick (Acari: Zerconidae) from Honaz Mountain Nation-
al Park (Turkey) Annales Zoologici (Yayinlanmak Uzere
sunuldu) (SCI)

Urhan, R, Karaca, M, Guiney, S, Oztas, M, Bulut, D. R,
Tepe, M., Honaz Dagi Milli Parki’ (Denizlinin Zerkonid-
leri (Acari: Mesostigmata: Zerconidae). 20. Ulusal Biyo-
loji Kongresi, 21-25 Haziran 2010 (Sunulacak).

Cesitli habitatlardan
orek toplanmasi
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Proje Baslangig Tarihi
15 Kasim 2009

Proje Bitis Tarihi
15 Mayis 2011

Proje Ekibi

Prof. Dr. Alaattin SEN
(Yiiriitiici)

Prof. Dr. Orhan ADALI

TUBITAK

Yakiotunun Ksenobiyotik Metabolizmasi
Uzerine Etkilerinin ve lla¢-Diyet Etkilesim
Potansiyelinin Proteomik ve Molekiiler
Yaklasimlar ile Aydinlatiimasi

Projenin Amaa

Bu calismada fitokimyasal bilesenleri
bilinen ve Ulkemizde geleneksel tedavi
amach tibbi bitki olarak kullanilan tyld
yakiotu bitkisinin ksenobiyotik metabo-
lizmasi Uzerine etkilerinin ve ilag-diyet
etkilesim potansiyelinin proteomik ve
molekUler yaklasimlar ile aydinlatimasi
amaclanmistir. Bu amagla dogal habitat-
larindan toplanan bitkilerden elde edile-
cek tiylt yakiotu ekstresinin

1.Sican karaciger dokusunda ksenobi-
yotik metabolizmasinda énem arz eden
11 enzim aktivitesi Uzerine etkileri belirle-
necek, inhibe veya aktive olan enzimler
tanimlanacaktr.

2.Bu enzimlerin gen ifade ve protein
ifade dlzeyleri de tespit edilecek ve boy-
lelikle transkripsiyonel ve translasyonel
kontrol ve etki mekanizmalarda tanim-
lanmaya calisilacaktr.

3.Ksenobiyotik metabolizmasi yani sira
insan normal veya kanser hicreleri Uzerine
olasi etkileri belirlenecektir ve bu etkilerin
molekdler mekanizmalari saptanacaktrr.

4.Ksenobiyotik metabolizmasl,  kan-
serojenik veya sitotoksik etkileri yani sira

karaciger hlcrelerinde en az 2 kat degi-
sim gdsteren proteinler tanimlanacakr,
Bu tanimlanan proteinlerden yola ¢ikarak
hangi metabolik yolaklar ve sistemler tize-
rinde etkiler olusturabilecedi daha genis
bir perspektifte saptanmaya calisilacaktrr.

5.BUtln bu verilerin 1siginda bu ve
benzeri bileskenler iceren ve alternatif
tedavi amacl kullanilan bitki veya bitki
preparatlarinin

a.Yararli ve zararli etkileri net ve detayli
bir sekilde saptanmis olacakir.

b.Gidalar ve icecekler ile etkilesimleri,
recete ile kullanilan ilaclar ile etkilesimleri
saptanmis olacak ve boylelikle daha gu-
venli kullanimlari belirlenmis olacaktir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig etkiler

Teknoloji bakimindan ileri seviyedeki
toplumlarin bile bitkisel Grtnlere olan i-
gisi tibbi bitkilerle alinan fitokimyasallar
hakkinda yapilan bilimsel calismalar saye-
sinde artmistir. Avrupa ve Amerikada bir-
cok yerde bu fitokimyasallar ana kaynak-
larindan saflastirimis preparatlar halinde
veya diyetsel katki olarak pazarlanmakta
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ve bUyUk bir Pazar pay olugturmaktadir.

1.Alternatif tedavi amaci ile kullanilan tlylU yakiotu ve
benzeri yaygin olarak kullanilan bitkisel drinlerin olasi
gida ve ilag etkilesimleri tanimlanacad icin daha glve-
nilir bir sekilde kullanimini saglayacak ciktilar Gretecektir.

2.Onerilen proje konusu evrensel ve yéresel uygulana-
bilir olma 6zelligine sahiptir. Bu nedenle Uluslararasi in-
dekslere kayitl saygin dergilerde yayimlanma potansiyeli
bulunmaktadir.

3.0zellikle bitki ekstresinin tedavi edici ve iyilestirici et-
kileri ve yani sira toksik etkilerinin yada yan etki olustu-
racak etmenlerin tanimlanabilecegi icin olasi ekonomik
deger saglayabilecek ciktilar olusturabilecektir.

4.0zellikle tedavi edici veya toksik etkilerin tanimlan-
masinda proteom calismalarindan hem bilimsel agidan
ve hemde ekonomik agidan farkli acilimlar olusturabile-
cek yaklasimlar ve yeni calismalar Uretilebilecektir.

5.TUyl0 yakiotunun halk arasinda kullaniminin biimsel
bir gecerliliginin olup olmadig saptanmis olacaktir.

6.Ayrica, proje konusu TUBITAK'IN benimsedigi &nce-
likli alanlardan “Dogal Kaynaklarimizi Degerlendirebile-
cek Yetkinlige Erisme”kapsaminda Ulke éncelikleri arasin-
da degerlendirilebilir.

7.Yukarida belirtilen ciktilarin olusmasi, ticareti yapil-
mayan ve tarmsal olarak Uretiimeyen bu bitkilerin kdl-
tUre alinmasina ve tarimsal degerlere donUstirtimesine
ileri dlizeyde bir ¢ikti saglayabilir.

8.Proje konusu bursiyer dizeyindeki (yUksek lisans ve
doktora 6grencileri) geng arastirmacilarin motivasyonu-
nu saglayacak, genc bilim insani yetistirilmesine, gelistiril-
mesine ve istihdamina katki saglayacaktr.

9.5on olarak, énerilen proje Universiteler (Ankara Uni-
versitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi ve Pamukkale
Universitesi) arasinda farkli disiplinlerin (Eczacilik Fakdltes;,
Biyolojik Bilimler ve Tip Fakultesi) isbirligi icinde ortaklasa
gerceklestirecegi bir projedir.

BUtdn bunlarin yani sira, arastirmanin yUrittlecegi
tim birimlerin bilimsel ve teknolojik arastirma glicline ve
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arastirma altyapisina katki olusturacaktir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?
2D-GE ve nLC-MS/MS mekanistik anlamda yakiotu et-
men tanimlamada ilk uygulamadir,

Projenin Katkilan

1990 vyillarin baslarinda sadece Amerika Birlesik Dev-
letlerinde tedavi veya koruyucu amagli kullanilan bitkisel
Urlnlere harcanan paranin 19 Milyar Dolar oldugu bildi-
rilmekte ve bu rakamin kullanici sayisinin 3 kart arttigi goz
6nlne alinarak giinimtizde ¢ok daha ylksek rakamlara
ulastigr tahmin edilmektedir. GUndmuzde alternatif te-
davi UrUnlerine gosterilen ilgi her gecen giin artmakla
hem halk saglidi agisindan dnem olusturmakta ve hem-
de ¢ok buyk bir ekonomik deger olarak ortaya ¢lkmak-
tadir. Ozellikle tlkemizde bitkilerden cesitli yollarla elde
edilen ekstreler genel olarak iyilesmeyi saglamak veya
koruyucu amaclar icin gittikge artan bir popularite ile kul-
laniimaktadir. Ancak halk arasindaki yanlis yaygin kani bu
preparatlarin dogal oldudu ve zararsiz oldugu inancinin
aksine bu preparatlar es zamanli olarak gidalar veya diger
tibbi ilaclar ile etkileserek hayati tehlike arz eden zararlar
olusturmaktadir. Bu nedenle, alternatif tedaviler icin halk
arasinda kullanilan bitkisel preparatlarin detayli bir sekilde
calisilarak yararli ve zararli etkilerinin tanimlanmasi dnem
arz etmektedir.

Onerilen arastirma konusu, fitokimyasal bilesenleri
bilinen ve Ulkemizde geleneksel tedavi amagli tibbi bitki
olarak kullanilan tlyla yakiotu bitkisinin tedavi edici (@nti-
karsinojenik, antioksidan, antiéstrojenik, timaor baskilayici
vb), koruyucu (antioksidan vb) ve zararli etkilerinin (karsi-
nojen, oksidan, timaor promotor vb) etki mekanizmalari
ile birlikte molekuler dizeyde saptanmasini kapsamakta-
dir. Bu kapsamda tUylU yakiotu ekstresinin ksenobiyotik
metabolizmasinda yer alan ve &nem arz eden enzimlerin
gen, protein ve aktivite dizeylerine olan etkileri calisila-
cak ve olasi etkilesim mekanizmalari tanimlanacaktir. Bu

anlamda bitki secimi éncelikle halk arasinda kullanilan,
ozellikle polifenolik bilesik icerikleri bilinen ve literatlrde
Uzerinde ksenobiyotik metabolizmasi ile ilgili veri olma-
yan veya ¢ok az olan tdrler secilmistir. CinkU bu calisma,
bir aktif bilesen izolasyonu ve karakterizasyonu calismasi
degil aksine -halkin kullandig sekilde, ekstre halinde [tim
preparatin (drog)]- etki mekanizmalarinin tanimlanmasi-
ni kapsayan bir arastirmadir. Bu nedenle Anadoluda kul-
lanilan ve Uzerinde Gnerilen proje konusu ile ilgil hemen
hemen hig ¢alisma bulunmayan tlylU yakiotu secilmistir.
Son dénemlerde, alternatif tedavilere artan ilgi ile birlik-
te, bitkisel preparatlar ya da normal diyetlerin bilesenleri
olarak tuketilen fitokimyasallarin ksenobiyotik metabo-
lizmasina etkileri ve ayrica antioksidatif, antimutajenik ve
antikanserojenik etkileri Uzerine ¢ok sayida yogunlasmis
calismalar gerceklestirilmektedir. Onerilen bu calismada
fitokimyasal bilesenleri bilinen ve tlkemizde geleneksel
tedavide kullanilan ve etki mekanizmasi Uzerine yeteri
kadar bilgi bulunmayan tlyld yakiotunun ksenobiyotik
metabolizmasi Uzerine etkilerinin ve ilag-diyet etkilesim
potansiyelinin proteomik ve molekuler yaklasimlar ile ay-
dinlatilmasi amaclanmustir. Bu amacla:

1.Arazi calismalar kapsaminda projede yer alan tUyld
yakiotu yayilis gésterdigi daha 6énce belirlenen habitat-
lar ve yUksekliklerine uygun olarak, belirlenen tarihlerde
proje sUresince en az iki farkl yilda toplanacak ve sahit
numuneler teshis edilecektir.

2.Toplanan tlyld yakiotu 6rneklerinden maserasyon
ile liyofilize sulu ekstresi elde edilecektir.

3.Her ne kadar igerikleri bilinse de tiiylU yakiotu ekstre-
sinin kontrol amacli kalitatif ve kantitatif ana etken mad-
de (fitokimyasal icerik) tanimlamalari yapilacaktr.

4.Flde edilecek ekstre sican gruplarina enjekte edi-
lecek ve sican karaciger, mikrozomal 7-etoksirezo-
rufin - O-deetilaz (CYP1AT1), aminopiren N-demetilaz
(CYP2A, 2C), anilin 4-hidroksilaz (CYP2ET), dibenzof-
lorosein  debenzilaz  (CYP19-aromataz), eritromisin
N-demetilaz (CYP3A1), etiimorfin N-demetilaz (CYP2B1),

kafein  N-demetilaz (CYP1A2), N-nitrosodimetilamin
N-demetilaz (CYP2E1), sitozolik glutatyon S-transferaz ve
kinon reduktaz (NQOT1) ve serum paraoksonaz (PON) ak-
tiviteleri tayin edilecektir,

5.Calisilan thylU yakiotu ekstresinin etkilerinin moleku-
ler dlizeyde tanimlanmasi icin

a.Aktiviteleri dlcllen enzimlerin gen ifade dizeylerini
saptamak icin karaciger mRNA dizeyleri RT-PCR yontemi
ile semi-kantitatif analizi gerceklestirilecektir.

b.Sican karaciger mikrozomal ve sitozolik enzimlerin
her birine 6zgU antikorlar kullanilarak Western blot tek-
nigi ile her bir enzim izoformlarinin protein dizeyleri im-
munolojik olarak tayin edilecektir.

c.Tuylt yakiotu ekstresi verilen sicanlarin karaciger
homojenatlarinda proteomik teknolojisi-lki Boyutlu Jel
Elektroforezi ve Kitle Spektroskopisi (2D-GE ve nLC-MS/
MS)-ile indiklenen ve baskilanan proteinler kantitatif
olarak tanimlanacaktir. Boylelikle etmenlerin mekanistik
etkileri tanimlanmaya calisilacaktir.

d.Elde edilen tlylU yakiotu ekstresinin kanser hlicreleri
Uzerindeki sitotoksik etkisini saptamak ve var ise normal
ve kanser hiicre dizileri Gzerindeki sitotoksisite farklarini
belirlemek amaciyla hem kanser olmayan hicre dizileri
(ebriyonik bobrek hicre dizisi 293 ve fibroblast hicre
dizisi 3T3) hem de kanser hiicreleri (eritroblastoma hic-
re dizisi K562, meme kanseri hiicre dizisi MCF7, akciger
kanseri hiicre hatlart A549, PC10, PC13 ve prostat kanser
hlicre hattr) Uzerine sitotoksik etki arastinlacaktir.

e.HUcreler Uzerinde sitotoksik 6zelligi saptanan tUy-
G yakiotunun bu sitotoksik etkisini hangi mekanizmay:
kullanarak gerceklestirdigi sorusuna cevap aramak icin
PTEN, p53, p21 gibi timaér baskilayici gen ekspresyonlari-
na etkisi Western blot analizi ile arastirlacaktir.

Aynca antioksidan enzimler (katalaz, stperoksit dis-
mutaz ve glutatyon peroksidaz), serum aspartat ve ala-
nin aminotransferaz ve laktat dehidrogenaz aktiviteleri
Slcimleri ile tayld yakiotunun antioksidatif, oksidatif ve
olasI toksik etkileri saptanacaktr.
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Cu-Pd, Cu-Pt ve Cu-Au alagimlarinin
MD simulasyon yontemi ile incelenmesi

Projenin Amaal

Metal ve metal alasimlarinin fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi glnlik yasam-
da insanoglunun ihtiyag duydugu bircok
sistemlerin ve aletlerin yapiminda énemli
bir yere sahiptir. Mesela, otomobil, ucak,
radyo ve bilgisayarlarda kullanilan bircok
parca metal ve metal alasimlarindan ya-
pilmistir. Teknolojinin ihtiyag duydugu
malzemelerin temel &zelliklerinin belir-
lenmesinde ve Uretilmesinde bilgisayar
simUlasyonlari &nemli yere sahiptirler. Bu
calismada bilgisayar simtlasyon teknikle-
ri kullanarak metal ve metal alasimlarinin
konsantrasyona bagli olarak kati ve sivi
fazlarda fiziksel ozellikleri atomsal veri-
lerden yola gikarak sicakliga bagl olarak
belirlenecektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Proje olanaklan kullanilarak uluslarara-
si dergilerde 107a yakin yayin yapilmis-
tir. Ayni zamanda Fizik Bolimudnde bir
Similasyon  Laboratuvarinin - olusma-
sinda bir alt zemin olusturmustur. Bu
baglamda arastirma Laboratuvarinda 2
doktora 4 master 6grencisi calismalarini
sdrdUrmektedir. Uluslararasi baglamda
olanaklarimiz sayesinde Yard. Dog. Dr.
Sevgi Ozdemir Kart Uluslararasi Malze-

me EnstitUsd'nUn (The International Ins-
titute for Multifunctional Materials for
Energy Conversion (IMEC) Texas A&M
University, College Station, TX, USA) Pa-
mukkale Universitesi adina Gye olmus
bu merkezde calimalarini aktif bir sekil-
de yUritmektedir.

Projenin Katkilari

Bu projede molekuler dinamik progra-
mi, SIMULATOR, bu proje icin BAP tarafin-
dan alimi yapilan bilgisayar sistemlerine
uyarlanip dizenli Cu-Pd, Cu-Pt ve Cu-
Au metal alasimlarinin kati, sivi ve camsi
yap! ozellikleri sabit-basing, sabit-sicaklik
(TPN), sabit-entalpi, sabit-hacim (HPN) ve
sabit-enerji, sabit-hacim (EVN) molekler
dinamik benzetim ydntemleriyle hem
yUksek sicaklik hem de dUsuk sicaklik du-
rumlari icin incelenmistir. Molekler di-
namik simtlasyon yonteminde atomlar
arasi etkilesimi taminlayan Sutton-Chen
potansiyelinin yeni parametrize edilmis
formu, yani quantum Sutton-Chen para-
metreleri kullaniimistir. Benzetim y&nte-
minde 2048 tane Cu-Pd, Cu-Pt ve Cu-Au
metal atomu kullanilmistir.

Cu-Pd, Cu-Pt ve Cu-Au metal alasim-
larinin kati, sivi ve camsi yapi &zellikleri
molekiler dinamik simdlasyon yonte-
miyle arastinimistir. Konsantrasyonun ve

sicakligin secilen diizenli malzemelerin fiziksel 6zellikle-
re etkileri irdelenmistir. Malzemelerin camsi ve dUzenli
yap! gecislerine sogutma hizinin ve konsantrasyonun
etkisi incelenmistir. Sabit basing altinda camsi ve sivi du-
rumlarda entalpi, hacim ve yogunluk gibi termodinamik
ozellikler bulunmustur. Camsi ve diizenli yapilara gegis si-
cakliklarinin, malze-

melerin sogutma ve

konsantrasyonlarina

siki bir sekilde bagl

oldugu gériimus-

tar. YUksek sicaklik

durumlarinda  me-

talik  malzemelerin

calislmasinda  ve

metalik camlarla ilgili deneysel calismalarin az oldugu bir
durumda, molekuler dinamik benzetimi ytksek sicaklik
ve basing durumlarinda metallerin ve metalik camlarin
fiziksel ozelliklerinin arastinlmasinda énemli bir yere sa-
hiptir. Ornegin bu projede bulunan ozelliklerden birisi
malzemelerin erime noktalarndir. Projede calisilan malze-
melerin erime noktalar asagidaki tabloda verilmistir. Si-
mulasyon verileriyle elde edilen erime noktalar deneysel
verilerle uyum icinde oldugu Tablo 1'de gorilmektedir.

Tablo 1: Cu, Pt, Au, Pd saf metallerin ve bu metallerin
diizenli alagimlarinin similasyon sonuglariyla elde edilen
erime sicakliklarinin deneysel verilerle karsilastinlmasi.

Malzeme Q-sC Deney [1] Sapma %
Cu 137010 1356 1,03
Pt 2450450 2042 19,98
Au 1420+10 1336 6,29
Pd 1820+10 1825 027
Cu,Pd 1450410 1405 3,20
CuPd, 170010 1650 303
Cu,Pt 1450450 1550 6,45
CuPt, 205050 1950 487
CuAu 1340410 1250 7,20
CuAu 1360+10 1185 14,76
CuAu, 1370+10 1220 12,30

[1] Hultregen R, Desai D D, Hawkins DT, Selected Valu-
es of Thermodynamic Properties of Binary Alloys, Metal
Park press (1973).
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TUBITAK

Cu-Au Metal Alagimlarinin Camsi Yapi
Ozelliklerinin Molekiiler Dinamik
Simulasyon Yontemi ile Incelenmesi

Projenin Amaci

Cu-Au metal alasimlar distk sicaklikta
dizenli yapr gostermektedirler. Bu sis-
temler yUksek sicakliga, yUksek basinca ve
asinmaya karsi oldukga direncli olduklari
icin bilimsel ve teknolojik olarak calisiimasi
gerekmektedir. Bu malzemelerin fiziksel
ozelliklerinin tespit edilmesi, malzemenin
Uretilmesinde ve teknolojiye uygulanma-
sinda dnemlidir. Ayrica, dizenli ikili alagim-
larin kristallesme ve camsi yapi ézelliklerini
deneysel yontemlerle calismak zordur.
Hizli sogutulmus sivilarin termofiziksel ve
yapisal 6zelliklerin bilinmesi yeni malzeme
Uretiimesinde endUstriyel agidan dnemli
yer teskil eder. YUksek erime noktasina sa-
hip hizli sogutulmus sivi alagsimlari karma-
sik yaplya sahip olduklarindan deneysel
olarak bu yapilar incelemek zor ve paha-
lidir. SimUlasyon ydntemiyle elde edilecek
verilerin bu alanda deneysel calismalara
yon vermesi beklenmektedir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

TUBITAK tarafindan desteklenen bu
projede, doktora calismalarinin yarida
kalan bir kismini tamamlamak Uzere iki
arastirmaclya gelismekte olan bir Univer-

sitede alt yapi olusmasinda buytk katk
saglamis ve eksik calismalar tamamlan-
mistir. Ayni zamanda projenin amag ve
yararlar arasinda belirtildigi gibi doktora
sonrasi calismalara yeni bir yon vermek
ve farkli konulara egilmek icin arastirma
ekibimiz elemanlarindan Hasan Huseyin
Kart ve Sevgi Ozdemir Karta TUBITAK
tarafindan yurt disi arastirma burslarinin
temelleri bu projeyle olusturulmus ve bu
iki arastirmaciya TUBITAK tarafindan yurt
dist doktora sonrasi arastirma bursu sad-
lanmustir.

Projenin Katkilan

Dizenli Cu-Au metal alasiminin sogut-
ma ozellikleri sabit-basing, sabit-sicaklik
(TPN) molekiler dinamik benzetim yon-
temi ile incelenmistir. Molekdler dinamik
benzetim yonteminde atomlar arasi etki-
lesimi taminlayan Sutton-Chen potan-
siyeli kullanilmistir. SimUlasyonda 1372
Cu-Au metal atomu kullaniimistir. Cu-Au
metal alasiminin camsi ve dizenli yapl
ozellikleri farkli sogutma hizlarinda aras-
tinlmistir. Camsi ve diizenli gecislere so-
Jutma hizinin ve konsantrasyonun etkisi
incelenmistir. Sabit basing altinda camsi
ve sivi durumlarda entalpi, hacim ve
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yogunluk gibi termodinamik zellikler hesaplanmistir.

Bu proje calismasinda, Cu-Au metal alasimlarinin faz
gecislerini, termodinamik ve yapisal ozelliklerini aras-
tirmak Uzere bir dizi simUlasyonu yapildi. Camsi yapiya
ve kristallesmeye baglama sicakliklar malzemenin kon-
santrasyonuna ve soguma hizina siddetle bagl oldugu
goralda. 0.1 K/ps soguma oraninda CuAu metal alasimi
camslyapi gosterirken, Cu,Au ve CuAu, kristallesme gos-
termektedir. Bu projede calisilan malzemeler hizli sogu-
ma oranlarinda daha yuksek camsi yapiya gegis sicakligi
gostermektedir. Kristallesme sicakligi ise yavas soguma
hizinda malzeme daha  yuksek sicaliklarda kristallesme
ozelligi gdstermektedir. Fiziksel dzelliklerin belirlenmesin-
de, malzemelerin isitilmasinda ve sogutulmasinda yapl-
sal dzelliklerin nasil dedistigini etkin bir sekilde tarif eden
cift dagiim fonksiyonu, g(r), kullanilmaktadir. Bu fonksi-
yon sistemdeki atomlarin birbiri etrafinda nasil paketlen-
digini gostermektedir. Bu fonksiyon asadidaki denklem
ile tanimlanmaktadir.

g =%{Y0r-r))
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0.1 K/ps, Cuylu
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Sekil 1: Cu Au metal alagiminin cift dagilim fonksiyono-
nun degisik soguma oranlarindaki davranisi.

Bu denklemdeki V sistemin hacim, N atomlarin sayisi,
ve r, atom ciftleri arasindaki mesafedir. Bu fonksiyonun
tanimi verilen bir atomdan r kadar mesafede dr kalinlik-
taki hacim elemaninda bir atomun bulunma ihtimalini
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vermektedir. Bu fonksiyonun davranisi kati, sivi ve camsi
yapllarda farklidir. Bu fonksiyon sogutma islemlerinde faz
gecis tiplerini ve sicakliklarini belirlemek icin kullaniimak-
tadir. Bu agiklamalar 1siginda Cu,Au metal alagiminin de-
§isik soguma hizlarinda elde edilen cift dagilim fonksiyo-
nu Sekil 1de verilmektedir. Bu sekilden de gorilebilecedi
gibi Ug farkli soguma hizinda erime noktasinin altinda
degisik sicakliklarda elde edilen cift dagilim fonksiyonu-
nun davranisini gostermektedir. Sekil 1'den agikca gori-
lebilecegi gibi, ¢ift dagilim fonksiyonun ikinci piki 600 K
cavarinda baslayarak yanimaya baslamaktadir. Ikinci tepe-
cik distk sicakliklara inilince daha belirgin bir sekilde ya-
rilmaya baglamaktadir. Bu ézellik bulk metalik camlarin en
onemli fiziksel ozelligidir. Sekil 1e bakilirsa sistem 600 K
derecenin altinda yeniden sivi durumdan dizenli yapiya
(kristal durumuna) gegis yapmaktadir. DisUk sicakliklara
dogru inilince ¢ift dagilim fonksiyonu keskin tepecikler
gostermektedir. Sivi durumdaki sistem daha yavas sogu-
tulursa bu ézellik daha belirgin olacaktir.

01K ps

rimm}

Sekil 2: Farkli konsantrasyonlardaki Cu-Au metal alasimlarinin
farkli soguma hizlarinin ¢ift dagilim fonksiyonuna olan etkisi.

CuAu metal alasimlarinin degik konsantrasyonlarinin
degisik soguma hizlarinda 300 K sicaklikta, cift dagiim
fonksiyonu Uzerinde farkliyapisal &zellikler gosterdigi Sekil
2'de agik bir sekilde gortimektedir. Cu,Au, CuAu ve CuAu,
alasimlar 1 K/ps, 0.5 K/ps hizll soguma oranlarinda herbiri
camsiyapi 6zelligi gostermektedir. Fakat, 0.1 K/ps soguma

oaraninda Cu,Au ve CuAu, alagimlarninin Gift dagilim fonk-
siyonu duzenli yapiya dontsme egilimi gosterirken, CuAu
alasimi hala camsi yapi gosterme edgilimindedir. Buradan
su sonucu glkartmak mumktnddr. Camsi yapilarin elde
edilmesinde soguma oranlarinin etkisinin yaninda malze-
menin konsantrasyonu da énemli bir yere sahiptir.
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TUBITAK
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Bilyitk Menderes Nehri'nin (Denizli) Su
Kalitesinin Biyomarkorler lle Belirlenmesi

Projenin Amaci

Denizli ilindeki hizli sanayilesme ve se-
hirlesme neticesinde sanayi ve evsel atik-
lar ile bilingsizce kullanilan tarimsal gubre
ve ilaglardan akarsulanmiz ve yeralti su-
lanmizda kirlilik meydana getirmektedir.
Denizli tekstil agirlikli bir sanayi sehri oldu-
Ju icin, 6zellikle sehir icinde kalan tekstil
boyama, iplik yikama ve deri tabakhane
tesislerinden cikan kostik atik sularin bir
kismi kanalizasyona verilmekte bir kism
da agiktan akarak akarsulara, sulama su-
larina ve yer alti sularina karismaktadir.
Akarsu, gol ve deniz gibi yUzey sularinda
bulunan kirleticilerin cok degisik formda
olmasi ve derisimlerinin ¢cok disik oran-
larda olmasi gibi nedenlerden dolay bu

ortamlarda su kalitesinin kimyasal yon-
temler ile tespitini son derece zor hale
getirmekte ve cok pahali olmaktadir. Ay-
rica kimyasal yontemler biyolojik tepkileri
yanitlamamaktadir. Kirlilige ve Kkirliligin

olusturdugu strese karsi canlilarin ve bu canlilarin biyo-
lojik tepkilerin kullanimi, suda bulunan toksik maddeler
hakkinda oldukca dnemli bilgiler vermekte ve dlctimle-
ri ok daha kolay hale getirmektedir. Bu anlamda, cevre
kirliliginin ve toksik etkilerinin biyoindikatdr canlilar ve
biyomarkérler kullanilarak tespiti ve izlenmesi seklinde
calismalar son dénemlerde biytk énem kazanmistr.
Biyomarkdrler cevresel degismelere karsi organizmanin
‘erken uyar!’ yanitini olusturmasi bakimindan 6nem ta-
simakta ve populasyon, kommunite ve ekosistem gibi
biyolojik organizasyonun yiksek dizeylerinde meydana
gelebilecek degisiklikler hakkinda muhtemel tahminler
verebilmektedirler.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

L. profundicola ve C. riparius canlilarinda EROD, AChE ve
MT duzeylerinin analizleri bizim calismalarimizile bu canli
gruplarinda daha yeni uygulanmaya baglanmistir.

Projenin Katkilan

BlyUk Menderes Nehri Uizerinde belirledigimiz 10 istas-
yondan elde ettigimiz biyolojik ve fiziko-kimyasal veriler
yine bu istastonlarin bazilarindan topladigimiz L. profun-
dicola ve C riparius canlilarinda EROD, AChE ve MT dU-
zeylerinin analizleri ile iliskilendirilerek BlyUk Menderes

Nehrinde ki kirlilik dizeyleri saptanmaya callsilmistir. Bu
veriler 1siginda Curksu ve Glizelkdy istasyonlarinin asiri
kirli oldugu; Korucuk ve Sigma istasyonlarinin ise daha az
kirli oldugu tespit edilmistir. Ayrica, calismamizda tespit
edilen kirliligin canlilar Gzerindeki risk etkileri saptanmis-
tir. Buna gore verilerimiz CUriksu ekosistemi icin ¢ok Ust
duzeyde alarm olusturdugu, bu bélgedeki besin zincirini
tamamen bozdugu ve hemen hemen yok olmak tzere
oldugudur. Kesin olarak ortaya ¢ikan degerlendirmemiz
bu havzadan kullanilan sularin tarmda kullaniimasinin
insan saghidi icin ¢ok ciddi boyutlarda tehlike olusturdu-
Gudur.
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Yeni Heterosiklik Disazo Boyar
Maddelerin Sentezi ve Spektroskopik
Ozelliklerinin Incelenmesi

Projenin Amaci

Projede tekstil alaninda kullanilabile-
cek yeni heterosiklik dispers disazo bo-
yarmaddelerin sentezi ve spektroskopik
ozelliklerinin incelenmesi amaclanmistrr.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
Proje kapsaminda bir yurtdisi makale
yayinlanmistir.
KARCI F, DEMIRCALI A, KAR-
Cl F, KARA |, UCUN F, “The
synthesis,  spectroscopic
properties and theoreti-
cal calculation of some
novel disazo dyes de-
rived from 3-amino-5-
hydroxy-1-phenylpyrazole”
JOURNAL OF MOLECULAR
STRUCTURE 935(1-3): 19-26 2009.

Projenin Katkilan

Azo boyarmaddeler, organik bilegik-
lerin oldukga dnemli bir sinifini olustur-
maktadir. Bu azo bilesikler ve azo benzen
tUrevleri cesitli 6zelliklerinden dolay en-
dustrinin degisik alanlarinda sik¢a kulla-
nilmaktadir. Bu kullanim alanlarindan en
cok bilineni ve son yillarda en ¢ok konu-

sulan ve tartisilani boyama ozelliginden
Oturd tekstil endUstrisinde kullanimidir,
Tekstil endUstrisinde kullanilan mevcut
ticari boyalarin yaklasik % 50 sini azo
boyarmaddeleri olusturmaktadir. Azo
boyarmaddeleri boyama glclerinin ¢ok
olmasi, ucuz ¢ikis maddelerinden kolay-
ca elde edilebilmeleri, cok genis renk ara-
igini kapsamalarr ve iyi haslik &zellikleri
gostermeleri sebebiyle daha
cok tercih edilir.

Ozellikle son yil-
larda diUnya elyaf
dretiminin -~ baytk
bir bolimind
poliester  elyafin
olusturmasi  polies-
ter elyaf boyamada
kullanilan  yeni  dispers
azo boyarmaddelerin  sen-
tezini gindeme getirmistir. Bu amagla
cok sayida boyar madde elde edilmistir.
Ancak sentezlenen bu boyarmaddelerin
cogunlugu karbosiklik disazo ve kenet-
lenme bileseni icermektedir. Azo bo-
yarmaddelerinin tek dezavantaji donuk
renkler vermeleridir, ancak bu dezavantaj
heterosiklik bilesenler kullanimiyla daha

parlak renkler elde edilerek giderilmistir.

Heterosiklik disazo ve kenetlenme
bilesenlerinin kullanildidi azo boyar-
maddelerin sentezi yeni sayllabilecek
bir alandir ve Uzerine yogun calisma-
lar srmektedir. Son yillarda literatUrde
heterosiklik bilesenlerinin kullaniima-
siyla elde edilen boyarmaddelerin
ozellikle sar-turuncu renk araliginda
cok iyi 1sik, yikama, agarma gibi haslik
ozellikleri gosterdikleri rapor edilmek-
tedir.

Azo boyarmaddeler tekstil endiistri-
sinden baska bircok dalda daha kulla-
nilmaktadir. Renk 6zelligi, kararliigi ve
degisik metal iyonlarina karsi segiciligi
gibi ¢zelliklerinden dolay analitik ve
anorganik kimyada sikca kullaniimak-
tadir. Yine azo benzen tlrevleri murek-
kep puskurtmeli yazicllarda, yiyecek-
lerde renk ajanlar olarak, elektrooptik
cihazlarda, farmakolojik ve mikrobiyo-
lojik 6zelliklerinden dolay! tipta ve bi-
yolojide sik¢a kullaniimaktadir.

LiteratUrdeki  calismalar  dikkate
alindiginda  heterosiklik  monoazo
boyarmaddelerin iyi haslik ozellikleri
gosterdikleri  gorulmektedir.  Ancak
bu boyarmaddeler monoazo boyar-
maddelerdir. Literattrde birden fazla
heterosiklik bilesen iceren disazo bo-
yarmaddelerle ilgili bir ¢alismaya rast-
lanmamistir. Bu maksatla bu calismada
yeni heterosiklik bilesenler iceren disa-
70 boyarmaddelerin sentezlenmesi ve
daha batokromik renklerin elde edil-
mesi amaglanmustir. Heterosiklik yapli-
larin boyarmadde endustrisine getir-
digi avantajlar géz 6nune alindiginda

sentezledigimiz bu boyarmaddelerin
literatUre ve boyarmadde endUstrisi-
ne katkida bulunacagini dustinmek-
teyiz. Bilesiklerin yapilan spektrofo-
tometrik yontemlerle ve element
analizleriyle aydinlatilmistir.  Ayrica
bilesiklerin absorbsiyon spektrumlari
Uzerine ¢dzUcU, baz ve sUbstitlient
etkileri incelenmistir.

llimizin tekstil alaninda buydk ati-
limlar yaptigi herkes tarafindan gorul-
mekte ve takdir edilmektedir. Ancak,
Ulkemizdeki diger sanayi dallarinda
oldugu gibi tekstil alaninda da disa
bagmliigimiz devam etmektedir.
Tekstil alanindaki disa bagimliigimi-
zin en buytk nedenlerinden biri de
kullanilan boyarmaddelerin hepsinin
yurt disi kaynakli ve patentli olmasi-
dir. Maalesef su ana kadar Glkemizde
Uretilen ve sanayide kullanilan tekstil
boyarmaddeleri  bulunmamaktadir,
Yabanci Ulkelerde, Universitelerde ve
sanayi kuruluglarinda insanlidin hiz-
metine olacak yeniliklerin aragtinimasi
icin bUyUk paralar harcanmaktadir. Bi-
zim amacimiz ise; imkanlarimiz 6lgi-
siinde tekstil alaninda kullanilabilecek
yeni boyarmaddeler sentezlemek ve
bunlari  boyarmadde endUstrisinin
kullanimina sunmaktir. Elde edilen bu
boyarmaddelerin iyi sonuclar verme-
si halinde bu konudaki disa bagimlili-
gimiz azaltilacak ve disarya Glke kay-
naklarmizin akmasi kismen de olsa
dnlenmis olacakur. Ulke ekonomisine
yeni sentezlenen boyar maddelerin
katkisi da blyUk olacaktr.
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TUBITAK

Yeni Disazo Boyarmaddelerinin Sentezi
ve Bu Boyarmaddeler ile PLA Ve PET
Liflerinin Boyanmasi Ve Performans
Ozelliklerinin incelenmesi

Projenin Amaa

Tekstil sektorlinde polyester lifini bo-
yayabilmek icin Uretilmis olan mevcut
ticari amacl kullanilan ¢ogu dispers bo-
yarmadde PLA lifini basariyla boyayama-
maktadir. Ekolojik ve cok iyi tekstil per-
formans ozellikleri gdsteren PLA lifinin
boyanma ozelliklerini yeni sentezlenecek
heterosiklik azo dispers boyarmaddelerle
gelistirmek. Bunun sonucunda PLA lifi-
nin ticari agidan kullaniminin artmasini
saglayarak %100 petrol temelli liflere ba-
gimlilig azaltranin yollarini aramak.

DUnyanin suan ki tretim ve tUketim ba-
kimindan lider lifi olan polyester (PET) lifi-
ni basariyla boyayan yuksek haslik deger-
leri veren dispers boyarmadde grubuna
yeni boyarmaddeler katmak ve bunlarin
polyester Gzerindeki uygulamalari.

Tark tekstil sektortintin ihtiyag duydu-
gu venilikgi tekstil Urtnlerinin boyanma
Ozelliklerinin gelistirilmesi ve tanitimina
katkida bulunmak.

Turkiye ve dlnya tekstil boya sektd-
rine dispers boyarmaddelerle boyana-
bilen lifleri basaryla boyayabilecek yeni
dispers boyarmaddelerin Uretilmesi ve

bunlarin basaryla uygulanmasi ile yik-
sek katki saglamak.

Ogrencilerin bilimsel ve uygulamali
calismalar ve cok disiplinli ekip calisma-
lari ile tanismasini saglamak ve égrenci-
leri bilimsel calismalara katilim yéntnde
dzendirmek.

Ulkemizin arastirma ve yayin potansiye-
line katki saglamak. Bu konuda literatUrde
daha 6nce yapilmis calismalar olmadig
icin, ulasilan sonuclarin SCI kapsamindaki
dergilerde yayimlanmasi ve literattre kat-
ki yapilmasi amagclanmaktadir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Hem PLA lifinin, hem de Uretilecek
dispers boyar maddelerin yeni olmasi ve
bu boyalarin daha 6nce hicbir tekstil lifi-
ne uygulanmamis olmasi projeyi 6zgin
kilmaktadir. Calismada Turkiyede mev-
cut kimya bilimsel ve teknolojik altyapisi
kullanilarak basariyla yeni boyarmadde
gelistirilmesinin mumkin oldugu gos-
terilecek, bu boyarmaddelerle mevcut
tekstil bilimsel ve teknolojik altyapisini
kullanarak PLA ve PET gibi tekstil liflerinin
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Polilaktik Asit (PLA)

Sekil PLA'in Yasam Déngtisti

boyanmasi ilk kez denenecek ve Turkiye ve dinyada
sektorde yer alan firmalara iyi bir drnek olusturulacaktir.
Konunun yeni ve daha 6nce calisiimamig olmasi sonug-
larin SCI kapsamindaki dergilerde yayimlanma imkanini
gliclendirmektedir.

Projenin Katkilan

Projenin bircok yaygin etkiye sahip olmasi beklenmek-
tedir. Birinci yaygin etki Turk tekstil ve boya Uretim sekto-
rindn gelisimi ve katma degeri yiksek Griin tasarlanma-
s1, Uretimi ve Uretimin denenmesi yoninde elde edilecek
yaygin etkidir. Projenin ikinci yaygin etkisi ve katma de-
Jeri halk ve cevre sagligi agisindan olacaktir. GinUmtizde
yillar boyu gelen petrole bagimli yasam tarzmizin kagi-
nilmaz sonucu olan kuresel 1sinma liderligi ile iklimsel ve
cevresel boyutlardaki olumsuz ve geriye donist ¢ok ko-
lay olmayan gelismeler sonucunda cevre-
ye ve iklime zarar vermeden ihtiyaclarimizi
gorme yollar aranmaktadir. Bu baglamda
tekstil alaninda Gzerimize disen cevreye |
zarar vermeyen, atik birakmayan dogadan
gelen strdurdlebilir olan liflerin tiketimini
6zendirirken bu liflerin kullanildigi terbiye
islemlerinde (boyama vs.) maksimum ve
optimum verimi alarak cevreye daha az
atik vermemiz gerekliligi agiga ¢ikmakta-
dir. Gelecegin gézde liflerinden biri olacak
olan ekolojik ve ¢ok iyi tekstil performans
Ozellikleri gosteren PLA lifinin boyanma
Ozelliklerini gelistirerek ticari agidan kulla-
niminin artmasini saglayarak %100 petrol
temelli liflere bagimliidr azaltmanin ve
gevreye verilen zarar azaltmanin yollarini
aramak bu projenin diger yaygin etki ve
katma degerlerinden biridir. Ayrica din-
yanin en ¢ok Uretilen ve tlketilen lifi olan )
polyester (PET, aromatik polyester) lifini '

de grubuna yeni dispers boyarmaddeler katmak bu pro-
jenin diger yaygin etki ve katma degerlerinden biridir.

Bu proje ile elde edilecek bilgi birikimi kimyadan teks-
til terbiyesine kadar ¢ok farkli alanlarda bilgi birikimi
olusumuna katki saglayacaktir. Tdrkiyenin bu tdr yeni
boyarmaddeler ve bu boyalarin cok énemli lif tiplerine
aplikasyonu ile ilqili bilgi altyapisina katki saglanacaktir.
Ulusal ekonomi agisindan degerlendirilecek olursa; proje
ile gelistirilecek olan boyalar ve bu boyalarla basariyla bo-
yanmig PLA ve PET kumaglar kimya ve tekstil sektord icin
yeni ve katma degeri yUksek Uriin olusturulmasina fayda
sadlayacak ve bdylece Turk tekstil ve kimya sektorleri-
nin Ulke ihracatr icindeki payinin artmasi yoninde katki
saglanabilecektir. Proje sonuclarindan yapilacak bilimsel
yayinlar tekstil kimyasi ve terbiyesi literatlrtne katkida
bulunacaktir, dolayisiyla bilime katki saglayacaktr.

basariyla boyayabilen dispers boyarmad- i uliecrlurs
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Proje Baglangig Tarihi
Nisan 2009

Proje Bitis Tarihi
Mayis 2010

Proje Ekibi
Prof. Dr. Ugur CAVLAK
(Yiriitiicd)

Uz. Fzt. Emre BASKAN
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Elektrik Stimiilasyonu ve izometrik
Egzersizin Saghkli Quadriceps Femoris
Kasinin Izokinetik Kuvvetine Etkilerinin

Karsilagtinimasi

Projenin Amaci

Izokinetik kuvvetlendirme egitiminde
alternatif egitim programlarinin kullanila-
bilirligini arastirmakair.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projeden elde edilen sonuclar 10-12
Nisan 2010 tarihlerinde Italyanin Bolog-
na kentinde dUzenlenecek olan (19th
edition of the International Congress on
Sports Rehabilitation and Traumatology)
konulu toplantida sézel bildiri olarak ka-
bul edilmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var m1?

Kullanilan yeni yontemler yoktur; an-
cak bu yontemlerin farkli yonleri irdelen-
mistir.

Projenin Katkilan

Bu calismadan elde ettigimiz sonuclar,
saglikl quadriceps femoris kasina uygu-
lanan elektrik stimUlasyonu ve maksimal
istemli izometrik kontraksiyon ile kuv-
vet egitiminin kas kuvvet ve enduran-

sinin izokinetik paremetrelerinde artisa
yol actigini gdstermektedir. Gruplarda
saptanan kuvvet ve endurans artisina
ragmen bir teknigin digerine gére daha
dstln sonug vermemesi, kas kuvvetini
artirmak icin her iki teknigin de kullani-
labilecedi sonucunu dogurmaktadir. So-
nuglar elektrik stimulasyonu ve maksimal
istemli izometrik egzersizin izokinetik di-
namometrelerin bulunmadig kliniklerde
izokinetik kuvvet egitimi icin alternatif
olabilecegini gdstermistir. Bununla birlik-
te izokinetik dinamometre kullaniminin
zor veya imkansiz oldugu engelli sporcu-
larda bu iki teknik kas kuvvetini arttirmak
amaciyla kullanilabilir.

ELEKTRIK STIMULASYONU VE

iZOMETRIK EGZERSIZiN

SAGLIKLI QUADRICEPS FEMORIS

KASININ iZOKINETIK KUVVETINE

ETKILERININ KARSILASTIRILMASI

Arastirmamizin amaci saglikli quadri-
ceps femoris kasinda izometrik egzer-
siz ve elektrik stimllasyon tekniklerinin
izokinetik kuvvet Uzerine etkilerini sap-
tamak ve karsilastirmaktir. Calismamiza

18-25 yaslan arasinda, 20 saglikli birey dahil edilmistir.
Olgular elektrik stimdlasyonu grubu (Grup ) (n=10)
ve maksimal istemli izometrik egzersiz grubu (Grup i)
(n=10) olmak Uzere iki gruba ayrilmistir. Olgulara 6 haf-
ta boyunca haftada 3 giin, 10 tekrarli, 10sn kontraksiyon
ve 50sn dinlenme aralikl maksimal izometrik egzersiz ve
elektrik stimUlasyonu programi uygulanmustir. Tim olgu-
lar kuvvet egitimi dncesi ve sonrasi degerlendirilmisler-
dir. Olgular antropometrik dlcim, sabit adirlikla calisma
tekrari (10p), basamak ¢ikma, egimli ¢cdmelme (25°), tek
ayak Uzerinde Gne sicrama testi ve izokinetik 6lgtimler
[peak torque, work per repetition, initial peak torque, fati-
gue index, total work done, %BW] ile degerlendirilmistir.
Kuvvet egitimi sonrasi her iki grupta performans testleri
ve izokinetik testlerde anlamli degisiklikler saptanmistir
(p<0.05). Elektrik stimllasyonu uygulanan grup | olgu-

Izokinetik Test

Elektrik Stimdilasyonu
ile kuvvet egitimi

larinda quadriceps femoris kas hipertrofisi saptanmistir
(p<0.05). Gruplar karsilastinldiginda, her iki grupta kuvvet
ve performans artisi saptanmasina ragmen, gruplarin
birbirine gore Ustin olmadigi tespit edilmistir (p>0.05).
Elde ettigimiz sonuclar saglikli quadriceps femoris kasina
uygulanan elektrik stimtlasyonu ve maksimal istemli izo-
metrik kontraksiyon ile kuvvet egitiminin kas kuvveti, en-
duransi ve izokinetik paremetrelerinde artisa yol actigini
gostermektedir. Gruplarda saptanan kuvvet ve endurans
artisina ragmen bir teknigin digerine gore daha Ustln
sonug vermemesi, kas kuvvetini arttirmak icin her iki
teknigin de kullanilabilecegi sonucunu dogurmaktadir,
Sonug olarak, elektrik stimdlasyonu ve maksimal istemli
izometrik egzersiz, izokinetik dinamometrelerin bulun-
madigi kliniklerde izokinetik kuvvet artisi saglamak icin
alternatif olabilir.

Egimli Comelme Testi
(Decline Squat)

Izometrik egzersizile
kuvvet egitimi
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Proje Baglangig Tarihi
Ekim 2008

Proje Bitis Tarihi
Kasim 2009

Proje Ekibi
Yrd.Do¢.Dr. Ayse SARSAN
(Yiriitiicd)

Dr. Selcen ALKAN
(Arastirmacr)
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65 Yas ve Ustii Bireylerde D Vitamini
Diizeyi ile Diigme Riski arasindaki lliski

Projenin Amaa

Calismamizda, yasl bireylerde D vita-
mini eksikligi hakkinda bilgi edinmek; D
vitamini dizeyleri ile denge, disme riski
ve alt ekstremite ndromuskuler fonksiyo-
nu arasinda iliski olup olmadigini incele-
mek; D vitamini takviyesinin denge, dUs-
me riski ve alt ekstremite nGromuskuler
fonksiyonu Gzerinde kisa donem etkinli-
gini belirlemek amaglandi.

Projenin Katkilan

Ulkerizde ilk kez gerceklestirilen eriskin-
lerde D vitamini ile uzmanlik tez projesi ol-
mustur. Konuyla ilgili literatdr tarandiginda
D vitamini replasmani sonrasi dérdinct
haftanin sonunda veri sunan calismaya
rastlanmamistir. Erken dénem sonuglarin
bilinmesi hastanin  takipten kopmadan
tedaviye uyumu ve geribildirim agisindan
Onem tasimaktadir.

Calismaya alinan 65 yas ve Uzeri 100
kisinin 78inde D vitamini dlzeyi yeter-
siz saptanirken 22sinde normal olarak

bulunmasi, yasl toplumda D vitamini
yetersizliginin - sikhgi  konusunda  fikir
vermektedir. D vitamini dizeyi dusik
olanlarda fonksiyonel mobilite ve alt eks-
tremite ndromuskuler fonksiyonu gos-
tergelerinin normal olan gruba kiyasla
yetersiz bulunmasi, yine D vitamini dize-
yi dUstk olan grupta replasman sonrasi
bu parametrelerde diizelmenin yani sira
posturografi ile Slcilen disme riskin-
de ve Klinik denge testinde iyilesmenin
gozlenmesi D vitamininin kas-iskelet sis-
temi Uzerinde iyi bilinen etkileri yaninda
denge-koordinasyon Uzerine olan etkile-
rini bizlere sunmustur,

Ayrica bu calismada yasam kalitesi
gostergesi olarak kullanilan sf-36 dlcegi-
nin fiziksel fonksiyon ve fiziksel sorunlara
bagli rol kisithlidr basliklarinda D vitamini
tedavisi sonrasi iyilesme gozlemlenmistir.
Bu bulgu yasl toplumda yasam kalitesi
Uzerinde, oldukca ucuz ve glvenli bir
tedavi olan D vitaminin yeri konusunda
merak uyandirmaktadir,

Chair Stand Test esnasinda bir hastamiz

Posturogrdfiile denge 6l¢timii
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Proje Baglangig Tarihi
Kasim 2005

Proje Bitis Tarihi
Byliil 2010

AT
DocDr.N. Lale
SATIROGLU-TUFAN

(Yiiriitiicti)

Ars.Gor.Dr. Yavuz DODURGA
Prof:Dr. Mark A. FEITELSON
(Amerika Birlesik Devletleri)

TUBITAK

Hepatit B Viriisii X Proteini Varhginda
Ekspresyonunda Artig Gozlenen ve
0zgiin-Yeni Bir Gen Olan “Up-Requlated-
Gene-4” (URG4Y'iin RNA interferans
Yontemi Kullanilarak Gen Sessizlestirilmesi
Sonrasinda, Onkogenik Fonksiyonunun ve
Molekiiler Etki Mekanizmasinin
Mikroarray Ve Protein Western Array
Yontemleri ile Arastinlmast

Projenin Amaci

Guncel molekuler kanser arastirma-
lari, Hepatit B virlst (HBV) X proteininin
multi-step hepatoselller karsinogenez-
de dnemlirolU oldugunu gostermektedir.
Fonksiyonu tam olarak ortaya konulama-
digi igin X olarak isimlendirilen bu prote-
inin, hiicre proliferasyonunda etkili cesitli
genlerin ekspresyonunu trans-aktivasyon
mekanizmasi ile dedistirdidi pek cok aras-
tirmaci tarafindan kabul edilmektedir.

Satiroglu-Tufan ve arkadaglan tarafin-
dan yapilmis olan arastirmada HB X pozi-
tif ve HB X negatif HepG2 hticre dizinleri
arasindaki gen ekspresyon profilleri “po-
limeraz zincir reaksiyonu segici kompla-
menter DNA ¢ikartma (PCR select cDNA

subtraction)” metodu ile karsilastirimistir.
Bu deneyler sonucunda, HBV X proteini
varliginda ekspresyonunda artis gozle-
nen 6zgln-yeni bir gen, Satiroglu-Tufan
ve arkadaslari tarafindan “Up-Regulated-
Gene-4 (URG4)" olarak isimlendirilmis
ve Amerikadaki National Center for Bio-
technology Information-Gen Bankasina
(NCBI-GenBank, Entrez GenelD: 55665
ve Entrez NUkleotid ID NM_017920) ola-
rak kayit edilmistir. Temel yapi karakteri-
zasyonu yapilan URG4'Un tam sekansinin
3607 kb oldugu ve sitoplazma icinde 922
aminoasit iceren bir protein sentezledigi
tespit edilmistir. Ayrica URG4'Un 7. kro-
mozomun kisa kolunda (7p13) lokalize
oldugu ve daha 6nce tanimlanan genler
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ile herhangi bir uyum/homoloji géstermedigdi bulun-
mustur Temel fonksiyona yonelik arastirma sonuclarimiz,
URG4'Un hepatoselller karsinom olusumunda énemli
rol oynayabilecek yeni bir onkogen olabilecegini goster-
mektedir. Ayrica grubumuz ve grubumuz disinda yapil-
mis olan farklr arastirmalar da URG4'tin sadece karaciger
kanseri gelisiminde degil, mide kanseri ve osteosarkom
gelisiminde de etkili olabilecegini dustindirmektedir.

Daha 0Once vyapmis oldugumuz  arastirmanin
devami  olarak yUritmekte oldugumuz bu de-
neysel proje, HBV X proteini varliginda ekspres-
yonunda artis tespit ettigimiz URG4'Un RNA inter-
ferans (RNA interference) yontemi kullanilarak gen
sessizlestiriimesini (gene silencing) gerceklestirmek, ar-
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dindan da mikroroarray ve protein western array ydntem-
leri ile URG4'tin onkogenik fonksiyonunun ve molekdler
etki mekanizmasini arastirmak amaciyla tasarlanmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Projemiz TUBITAK tarafindan desteklenmistir.

Proje kapsaminda, Amerika Birlesik Devletleri Philadelp-
hia sehrinde bulunan Thomas Jefferson Universitesi ve
Temple Universitesi ile ortak calismalar yrdttiimektedir.

Projemiz,

Ekim 2005 tarihinde, German Resource Center for Ge-
nome Research (RZPD) & Roche Diagnostics tarafindan
duzenlenen “Gen Sessizlestirmesi Arastirma Projeleri
Yarismasi’nda (Gene-Knock Down Research Project Con-
test) 6ddl almistir,

Subat 2008 tarihinde, Bursa-Uludagda diizenlenen

IIl. Multidisipliner Kanser Arastirma Sempozyumunda
proje sonuclarmizin bir kisminu sundugumuz calisma
“En lyi Ugtinct Poster Bildirisi” 6dUlinG almuistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?
Protein Western Array yontemi

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?
Protein Western Array teknolojisi

Projenin Katkilarn

Bu arastirma projesi ile ulasiimasi planlanan son nokta;
oncelikle Hepatit B virst (HBV) X proteininin varligin-
da hepatoseldler kanser gelisimi strecinde rol oynayan
URG4 proteinine bagll molekuler mekanizmalarin kes-
fi ve bu mekanizmalardan yola ¢ikilarak hepatoselller
kanserde yeni tani ve prognostik kriterlerin, tedavide yeni
gelismelerin ve olasi genetik protokollerin 6ntintin agil-
masidir. Unutulmamalidir ki, URG4 gibi yeni onkogenle-
rin kesfi ve etki mekanizmalarinin aydinlatimasi sadece

hepatoselller kanserde dedil diger onkolojik patolojile-
rin timdnde tan, tedavi ve prognoz degerlendirilmesin-
de 6nemli rol oynayacak potansiyele sahiptir.

Ayrica bu projede bahsi gegen konu ile ilgili dinya
literatUrinde son derece sinirli sayida bilgi ve yayin ol-
dugundan, elde edilecek sonuclar gerek ulusal gerekse
evrensel bilim agisindan deger tasiyacak, Universitemiz
ve Ulkemizin bilim gucind arttiracaktrr.

Pamukkale Universitesi Tip Fakdiltesi buinyesinde yirG-
tllen bu proje kapsaminda; lisans, yuksek lisans, doktora
ve uzmanlik egitimlerini strdtren dgrencilerin bilgi be-
ceri ve deneyimlerini arttirma ve maddi agidan da aras-

tirma bursu kapsaminda maas alma imkani saglanmistir.

Bu proje kapsaminda strdUrllen Thomas Jefferson
Universitesi, Temple Universitesi, Amerika Birlesik Devlet-
leri Ulusal Saglik Enstitdleri (National Institutes of Health-
NIH) kaynakli teknik ve bilimsel danisma kapsamli isbirli-
gi, Universitemizin ve dolayisi ile de tlkemizin, uluslararasi
sayginlidr olan bilim cevrelerince taninmasini ve ileri ki
donemlerde olasi bilimsel isbirligi ve karsilikli egitim pro-
jelerinin hayata gegirilmesini saglayabilecektir. Bu isbirligi
cercevesinde lisans, yUksek lisans, doktora, uzmanlik ve
doktora/uzmanlik sonrasi egitim amacl degisim projele-
rinin gelistirilmesi mimkun olabilecektir.
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Proje Baglangi¢ Tarihi
Kasim 2009

Proje Bitis Tarihi
Subat 2011

Proje Ekibi
Prof. Dr. Giilgin ABBAN

Ovaryum Dokusunda Kok Hiicre Varhginin Arastirimasi

Projenin Amaci

Bu calismada yeni doganda ergin doneme kadarkifare
ovaryum dokusunda embriyonik kok hicre varliginin ve
yerlesiminin arastinlmasi amacland..

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projemiz 2008 Yili Bayindir Hastaneleri 9. Tip Oduilleri
Arastirma Destedi 6dUlina almistir.

Projenin Katkilan

1921 yilindan 20001 yillara kadar erkeklerde sperm
Uretiminin hayat boyu devam ettigine, kadinlarda ise
oosit Uretiminin dogumdan énce bittigine inaniliyordu.
2003 yilinda Hubner ve arkadaglarinin ilk olarak embri-
yonik kok hicreleri kullanarak in vitro ortamda oosit elde
etmesiyle bu inanis degismeye basladi. Devam eden ¢a-
lismalarda in vitro olarak elde edilen oositler kullanilarak
ilk preimplantasyon dncesi embriyo elde edilmistir. 2004
yilinda Johnson ve arkadaslari postnatal oogenezisin ol-
dugunu kanitlamak icin - kemikiliginden yine ayni grup
2005 yilinda periferik kandan elde ettikleri kok hicreleri
busulfanla oositleri tamamen yok olmus ovaryumlara
transplante etmis ve ovaryumlarda oogenezisin tekrar
basladigini gdstermislerdir. Daha sonraki yillarda deri epi-
telinden ve pankreas adacik hiicrelerinden elde edilen
kok hiicrelerden de oosit Gretilmistir. In vitro olarak elde
edilen bu oositlerin tamaminin kaynagi ovaryum disi
dokulardan elde edilen kok hicrelerdir. 2008 yilinda ise
oosit epitelinde embriyonik kdk hiicre belirteclerini eks-
prese eden hicrelerin varlidinin bulunmasi calismalarin
yogunlugunu ovaryum epiteline yonlendirmistir.

Ovaryum epitel hiicreleri arasindaki bu hiicrelerin isle-

vinin arastinlmasi Greme sistemi hastaliklarinin nedenleri-
nin 6zellikle de  ovaryum kanserlerinin patofizyolojisinin
anlasiimasinda ve tedavisinde oldukca dnemli bir yere
sahip olacaktir. Ovaryum kanseri yUksek mortalite orani-
na sahip olup degisik faktorlere baglidir. En son yapilan
calismalar da  embriyonik kok hicrelerinin kanser kok
hicrelerine doniserek hastalida neden oldudu hipotezi
yaygin olarak kabul edilmektedir.

Polikistik Over Sendromu(PCOS) nedeni bilinmeyen en-
dokrin bir hastaliktir. Bu hastalarda follikuller gelisememek-
te ovulasyan olmamaktadir. Bu hastalarda primordial ve
primer follikiller olmasina karsin sekonder ve tersiyer fol-
likiiller yoktur. PCOS'ta ortaya atilan olasi neden anormal
oosit Uretimidir. Anormal cosit Uretiminin ovaryan embri-
yonik kok hiicreleriyle ilgili olabilecedi bildirilmektedir.

Preovarian yermezlikte de oosit sayisinin oldukga az ol-
mas! Ve hastalarin erken yasta menopoza girmeleri bu
konuda calisan aragtirmacilar ovaryum kok hicrelerine
yonlendirmistir.

Ovaryan kok htcrelerinin arastinimasi ovaryum islevi-
nin ve fertilitenin daha iyi anlagiimasina ve buyiik oranda
PCOS, preovarian yetmezlik ve kanser gibi hastaliklarin
nedenlerinin ve gelecekteki yeni tedavi yaklasimlarinin
olusmasina blydk katki saglayacaktrr.
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Parkinson Hastalarinda Subtalamik Cekirdek
Derin Beyin Stimiilasyonunun Fiziksel, Emosyonel,
Kognitif Fonksiyon ve Giinliik Yasam Aktiviteleri
Uzerine Etkisi: Erken Dnem Sonuglari

Projenin Amaai

Parkinson hastalarinda subtalamik gekirdek derin beyin
stimUlasyonunun fiziksel, Emosyonel, Kognitif Fonksiyon ve
GunlikYasam Aktiviteleri Uzerine Olan Etkisini Erken Donemde
degerlendirmek amaciyla yapilacakar,

Projenin Katkilan

Bu calisma, parkinson hastalarinda subtalamik cekir-
dek derin beyin stimilasyonunun fiziksel, emosyonel,
kognitif fonksiyon ve gunlik yasam aktiviteleri Uzerine
olan etkisini erken dénemde degerlendirmek amaciyla
planlanmustir.

Calismada, parkinson disinda herhangi bir norolojik
hastaligr olmayan ve Subtalamik Cekirdek Derin Beyin
StimUlasyon cerrahisi uygulanan 10 hasta degerlendiril-
mistir. Hastalarin timdine cerrahi dncesi, cerrasi sonrasi, 1
ay ve 3 ayda mobilite ve denge yetenegini degerlendir-
mek icin; Timed-up and go testi, 12 m ylrlime testi, otur-
kalk testi uygulanmustir. El fonksiyonlarinin degerlendiril-
mesi icin; Purdue Pegboard Testi ve el ile yazi yazma testi
uygulanmustir. Depresyon durumunu degerlendirmek
icin; Hastane Anksiyete ve Depresyon Olcedi (HAD) ve
Parkinson hastaliginin klinik olarak siddetini belirlemek
icin UPDRS (Unified Parkinson Disease Rating Scale),

Parkinson hastaliginin evresini belirlemede Hoehn-Yahr
skalasl, hastalarin guinlik yasam aktivitelerinin degerlen-
dirilmesi icin; Schwab and England guinltk yasam Slgedi
kullanimustir.

Olgularin yas ortalamasi 51,20 +10,20 yil, hastalik stresi
13,40+5,12 yil ve ilag kullanma stresi 12,50+5,12 yildir. Ol-
gularin cerrahi 6ncesi ve sonrasi mobilite ve denge yete-
negini test sonuglar karsilastinidiginda Timed-up and go
testi, 12 m yUrlime testi, otur-kalk testinde istatistiksel ola-
rak anlamli farkliik bulunmustur (p<0,005). Depresyon
ve anksiyete skorlar cerrahi dncesi ve sonrasi deGerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur
(p<0,005). GYA ve UPDRS skorlari cerrahi dncesi ve son-
rasi karsilastinldiginda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur (p<0,005). Toplam UPDRS skorlar, UPDRS
alt gruplari olan ruhsal durum, motor aktivite, GYA on ve
GYA of periyodlari arasinda cerrahi 6ncesi ve sonrasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (p<0,005).
Tedavinin etkinligi agisindan incelendiginde depresyon
derecesi %69, GYAlerinde %200, UPDRS motor deger-
lerde 969, UPDRS toplam puanda %66 iyilesme saglan-
mistir. DBS cerrahisi parkinson hastalarinda fiziksel, emos-
yonel, kognitif fonksiyon ve GYA Uzerine iyilestirici yonde
etkili olmustur.

Proje Baglangi¢ Tarihi: 21Temmuz2009  Proje Bitis Tarihi: 20 Ocak 2011

Proje Ekibi: Dog. Dr. Feridun ACAR (Yiiriitiicii), Prof. Dr. Ugur CAVLAK, Uzm. Fzt. Filiz ALTUG
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Denizli bolgesinde kan donorlerinde
Bartonella henselae seroprevalansinin arastiriimasi

Projenin Amaci

Bu projenin amaci; Denizli II1 Pamukkale Universitesi
Hastaneleri Kan merkezine donér amaai ile basvuranlarda
Bartonella henselae seroporitifligi ve risk faktrlerinin arast-
rilmasidir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Elde edilen verilere gore Ulkemizde sporadik olarak sap-
tanan bartonelloz’un beklenenden daha sik bulundudu,
Denizli bolgesinde asemptomatik géndilld kan vericilerin-
de %6 seroporitiflik oldugu saptanmistir. Detayll sonuglar
"SCl-Expanded” ve “PubMed” tarafindan indekslenen Mik-
robiyoloji Bulteni dergisinde “2009; 43: 391-401" kayit nu-
marasl ile yayinlamistir,

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Bu proje ile tGlkemizde ilk defa standart Bartonella hen-
selae ATCC 49882 (Houston-1) kokeni antijenleri labo-
ratuar ortaminda immunfluoresans antikor saptamaya
yonelik olarak Vero hiicrelerinde kokdltivasyon ile hazir-
lanmus, kitler olusturulmustur.

Projenin Katkilan

v Proje Ulkemizde farkli bolgelerden hasta raporla-
rn olmasina ragmen toplumdaki yayginligi bilinmeyen
Bartonella henselae infeksiyonlarinin seroprevalansini ilk
defa toplumda taramistir. Gondlll kan vericilerinde sessiz

seyreden bir infeksiyon etkeni olarak %6 oraninda sero-
pozitiflik bulunmustur. Bu veri Glkemizde yapilacak olan
toplum taramalarinda baslangic verisi, hedef populas-
yonda taranacak drnek sayisini saptamak amaciyla kulla-
nilmaktadir,

v Kit malzemesi eldeki imkanlar 6l¢Ustinde zaman za-
man yenilenmekte, sureklilik saglanarak, hastalarda tani
amacli calisiimaktadir.

v Bartonella henselae'nin etyopatogenez rol aldigi dU-
stndlen hastaliklar icin, etik kurul onayi ile, ileri aragtirma-
lar devam etmektedir.

v Bu proje ile olusturulan kit malzemesinin varlig, in-
ternet Uzerinden mikrobiyoloji, infeksiyon hastaliklari ve
dermatoloji uzmanlarina duyurulmustur. Ulkemizde, tani
zorlugu olan hastalarin serumlarinin génderilmesi duru-
munda, belirlenmis protokol dahilinde, Bartonella hense-
lae antikorlari varligi serumda arastirimaktadir.

Vero hiicrelerinde kokiltive edilen Bartonella henselae ATCC
49882 (Houston-1) kékeninin seropozitif hastalardaki olumlu
reaksiyonu (Fluoresans mikroskopi-FITC).

Proje Baglangig Tarihi: Temmuz 2008 Proje Bitis Tarihi: Ocak 2009

Proje Ekibi: Doc. Dr. Cagn ERGIN (Yiriitiicii), Prof. Dr. ilknur KALELI, Cansev YILMAZ
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Denizli ilinde Cevresel Ashest Maruziyeti
ve Solunum Sistemi Etkileri

Projenin Amaci

Projenin amaci Denizli Ili Cal yoresinde
cevresel asbest maruziyeti olanlarda so-
lunum fonksiyon testleri, PA akciger gra-
fisi, solunum hastaliklarina ait semptom
sikligini saptamak ve bu bulgular asbest
maruziyeti olmayan gruptakilerle kiyasla-
makrr.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Turkiyede yapilan calismalarda énce
cevresel asbest temas stiphesi olan kdy-
lerde saglik arastirmasi yapilmistir. Biz ise
oncelikle mineralojik arastirma yaparak
bu bolgede asbest haritasi olusturduk ve
arastirma ve kontrol populasyonumuzu
bu bolgelere gére olusturduk. Ayrica dl-
kemizde ilk kez bu kadar biyuk bir popu-
lasyon cevresel asbest temasi agisindan
incelendi.

Asbest maruziyetinin solunum  fonk-
siyonlarina olan etkisi de bu calisma ile

daha aynintili bir bicimde ortaya kondu.
Kadinlarda havayollarindaki etkilenmeye
karsin erkeklerde daha ¢cok plevral plak ve
kalinlasmaya rastlandi. Bu da daha énce
gosterilmemis bir durumdu.

Projenin Katkilan

Bu proje, Ozellikle multidisipliner ol-
masl nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir. Burada
dnemli olan nokta Caldan gelen bir in-
deks olgu nedeniyle arastirmanin basla-
tilmas! idi. Bu indeks olgu 55 yasinda bi-
lateral kalsifik plaklari olan ve Cal'in Sdller
kasabasinda yasayan bir kadindi. Radyo-
lojik bulgular ¢evresel asbest temasi ile
uyumlu idi. Bunun Uzerine Mihendislik
Fakdltesi Jeoloji BOIUMU ile temasa ge-
cildi ve yoreye bir gezi diizenlenerek bu-
rada olasi asbestli bdlgelerden érnekler
alindi ve bunlar incelenerek asbestli top-
raklarin bulundugu bdlgelerin  haritas
cikartildi. incelemeler sonucu topraktaki
asbestin tremolit oldugu ortaya konul-

du. Bdylece Denizlide daha énce ortaya konmamis bir
halk saghdr sorununu ortaya ¢ikardik. Bu proje sonucu
elde ettigimiz bulgulanmizi Denizli Il Saglik Madarlagu
ile birlikte degerlendirip bolgedekilere bu konuda egi-
tici seminerler vermeyi dUstnUyoruz. Bélgede havada
nispeten yiksek bir lif konsantrasyonuna rastladik. Bu
durum asbestli topragin halen i¢ ortamda kullaniimasa
da dis ortamlarda solundugunu ve dusik dozda da olsa
maruziyetin kronik olarak devam ettigini gostermektedir.

Bir diger amacimiz da bu calismadan bir ya da birkag
yayin Uretebilmektir. Bunun disinda Il saglik Madurlaga
Kanserle micadele dairesine bagvurarak kanser kayitlari-
na gore bu yorede ozellikle mezotelioma prevalansinda
artis bulunup bulunmadidini sorgulamayi planlyoruz.
Bu calismada fonksiyonel bozuklugu olan hastalar daha
sonra hastanemize caginlarak kendilerine ayrintili solu-
num fonksiyon testleri uygulanacak, diflizyon testi, alt
dakika yUrime testi yapilacak ve yasam kalitesi testi uy-
gulanarak belirgin fonksiyon anormallikleri olanlara ay-
rica yUksek rezollsyonlu bilgisayarli tomografi cekilerek
akcigerde asbestozis yoninden incelemeler yapilacaktir.
Bu bir uzmanlik projesi kapsaminda yapilacaktir. Ayrica
elimizde oldukga buyik bir akciger grafisi arsivi olustur-
duk. Bu durum da bolimimiz icin dnemli bir egitim
materyali olusturmustur.

Ulkemizde cevresel asbest maruziyeti &nemli bir so-
rundur. Denizli ilinde asbest yataklar oldugu bilinmek-
teydi ama bunun neden oldugu sonuglar heniiz ortaya
konmamisti. Biz de Cal ve cevresinde yasayan tremolit
maruziyeti olan 998 kisilik bir grup ile bu maruziyeti ol-
mayan ve Bekillide yasayan 506 kisilik kontrol grubunda
solunum sistemi semptomlari, solunum  fonksiyonlari
ve radyolojik tutulma agisindan inceledik. Kronik bron-
sit semptomlar, hirilti ve nefes darligi oranlarini asbest
maruziyeti olanlarda anlamli derecede yuksek bulduk
(p<0,001, p<0,001, p = 0,012). Asbest maruziyeti olan
grupta FVC, FEV1/FVC ve PEF degerleri asbest maru-
ziyeti olmayan gruba gdre anlamli derecede duUsuktd
(p<0,001,p<0,001, p<0,001). Solunum fonksiyonlarinin
asbest maruziyeti olan kadinlarda erkeklere gore daha
fazla etkilendigini gosterdik. Asbestle ilgili plevral patolo-
jiler maruz kalan grupta %12,7; kontrol grubunda ise %4
idi. Plevral patolajilerin cogu  erkeklerde gorilmekteydi
(%55,2). Plevral patolojileri olanlarda FEV1, FVC, FEV1/
FVC, FEF25-75,PEF patolajileri olmayanlara gore anlamli
derecede duslktd (sirasiyla p = 0,002; p = 0,01; p<0,001;
p=0,007; p<0,001). Bulgularimiz cevresel asbest maruzi-
yetinin solunum sagligini olumsuz yonde etkiledigini ve
ozellikle kadinlarin solunum fonksiyonlari agisindan daha
fazla etkilendigini ortaya koymaktadir.
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Denizli Kent Merkezinde Erigkin
Dikkat Eksikligi Hiperaktivite
Bozuklugunun Yayginhg:

Projenin Amaci

Denizli kent merkezindeki eriskin dikkat
eksikligi hiperaktivite bozuklugu hastaliginin
yayginliginin saptanmasl amaglanmistrr.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

DEHB (dikkat eksikligi hiperaktivite bo-
zuklugu), cocukluk cadr psikopatolojileri
arasinda en ¢ok calisilan bozukluklardan
biri olmasina ragmen, eriskin dénemi
DEHB hakkinda daha az sey bilinmekte-
dir (Memik ve ark, 2004). Ergenlerle ya-
pilan calismalarda cocukluk déneminde
varolan néropsikolojik sorunlarin zaman-
la kaybolmadigi gosterilmistir (Fischer,
Barkley, Edelbrock, Smallish, 1990; Seid-
man, Biederman, Faraone, Weber, Ouel-
lette, 1997)

DEHB'nun cocukluk déneminde bas-
lamasl, eriskin dénemde  belirtilerinin
bUyUk oranda devam etmesi ve cesitli
alanlarda islevsellik kaybina neden ol-
masl nedeniyle eriskin dénemde bu
bozuklugun  belirlenmesinin ~ Gnemini
arttirmaktadir.

Ulkemizde Eriskin Dikkat Eksikligji ve Hi-
peraktivite Bozukluguyla ilgili prevalans
calismasi bulunmamaktadir. Bu nedenle
hem bdlgemiz hem de tlkemiz icin bu
anlamda ilk calisma olacakir.

Genel Bilgiler

Dikkat eksikligi hiperaktivite bozuklugu
(DEHB) genellikle cocuklukta bagslar ve
cocuklukta baslayan bireylerin %601nda
devam eder (Elliot 2002). Cocukluk ca-
gindaki amagsiz kipir kipirlik, eriskinlikte
amacli hale dondsir. Asin kosan ve tir-
manan cocuk, eriskinlikte hareketli islerle
ilgilenebilir. DEHB'li eriskin, bozuklugun
neden oldugu sorunlarn kismen kom-
panse edebilir (Adler 2004).

Eriskinlerdeki DEHB dikkatsizlik, huzur-
suzluk, duygulanimda degiskenlik, orga-
nize olamama, strese duyarlilik, impulsivi-
te ve hiperaktivite gibi belirtilerin oldugu
karmasik-diizensiz bir yasam tarzi olarak
kendini gosterir. Dikkatsizlik belirtileri za-
manla daha cok gbze carpar ve ihmal
etme, kotd zaman kullanimi, motivas-
yonel yetersizlikler (goreve baglamada,

tamamlamada veya degistirmede zorluklar) ve zayif kon-
santrasyon seklinde ortaya cikabilir. Impulsif semptomlar
otomobil kazalari, engellenme esiginde dusdklik, sik is
degisikligi ve tutarsiz, devamlilik arz etmeyen insan iliski-
leri seklinde kendini gosterebilir.

Dikkat Eksikligi Hiperaktivite Bozuklugunun (DEHB)
diinya capinda yayginlidi cocuklarda %5 -10 olarak bildi-
rilmistir (Faraone vd, 2003).

Cocukluk donemindeki yayginlik ve eriskin donemde
devam etme oranlarindan hesaplanan sonuclara gére
DEHB'nin eriskin dénemdeki yayginlidinin %1-6 oldugu
tahmin edilmektedir(Wender, 2001). ABD'de yapilan eris-
kin DEHB sikligi calismasinda, 18-44 yas arasi 3199 kisilik
ev halki arasinda DEHB siklig %44 olarak saptanmistir

(Kessler ve ark., 2006).

Calismanin gereg ve ydntemi: Calismaya alinacak or-
neklem grubunun Denizli kent merkezinde yasayan, 143
aile hekimligi bolgesinde, 18-45 yas arasindaki eriskinler
arasindan randomize secilmesi planlanmistir. Tahmini
prevalans degeri %4 alinarak hata payi %1 kabul edilmesi
planlanmistir. Buna gore tahmini érneklem grubu 1465
eriskinden olusacaktir. Orneklem grubuna anketérler ara-
aligiyla Turgay (Olcek Dr. Atilla Turgay ve ark. tarafindan
1995 yilinda gelistiriimis olup, gegerlilik-gtvenilirligi ve
Turkce dil esdegerligi calismalart psikolog Sennur Glnay

tarafindan yapilmistir) ve Wender Utah derecelendirme
dlcegi (Olcegin Turkce formunun gecerlilik gtivenilirlik
calismasi Bedriye Oncui ve ark. tarafindan yapilmistir) veri-
lerek, dlcek degerlendirme sonucuna gére kesme puani
Uzerindeki olgularin psikiyatrik degerlendirmeleri, SCID
gorismesi yapilarak ve kisilik drintUleri agisindan TSI (mi-
7a¢ ve karakter envanteri)  uygulanarak tani netlestirile-
cek ve varsa ek psikopatoloji saptanacaktir. Arastirmaya
dahil olma ¢dl¢tleri; 18-45 yas arasinda olan, organik ne-
dene bagl psikiyatrik bozuklugu olmayan, testi anlama-
yI ve gorlsmeyi engelleyecek diizeyde zihinsel gerilidi
olmayan, psikotik bozuklugu olmayan, okuma yazmasi
olan deneklerden olusturulacaktir.

Beklenen Yararlar

DEHB'nin cocukluk doneminde baslamasi, eriskin dé-
nemde belirtilerinin blyUk oranda devam etmesi ve
cesitli alanlarda islevsellik kaybina neden olmasi nede-
niyle eriskin donemde bu bozuklugun belirlenmesinin
onemini arttirmaktadir. Dider taraftan, eriskin DEHB'nun
yasam boyu psikiyatrik estani icin ©nemli bir risk faktora
oldugu, DEHB tanisi almis eriskinlerin daha yUksek oran-
da estani gosterdigi, daha fazla tedavi maliyeti oldugu
goridlmustdr. Bu anlamda da bozuklugun taninmasinin
Ulke ekonomisine katkisi kaginilmazdir.
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Denizli Niifus ve Saglik Aragtirmasi

Projenin Amaai

Denizli ilinde yasayan 15-49 yas evli ka-
dinlarda;”

 Kadinin statdsd

 Ana ve cocuk sagligi

— Dogurganlik dykisd,

— Dusukler ve 610 dogumlar, bebek dlimleri

- Dogum &ncesi bakim,

— Aile planlamasi yontem kullanimi,

— Anne ve cocuk beslenmesi,

- 5yasalti cocuklarin bagisiklama durumu,

—Ruh saghg

— Sigara, alkol kullanimi

— Hipertansiyon

« Akraba evliligi

« Saglik hizmetlerinde yararlanma durumu

« Iyotlu tuz kullanimi

lle ilgili bilgilerin derlenmesi amaglanmistrr.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projeden elde edilen bilgiler, halk saglig
ve kadin saghg ile ilgili ulusal kongrelerde
(ondan fazla bildiri ile) bilimsel kamuoyu ile
paylagiimistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Bu calismanin ézginltkleri su sekilde
siralanabilir:

Kadin sagligini sosyal-ruhsal ve fiziksel
boyutlar ile bitlnlUklt ele alinmasi,

«Ureme saghgi degil kadin saglgi ola-
rak daha genis cercevede bakilmasi,

*Sagligin sosyal belirleyicilerine yer ve-
rilmesi,

«Kirsal nUfusun calismaya dahil edilmesi, Evlilik Siiresince Fiziksel Siddet e Sigara kullanan kadinlar kentsel

eKadin emegine ve ev ici Uretime
kadinin katkisi agisindan ayrintili bilgi-
lere yer verilmesi.

Sralanan bu 6zglnlUklerle kadin
saghg konusunda Denizli ilinde yapi-
lan ilk calisma denilebilir.

Projenin Katkilan
Calismanin veri toplama sireci Ha-

bolgede %166 iken kirsal bdlgede
%5.0dir

« Sismanlik (obezite) kadinlarda yay-
gindir. Kentsel bolgede %28.3; kirsal
boélgede %24.6drr.

« Kadinlarin evlilik stresince fiziksel
siddetle karsilasmasi yaygindir. Kent-
sel bolgede yasayanlarda %364 iken,
kirsal bolgede yasayanlarda %33.4dUr.

ziran 2005de bitirilmistir. Denizli ilinin
tUmUnU temsil eden dogurgan ¢ad kadin nifusunda
saglik tim boyutlari ile ele alinmaya calisiimustr,

Calismada Denizli ilinin timUnt temsil eden yaklasik
2000 kadina ulasiimis, evlerinde yiiz yize gortstlmastar.
Gorusmeyi yapanlar arastirma gorevlisi hekimler ya da
son sinif hekim adayi 6grenciler olmustur.

Bulgular arasinda dikkat cekenler soyle 6zetlenebilir.

o Kadinlarin %69,5 ilkokul mezunu iken yiksek okul
mezunu sadece %3dUr.

« Kadinlarin %52.7si ev disinda calismiyor, sadece ev
ici Uretime katki veren, ddenmeyen emek statlstndedir.
Yine %29.2'si Ucretsiz aile iscisi, %5.6's1 ev eksenli calisiyor.
Kadinlar sadece 912,51 formel calisiyor.

« Akraba evliligi kentsel bolgede %15.0 iken kirsal bol-
gede %24.1dir.

e Modern aile planlamasi yontem kullanimi kentsel
bolgede yasayanlarda %59.5 iken, kirsal bolgede yasa-
yanlarda %51.4ddr.

« lyotlu tuz kullanimi kentsel bolge-
de %80.1 iken kirsal bdlgede daha dustikttr, %40.1.

Tedavi edici hizmetlere ulasabilirlikte ekonomik sorun-
lar vardir. Ekonomik nedenlerle 6nerilen tetkik, tedavi ya
da kontrolt yaptiramayanlar kentsel bolgede %17.3 iken
kirsal bolgede %31.9dir. Yazilan receteyi alamama kentsel
bolgede %21.7 iken kirsal bolgede 34.4dUr.
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Bobrek Transplantasyonunda TLR4 Polimorfizmi ve
Serum MBL Seviyelerinin Degerlendirilmesi

Projenin Amaci

Bobrek transplantasyonu son dénem bobrek yetmez-
liginde mortalite riskini azaltan ve hayat kalitesini yksel-
ten bir tedavi seklidir. Bobrek transplantasyonu yapilan
hastalarda organ rejeksiyonunu engellemek icin gref
Omrl boyunca immunsupresif tedavi uygulanmaktadir.
Bu tedavinin etkisi sonucu gesitli enfeksiyonlar ortaya ¢ik-
maktadir. Bu calisma, Pamukkale Universitesi Hastanesi
Organ Nakli Birimi'nce takip edilen bobrek transplantas-
yonu hastalarinda, transplantasyon sonrasi enfeksiyon
ve organ rejeksiyonu gelisme riskini azaltmada TLR4
polimorfizminin (Asp299Gly/Thr399lle) ve serum MBL
seviyelerinin dnemini degerlendirmek amaciyla planlan-
mistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede ilk kez kullanilan bir yontem yoktur. Ancak
Tarkiyede ilk kez bobrek nakil hastalarinda TLR4 gen mu-
tasyonlari bu projeyle calisiimaktadir.

Projenin Katkilan

« Son dénem bobrek yetmezliginde organ transplan-
tasyonunun énemli bir tedavi sekli oldugu, organ bads-
larinin azligi g6z éntinde bulunduruldugunda; alicr icin
iyi greft fonksiyonu ve enfeksiyondan uzak olmanin dne-
mi ortaya ¢lkmaktadir.

- Greft basarisiziginin birinci nedeni rejeksiyon, ikinci

nedeni ise enfeksiyonlardir. Transplantasyon sonrasinda
viral enfeksiyon gelisimi acisindan risk faktorlerinin sap-
tanmasi &nemlidir. Bu konuda son yillarda yapilan aras-
tirmalarda virolojik izlemin de yetersiz kaldidi, alicilarin
immunolojik agidan da izlenmesi gerektigi belirtilmek-
tedir. TLR4 polimorfizminin bilinmesi viral enfeksiyon risk
faktorlerinin saptanmasina katki saglayabilecektir.

- Akciger ve bobrek transplantasyonunda, TLR4 poli-
morfizmi olanlarda akut rejeksiyon oranlarinda anlamli
bir azalma gosterilmistir. Sunulan calisma, hedef popt-
lasyonda polimorfizm sikligi ve rejeksiyon iliskisi hakkin-
da veri sadlayabilecektir. Boylece verici secim kriterleri de-
Gerlendirilirken bu durum gdz éniinde bulundurulursa
rejeksiyonun &nlenmesinde dnemli olacaktir.

« TLR4 polimorfizm ve serum MBL seviyeleriyle enfeksi-
yon arasinda iliski bulunmasi nakil edilen dokunun uzun
stre fonksiyon gérmesi ve enfeksiyondan korunmak icin
yapilacak ¢alismalar icin yol gésterici olacaktir.

- TLR4 sinyalini bloke edecek stratejiler gelistirilmek-
tedir. TLR4 inhibisyonu klinik calismalari, renal allogreft
rejeksiyonu gelismesinde dogal immunitenin roldnd
aciklamaya yardimcr olabilecektir. TLR4 polimorfizmi ve
rejeksiyon arasindaki iliskinin gosterilmesi bu calismalara
katki saglayabilecektir.

- TLR4 polimorfizminin Denizlideki nakil hastalarinda
sikhginin saptanmasi Ulkemizin diger bolgelerindeki na-
kil hastalarindaki sikligin bilinmesine yonelik calismalara
kaynak olacaktir.
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Kronik Bobrek Yetmezligi Hastalarda
Aterosklerotik Kardiyovaskiiler Hastaligin
Erken Belirleyicisi olarak ADMA'nin
(Asimetrik Dimetil Arjinin) Rolii

Projenin Amaci

Calisma esas olarak kronik bdbrek has-
taliginin prediyalitik ve diyalitik safhalarin-
da koroner arter kalsifikasyon skorlamasi
ve karotis intima-media kalinligi ile de-
gerlendirilen kardiyovaskuler risk belir-
lemesinde plazma ADMA dlzeylerinin
rolUnU arastirmak Gzere planlanmistir.

Projenin Katkilari

Kronik bobrek hastaligi kiresel anlam-
da en onde gelen halk saghdgi sorun-
larindan biridir. Turk Nefroloji Dernegi
Registry'sine gore halen Glkemizde kronik
hemodiyaliz (HD) tedavisi gdrmekte olan
hasta sayisi 50 bine yaklasmistir. Yapilan
calismalar géstermistir ki; renal fonksiyon
kaybinin derecesi kardiyovaskuler hasta-
liklara yakalanma riski ile dogru orantili-
dir. Dolayisiyla kronik hemodiyaliz has-
talarinda aterosklerotik kardiyovaskuler
hastalik goértlme orani cok yUksektir. Bu
grupta aterosklerotik vaskuler hastaliklar
mortalite ve morbiditenin 6nde gelen
nedenleridir. Kronik bobrek hastaliginda
aterosklerozu hizlandiran mekanizmalar
arasinda bu hastalarda sik¢a rastlanan

geleneksel risk faktorleri (hipertansiyon,
diyabet, hiperlipidemi, vs) tek basina
bu yiksek kardiyovaskuler morbidite ve
mortaliteyi agiklamakta yetersiz kalmak-
tadir. Giderek artan kanrtlar oksidatif stres
ve inflamasyon gibi geleneksel-olmayan
bazi risk faktorlerinin roltinG 6n plana
¢lkarmaktadir. Kronik bobrek hastala-
nnda artmis oksidatif stres ve subklinik
inflamasyon  Gremi-iliskili metabolik ve
humoral degisikliklerden kaynaklanabilir.
Kronik bobrek yetmezliginde artan plaz-
ma ADMA dUzeyi ve bunun sonucunda
azalan plazma nitrat ve nitrit dizeyleri
oksidatif stres ve endotelyal disfonksiyo-
na yol acmaktadir. Ozellikle kronik bobrek
hastaligi bulunan ve koroner arter kalsifi-
kasyon skoru &lcllerek subklinik aterosk-
lerozu tespit edilen hastalarda hizlanmis
aterosklerozun patogenezi ile ilgili yapil-
mis genis hasta gruplarini iceren galisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle doku-
mante edilmis kardiyovaskdler hastaligi
bulunmayan normal renal fonksiyonlara
sahip yas ve cins uyumlu kontrol grubu,
prediyalitik kronik bodbrek hastasi grubu,
kronik hemodiyaliz grubu olmak Gzere
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3 grup Uzerinde ADMA, nitrit, nitrat yani sira homosiste-
in, Lipoprotein a [Lp(@)], Ca, P Mg, parathormon, Urik asit,
serum glukoz, lipid profili, CRP, hs CRP, serum kreatinin ve
glomeruler filtrasyon hizi (GFH) diizeyleri, insulin rezistan-
sini da iceren diger kardiyovaskuler risk pametrelerinin
prematUr aterosklerozun gdstergesi olan koroner arter
kalsifikasyon skoru (multislice helikal BT ile olctlen) ve
karotis intima-media kalinligi (karotis USG ile dlctlen) ile
iliskisinin arastinlmasi planlanmistir.

Asimetrik dimetilarginin, endojen nitrik oksit sen-
taz (NOS) inhibitoridir. NOS'un vicuttaki fonksiyonu,
L-Argininden nitrik oksit sentezinin saglanmasidir. Vas-
kiler endotelde gerceklesen bu reaksiyonda ADMA,
NOS aktivitesini inhibe ederek L-Argininin hiicre icine ali-
nimini engeller. GUclU vazodilatatdr etkisi olan nitrik oksit
(NO); platelet agregasyonu, I6kosit migrasyonu, hiicresel
adhezyon ve vaskiler diz kas proliferasyonunu inhibe
eder. NO'nun fonksiyonu; vaskuler homeostazin saglan-
masidir. Ortamda NO azaldi§inda, endotel homeostaz
vazokonstriksiyon lehine bozulur ve endotelyal disfonk-
siyon baslar.

Son yillarda plazma  Asimetrik  dimetilarginin
(ADMA)'nin artisi, hipertansiyon, hiperkolesteremi, diabe-
tes mellitus, sigara gibi koroner arter risk belirteclerinden
kabul edilmektedir. Plazma ADMANIN 2,5 kat yikselmesi
koroner arter hastaligi agisindan yiksek riski distndur-
mektedir. ADMA, argininin posttranslasyonel metilas-
yonunun ardindan hidrolizi ile olusur. ADMAnIn klirensi
bobreklerden olur. Bobrek yetmezliginde, ADMA kliren-
sinin azalmasi ile endotel vazodilatasyonunda bozulma
baslamaktadir. ADMANIN stereoizomeri simetrik dime-
tilarginin (SDMA) esit miktarlarda olsa bile bu NO olu-
sum reaksiyonunu engellememektedir. Dimetil-arginin
Dimetilaminohidrolaz (DDAH), ADMAnin klirensinde
gorevlidir. DDAH ile ADMA, L-Sitrullin ve dimetilamine
metabolize olur. Farkli renal hiicrelerde NOS (nitrik oksit
sentetaz) ile beraber gdsterilmistir. In vitro hiperglisemi
modelinde NOS enzimin aktivitesinin azalmasi vaskdler
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diz kas tonusunu ve endotelin yapisini bozar ve ADMA
diizeylerinin artisina yol acar.

Koroner arter duvarinda olusan kalsifikasyon, koroner
aterosklerozun kesin bir gostergesidir. Gelecekteki kardi-
yak olay olasiligy, aterosklerotik hastalik ispati ile yakin ilis-
kili oldugundan, koroner arter kalsifikasyonunun miktari
ve dagiliminin saptanmasl, kardiyovaskdler riski &nceden
belirlemede 6nemli bir bilgidir. Son yillarda bilgisayarli to-
mografi (BT) teknolojilerindeki hizli gelismelerle birlikte,
spiral BT ve 6zellikle yUksek hizla gorintd alabilen elekt-
ron demeti tomografisi (EDT) ile “multislice” BT teknolo-
jileri koroner kalsifikasyonun saptanmasinda noninvazif
ve duyarli yontemler olarak klinik kullanima girmislerdir.
Aterosklerotik degisiklikler gdsteren koroner arter seg-
mentlerindeki yapisal komponentler arasinda kalsiyum,
yuksek radyoopasitesi ile X-1sini kullanan tomografik gé-
rintUleme yontemleri ile kolaylikla fark ve lokalize edile-
bilen bir hedeftir. Koroner arterlerde duvar kalsifikasyonu
ile aterosklerotik koroner arter hastaligi arasinda gucli
bir paralellik bulunur. Koroner arter kalsifikasyonu kronik
bobrek yetmezlikli hastalarda daha sik ve daha ciddi sey-
reder. Renal transplantasyon sonrasinda risk azalmakla
birlikte genel poptilasyona gore daha yUksek seyretmek-
tedir. Son zamanlarda yapilan az sayidaki ¢alismada yik-
sek koroner arter kalsifikasyon skoru ile ADMA seviyeleri-
nin pozitif korelasyon gosterdigi saptanmistir.

Aterosklerotik vaskUler hastaliklarin sik olarak goraldigi
kronik bobrek hastalarinda endotel disfonksiyonun nede-
ni olarak 6ne strrilen ADMA dizeylerinin aterosklerozun
gostergesi olan koroner arter kalsifikasyon skoru ve karotis
intima media kalind ile iliskilerinin ortaya konulmasi ve
yiksek riskli bu grupta kardiyak riskin erken habercisi olarak
hangi markerlarin kullanilabilecegine ve ileride koruyucu
tedavi stratejilerinin gelistirilmesine yardimcr olabilir.

Bu proje yukarida belirtilen arastirma ekibimizle birlikte
yr0ttdgumuz Gremi-iliskili ateroskleroz patogenezini in-
celemeye yonelik bir dizi arastirma projesinin bir halkasini
olusturmaktadir,
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Geng, Saghkl Erkek Bireylerde ilerleyici
Direng Egzersizlerinin Hemoreolojik
Parametreler Uzerine Etkisi

Projenin Amaai

Proje kapsaminda, saglikli, fiziksel ola-
rak aktif olmayan erkek bireylerde 12 haf-
talik ilerleyici direng egzersizlerinin eritro-
sit deformabilitesi, eritrosit agregasyonu,
tam kan ve plazma viskozitesini iceren
hemoreolojik parametreler zerindeki
etkilerinin  arastinlmasi - amaclanmistir.
Ek olarak, bireylerin VO2 max degerleri,
plazma laktat konsantrasyonu, TOS, TAS
ve plazma fibrinojen konsantrasyonu 6l-
cUlerek, tam kan sayimi degerlendirmesi
yapllarak hemoreolojik parametrelerde
gozlenebilecek olasi degisikliklerin me-
kanizmalar aydinlatiimaya calisilacaktr,

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattigi etkiler

Projenin sonuglari alinmaya baslanmis-
tir. Bu sonuclar, hipotezle uyumiu, olduk-
¢a olumlu ve ylz guldurici olup genel
olarak ilerleyici direng egzersizlerinin reo-
lojik parametreler Gzerindeki yararli etki-
lerine isaret etmektedir. Projenin sonuc-
lar henlz duyurulmaya baglanmamistir;
ancak ilk kongrede sunulmasl, takiben de
uluslararasi bir dergide yayinlanmak tize-
re hazirlanmasi planlanmaktadir. Bunlarin
etkilerine, sonuclarina gére bu konuda

yeni projeler planlanacaktir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede iyi bilinen, uluslararasi diizeyde
kabul gérmus yontemler kullaniimaktadir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji
yoktur. Mevcut iyi bilinen yontemler, tek-
nolojiler kullanilarak cevabi bilinmeyen
bir bilimsel soru yanitlanmaya ¢alisiimak-
tadr.

Projenin Katkilan

Egzersizin insan sagligina bircok yarar-
i etkisi oldugu bilinmektedir. Bireylerin
saglik ve fonksiyonel iyilik durumlarinin
korunmasini sadlar, obezite, hipertansi-
yon, hiperkolesterolemi, inme, diyabe-
tes mellitus, osteoporoz, koroner arter
hastaligi gibi pek cok patolojinin olusum
ve gelisim riskini azaltir, depresyon ve en-
dise durumunu azaltarak bireylerin ruh
saghigini korur ve tUm bunlar sayesinde
bireylerin gunluk hayattaki performans-
larini arttinir. Son yillarda egzersizden en
Ust diizeyde yararlanabilmek icin direng
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egzersizleri dnerilmektedir. Direng egzersizi kas kuvveti
ve dayanikliigini arttirmaya yonelik alistirmalardan olu-
san ozel bir calisma sekli olarak tanimlanmaktadir. Direng
egzersizlerinin kilo kaybini saglamak, fonksiyonel kapasi-
teyi korumak, psikolojik iyilik hali saglamak, koroner arter
hastaligi ve insdlin bagimli olmayan diyabetin ve kolon
kanserinin risk faktorlerini azaltmak gibi pek ¢cok Gnemli
faydalari gosterilmistir. Direng egzersizlerinin 70 yil kadar
once tanimlanan temel prensipleri kas yorulana kadar
az tekrarli olarak egzersiz yapmak, egzersizler arasinda
yeterli dinlenme surelerine izin vermek ve kuvvet artisini
saglamak icin direnci arttirmaktrr. Direng egzersizlerinde
egzersizin siddeti, T maksimum tekrar (MT)In belli bir
ylzdesi veya 1 MT'In herhangi bir katinin belli bir yizdesi
olarak belirlenebilir ve tekrar sayilar T MT'1n belirli bir ylz-
desiile sinirlandirilir.

Kan akimi, kan hicrelerinin sekil degistirme yetenek-
leri (deformabilite) ve agregasyonlari hemoreolojinin
temel bilesenleridir. Hemoreolojik parametrelerdeki
bozulmalar basta kalp-damar sistemi hastaliklarr olmak
Uzere pek cok hastaligin olusumuna zemin hazirlamakta,
prognozun kétllesmesine sebep olmakta ya da pek cok
hastaliga ikincil gelismektedir. BlyUk kan damarlarinda
tam kan viskozitesi; hematokrit ve plazma viskozitesine
bagl oldugu icin akimin dnemli bilesenidir. Hiicrelerin
dar kapillerlerden gecmek durumunda oldugu mikro-
dolasimda ise, eritrositlerin deformabilite ve agregasyon
Ozellikleri akima karsi direncin esas belirleyicileridir. Bu
sebeple eritrositlerin deformabilitesi, eritrositlerin oksijen
tasima fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri ve uygun
doku oksijenizasyonunun saglanabilmesi icin yasamsal
dneme sahiptir. Deformabilite yetenekleri ayni zamanda
dolagimdaki eritrosit yari dGmrintn de bir belirleyicisidir.
Eritrosit agregasyonu eritrositin sekline, hematokrit de-
Jerine, eritrosit ylzey yUkine ve plazma makromolekdl
(fibrinojen vb.) konsantrasyonuna baglidir. Eritrositlerin
mekanik 6zelliklerinin degisiminde, egzersize yanit olarak
arttigr gosterilmis olan oksidan stres dnemlidir. Ek olarak,
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vlcuttaki total oksidan/antioksidan stres durumu pek
cok hastaligin olusumuna katkida bulunmakta, seyrini
bozmakta, tedavisini glclestirmektedir.

Cesitli egzersiz tiplerinin hemoreolojik parametreler
Uzerindeki etkileri ayrintili bir sekilde calisilmis ve yayin-
lanmistir. Direng egzersizlerinin fizyolojik etkilerini ince-
leyen calismalar ise daha az sayidadir. Daha dnce labo-
ratuvarimizda yapilan bir galisma, direng egzersizlerinin
eritrosit deformabilitesi ve agregasyonu Uzerindeki etki-
lerini inceleyen literattrdeki ilk calismadir. Bu calismada
direng egzersizlerinin eritrosit deformabilitesi, dolayisiyla
da kalp-damar sagligi, doku oksijenizasyonu agisindan

olumlu etkileri gosterilmistir.

Bu calismaya, ilerleyici direng egzersizlerinin geng, sag-
likli bireylerde hemoreolojik parametreler Uizerindeki etki-
sinin incelenmesi ve bu olasi etkilerin mekanizmalarinin
aydinlatimasi amaciyla Pamukkale Universitesi ¢grenci-
lerinden 18-30 yas aras|, sigara icmeyen, herhangi bir ilag
kullanmayan, ek sistemik hastaligi olmayan, fiziksel olarak
aktif olmayan, gonulli erkek bireyler (n=10) alinmaktadir.
Bireylere ilerleyici direng egzersizi haftada 3 giin ve 12
hafta olarak uygulanmaktadir. Ik 4 hafta 1 MT'In %40-
601nda, 4. ile 12. haftalar arasinda 1 MT'n %75-80inde
olacak sekilde ilerleyici direng egzersizi uygulanmaktadir.
Deneklerden; egzersiz protokolUntn ilk glind egzersiz-

den hemen 6nce ve hemen sonra, 3. haftada egzersizin
son gunUnde egzersizden hemen dnce ve hemen son-
ra, 4. haftada egzersizin ilk giiniinde egzersizden hemen
dnce ve hemen sonra, 12. haftada egzersizin son gtintn-
de egzersizden hemen &nce ve hemen sonra toplam 8
kez kan 6rnedi alinmakta ve hemoreolojik, hematolojik
parametreler, plazma total oksidan/antioksidan stres du-
zeyi, plazma laktat konsantrasyonu, plazma fibrinojen
konsantrasyonu, bireylerin VO2 max degerleri dlctlmek-
tedir.

GUnUmuizde sagliklr kisilere —iyilik durumlarinin deva-
mi, hastalik gelisiminin dnlenmesi, geciktirimesi ama-
ayla- yasam boyu egzersiz protokolleri dnerilmektedir.
Cesitli egzersiz tiplerinin kan reolojisi dolayisiyla dolasim
sistemi Uzerinde hem kisa donem hem de uzun do-
nemde olumlu etkileri gosterilmistir. Bu calisma ilerleyici
diren¢ egzersizlerinin hemoreolojik etkilerini degerlen-
diren ilk calisma olacaktir. llerleyici direng egzersizlerinin
hemoreolojik parametrelerde olusturacaklar degisiklikle-
rin ve bu olasi etkilerin mekanizmasinin bilinmesi, saglikli
kisilerin bu tUr egzersizlere uyumlarinin belirlenmesi ve
boylece kardiyovaskdler iyilik durumlarinin korunmasina,
pek cok hastaligin gelismesinin dnlenmesi icin kisilere
Onerilebilecek egzersizler konusunda bilgi elde edinil-
mesine, bu amaclarla yeni egzersiz protokolleri gelistirile-
bilmesine katkida bulunacaktir. Sonucta kisilerin fiziksel,
kardiyovaskuler performanslari ve yasam kaliteleri artirila-
bilecektir. Gelecekte bu konudaki bilgi birikimi, hipertan-
siyon, serebrovaskuler hastaliklar, koroner arter hastaligi
gibi etyopatogenezinde hemodinamik bozukluklarin rol
oynadigi bir takim hastaliklarin gelisiminin engellenmesi
ve tedavi sirecinde uygun egzersiz protokollerinin gelis-
tirilmesi amaclyla kullanilabilecektir. Bdylece, hem hasta-
liklarin sebep olabilecegi bazi yasami da tehdit edebilen
komplikasyonlar ve is glict kayiplarn onlenebilecek, kisi
daha kaliteli bir yasam sirebilecek, hem de hastaliklarin
tedavisinin ortaya ¢ikaracagi ytksek ekonomik kayip or-
tadan kaldirlabilecektir.
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Saghikh Geng Yetiskin Bayanlarda Triceps
Surae Kasina Matriks Ritm Uygulamasinin
Kastaki Kan Dolasimina Akut Etkisi

Projenin Amaci

Matriks Ritm Uygulamasi ve klasik ma-
saj uygulamalarinin periferal kan dolasi-
mina olan etkisini karsilastirmak.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Matriks Ritim uygulamasi Tirkiyede ve
diinyada yaygin olarak kullanilan bir yon-
tem degildir. GinUimze kadar bu uygu-
lamanin etkinligi konusunda uluslararas|
ve ulusal bilimsel arastirma sayisi azdir ve
yapllan calismalar da kanit dizeyi ¢ok
yuksek olmayan c¢alismalardir. KontrollU
bir calisma olmasi ile literatUre katkisi ola-
cakrr.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Matrik Ritim uygulamasinin saglikli kas-
ta kan dolasimina etkisini degerlendiren
ve etkinligini klasik masajla karsilastiran
ilk bilimsel calismadir.

Matriks Ritim Uygulamasi

Matriks  Ritim Uygulamasi Cihazla
uygulanan bir masaj teknigidir. Sabit
frekansda vibrasyon olusturan bir cihaz
degildir. Cihazi diger masaj cihazlarinda

ayiran &zelligi frekansinin degiskenligidir.
Frekansi ve amplitud spektrumu 8-12
Hzdir. Yapilan bir calismada saglikli kasin
sahip oldugu ftitresim sayisinin 8-12 Hz
oldugu belirlenmis ve bu cihaz dogal
titresim  Ozelligini kaybetmis olan kas
hlcrelere yeniden bu ritmi kazandirmak
amaciyla gelistiriimistir. Cilt, kaslar, bag-
dokusu, lenfler, refleks noktalar Gzerinde
masaj teknikleriyle calisarak mekanik etki
olusturur. Bu mekanik etki ile kaslardaki
kan dolasiminin arttirmasi ve esnekligin
kazananilmasi hedeflenir. “Derin  Etkili
Mikro EsnetmeTeknigi” olarak adlandiri-
lan bu uygulamanin vicudumuzun sagd-
ikl kalmasini saglayan bir metot oldugu,
kas ve iskelet sistemi rahatsizliklarinin
ivilestirilmesinde, ameliyat sonrasi du-
rumlarda ve rehabilitasyonda iyilesmeyi
olumlu etkiledigi dUstindlmektedir. Avru-
pa Ulkelerinde baz kliniklerde yogun ola-
rak kullanildigi ve uygulanan bireylerde
oldukga etkili oldugu gdzlenmistir. Ancak
etkinligi konusunda kanit diizeyi yiiksek
olan ¢alisma sayisi azdir. Bu bilgiler 1sigin-
da projemiz planlanmistir.

Proje
Pamukkale Universitesi Fizik Tedavi ve

Rehabilitasyon Yiksekokulu ve Pamukkale Universitesi
Tip Fakdltesi Radyoloji Anabilim Dalinda gerceklestiri-
len bu calismaya 15 genc yetiskin ve saglikli bayan dahil
edildi. Calismaya katilan olgulara bir hafta ara ile alt eks-
tremitelerine Matriks Ritm uygulamasi ve klasik masaj
uygulandi. Her iki uygulama 30 dakika stre ile bacagin
arkasindaki buyuk kas gruplarina yonelik olarak yapild.
Olgular Matriks Ritm ve klasik masaj uygulamasindan
dnce ve sonra alt ekstremite renkli doppler ultrason ile
degerlendirildi. Olgularin triseps surae kasindaki kan aki-
mini belirleyebilmek icin posterior tibial arter ve popliteal
arterin capi ve kan akiminin hizi radyolog tarafindan &l-
¢UldU. Proje henliz veri toplama asamasindadir.

Beklenen Yararlar

Yaplilan calisma ile Fizyoterapi'ye yeni bir ydntem ola-
rak giren Matriks Ritm Cihazinin uygulamadaki basarisini
belirlemek amaglanmustir. Bu cihazla ilgili yapilan ¢alisma-
lar literatlrde yetersizdir. Klasik masaja gére daha pahali
bir ydntemdir.

Sonuglar etkili olursa yeni bir uygulama yontemi olarak
kabul edilebilir. Bdylece cihazin spor rehabilitasyonunda,
ortopedik reabilitasyonda, tendon ve kas iyilesmesinde
klinik olarak yaygin kullanilabilecek bir yontem olacad
belirtilebilir.

Etkisiz sonuclarda ise klinikte bu pahali cihazla calisma-
nin gerek olmadigi savunulacaktir.

Resim 1: Matriks Ritim Uygulama-
sinin alt ekstremiteye uygulanisi.

Resim 2: Alt eksteremitenin kan
dolasiminin élctlmesi
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Kiicitk Hiicreli Olmayan Akciger Kanser
Hiicre Dizilerinde PTEN Tiimor Baskilayici
Geninin invazyonu Baskilayic Etkisinin
Olasi Mekanizmalani ile Arastiniimasi

Projenin Amaci

Kicik Hocre Disi Akciger kanseri
(KHDAK) invazyon ve metastazinin mo-
lekller mekanizmalar bilinmemektedir.
Dolayisi ile KHDAK hiicrelerin buytik bir
cogunlugunda ifadesi kaybolan PTEN
timor baskilayici geni bu calismamizda
ekspresyonu Tetrasiklin ile kontrol edile-
bilen dkaryotik ekspresyon vektor sistem

TETONa klonlanarak PTEN ifade kaybi
olan KHDAK htcrelerine kalici transfor-
masyonla aktarimi ve ekspresyonu tekrar
yaratilan PTENin KHDAK hicre invazyo-
nuna etkisinin molekuler mekanizmalari-
nin arastinimasi

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattigi etkiler

Proje sonuglarimiz PTEN timor baskila-
yicl geninin hangi mekanizma ile KHDAK
hicre invazyonunu baskiladigini acikca
ortaya koymaktadir. Sonuglarimiz 2008
ve 2010 vyillarinda Ulusal Kanser sem-
pozyumunda sunulmus ve her iki yilda
da en iyi poster sunum &dultine layik
goralmastar. Ayrica, ProfDr. Jun YOKO-
TA (Japon Ulusal Kanser Merkezi, Tokyo/
Japonya) projemize destek vermektedir.

Projenin Katkilan

Insan karsinogenezinin ¢ok adimli bir
olusum oldugu ve kanser gelisimi sUre-
since meydana gelen fenotipik degisik-
liklerin hicre icindeki genetik degisiklik
birikimlerinin yansimasi oldugu gind-
mUzde yaygin olarak kabul edilir.
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Boylece kanser hucrelerindeki metastatik fenotiplerin
kazanilma sdreclerini anlamak icin kanser htcrelerinin
metastatik fenotipleri ile iliskili olan ve kanser gelisimi
stresince dedisikliklerinin cogaldigi gézlenen genlerin
tanimlanmasi zaruridir. Bu sebeple arastirmacilar, metas-
tatik kanser hicrelerinde prenetally degismis ve kanser
hlcrelerinin metastatik potansiyellerini dizenleme ak-
tivitesine sahip genleri arastirmaktadirlar. Akciger kan-
serinde PTEN/MMACT geni sik olarak inaktiftir. Bununla
beraber bu genin akciger kanser hiicrelerinin metastatik

potansiyellerinin  diizenlenmesine karisip  karnsmadid
hala acik degildir. Bu literatlr bilgilerine ragmen heniiz
akciger kanser metastazini kontrol eden bir gen buluna-
mamistir. Bizim calismamizda wt PTEN timar baskilayici
geni cDNASsI A549 akciger kanseri hicrelerinden izole
edilmis ardindan ekspresyonu tetrasiklin ile kontrol edi-
lebilinen okaryotik ekspresyon vektdrine klonlanmistrr.
PTEN geni ekspres etmeyen akciger kanseri hlicre dizisi
PC14de PTEN gen ekspresyonu kalict gen transfeksiyon
yontemiyle tekrar yaratilmis ve ekspresyonu western blot
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yontemi ile gosterilmistir. Yapilan invazyon deneylerine
gore tekrar yaratilan PTEN gen ekspresyonu PC14 hiicre-
lerinin invazyonunu kontrole gére %72 (p<0.001) engel-
lemistir. PTEN'in hangi mekanizmalarla hiicre invazyonu-
nu baskiladigini arastirmak amaci ile PTEN wt cDNAsinda
“site directed mutagenesis” yontemi ile PTENG129E ve
PTENGT129R mutantlari yaratilmis ve bu mutasyonlarin
oldugu DNA sekans analizi ile dogrulanmustir. wtPTEN
hem lipidleri hem de protein kinazlar defosforilleyen bir
dual kinazdir. Yaratilan mutasyonlardan PTENG129E lipid

fosfataz aktivitesi olmayan PTEN iken, PTENG129R ise ka-
talitik olarak inaktif PTENdir. Dolayisi ile kalici gen transferi
calismalarimiz sonucunda western blot, gen reporter ve
EMSA yontemlerini kullanarak PTENin KHDAK hucrele-
rinde invazyonu PI3K/AKT/NFkB yolagdi tzerinden inhibe
ettigini literatirde ilk olarak gdstermis bulunmaktayiz.
Galismamiz PTEN tUmar baskilayict geninin kiguk hticre
disi akciger kanser invazyonunu PI3K/AKT/NFKB yolagin
inhibe ederek baskiladigini literatlrde ilk olarak goster-
mesi bakimindan énemlidir,
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Az Goren Cocuklarda Kognitif Egitimin Etkileri

Projenin Amaci

Bu proje, gérme engelliler ilkdgretim
okuluna devam eden, ilave bir saglik prob-
lemi olmayan 7-15 yas araligindaki az go-
ren cocuklarile ayniyas araligindaki saglikli
cocuklarda gorsel algl, motor yeterlilik, bi-
lissel fonksiyonlar, yasam kalitesi ve ginltk
yasam aktivitelerini degerlendirmek ve az
goren bir grup 6grenciye 6 haftalik"Dikkat
Egitimi” uygulayarak bu egitimin ayni de-
Jerlendirme parametrelerinde ne kadar
farklilik yaratugini tim gruplar agisindan
belirlemek amaciyla planlanmistrr.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Bu projede kullanmis oldugumuz “Dik-
kat Egitimi”az goren cocuklar icin ik defa
kullanimustir,

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi1?

Bu projede “Dikkat Egitimi” (Pay At-
tention) seti az goren ¢ocuklarin bilissel
egitimine yonelik kullaniimis bilgisayar
destekli bir programdir.

Projenin Katkilan

Projeye, iletisim kurulabilen, ilave bir sag-
lik problemi olmayan, dgrenme glcligu
ve zeka problemi bulunmayan 7-15 yas
araligindaki az géren 30 olgu ve karsilastir-
ma amaciyla, normal gérme yetenegine

sahip saglikli 15 olgu dahil edilmistir. Az
goren olgularin gérme disinda baska bir
6zt bulunmamaktadir. Bu proje, az goren
cocuklarda 6 haftalik “Dikkat Egitim” prog-
raminin bilissel fonksiyonlar, gorsel alg,
fiziksel yetenekler, ginltk yasam aktivite-
leri ve yasam kalitesine olan etkilerini in-
celemek amaciyla planlanmistir. Az géren
cocuklardan, 10 yas ve altinda olan 15 az
goren cocuk dikkat egitimi icin “ Dikkat
Egitimi” programina alinmis ve diger 15
az goren ve saglikl 15 cocuk herhangi
bir egitim programina dahil edilmemistir.
Degerlendirmede gorsel alglama Ay-
res Giney Kaliforniya Duyu Algi Motor
BUtUnlugu Testinin godrsel algilamaya
yonelik 4 alt testi, motor performansi
degerlendirmek icin Bruininks-Oseretsky
Motor Yeterlilik Testinin ikinci versiyonu
(BOT2) kisa formu, bilissel fonksiyonlar
degerlendirmek icin Modifiye Mini Men-
tal Degerlendirme Skalasi (MMMDS),
yasam kalitesini degerlendirmek icin “Az
Goren Yasam Kalite Anketi” sadece az
goren ¢ocuklara uygulanmis ve gunliik
yasam aktivitelerini degerlendirmek icin
Northwick Park GUnlUk Yasam Aktiviteleri
Indeksi (NPGYI) kullanilmistir. Birinci ve
ikinci degerlendirmelerden elde edilen
veriler uygun istatistiksel yontemlerle
karsilastinlarak asadidaki sonuglar elde
edilmistir:

Az goren cocuklarin gorsel algilama

“Dikkat Egitimi” Seti Aile kartlarinin tanitimi
fonksiyonlari, saglikli cocuklara gére daha distk dizey-
de oldugu gorilmus ve “Dikkat Egitiminin gdrsel alg
Uzerine etkinligi incelendiginde, alti haftalik egitim son-
rasi egitim alan az goren ¢ocuklarin gorsel sekil algilama
ve uzayda pozisyon alt testlerinde anlamli artis yarattid
gorllmastdr. Ancak iki az géren grup arasinda degerlen-
dirmeler arasindaki farklilik anlamli bulunmamistir.

Dikkat egitimin motor gelisim Uzerine etkinligini ince-
ledigimizde, egitim alan az gérenlerin egitim sonrasl ince
motor dogruluk, el becerikliligi, kosma hizi ve ceviklik ile
toplam puan parametrelerinde anlamli ilerlemelerin ol-
dugunu gordik. Egitim sirasinda gorsel olarak dikkatin
yogunlastinimasina yonelik aktivitelerin egitim sonras|
el-g6z koordinasyonunu iceren iki parametrede ilerleme
yaratmis ve bu da toplam puana yansimistir. ki az géren
grubu karsilastirdigimizda ise sadece kosma hizi ve cevik-
lik alt testinde farklilik bulunmustur.

Bilissel fonksiyon sonuglarini - inceledigimizde “Dik-
kat Egitimi” alan az gorenlerin cocuklarin egitim éncesi
ve sonrasl sonuglar karsilastinldiginda, oryantasyon ve
toplam puan da anlamli bir ilerleme gorilirken, egitim
almayan az gérenlerde hicbir alt test ve toplam puan-
da anlamli bir ilerleme gdrilmemistir. EGitimin az géren
cocuklar agisindan faydali oldugunu gdstermis, ancak
gruplann ikili karsilastirmalarinda, farkin gézlenmeyisin-
de ise egitim setinde az gorenlere 6zel ayarlamalarin
yapllmasi gerektigini, karsilastirma icin egitim almayan az
goren cocuklarin yas ortalamasinin egitim alanlara yakin
olmasi gerektirdigini distndUrmUstdr.

Ev uyari karti calismasi Aile kartlarinin sirali calismasi

"Dikkat Egitimi”az goren cocuklarda yasam kalitesini ve
gUnlUk yasam aktivitelerine katilimi olumlu yénde artirdi-
§r gorilmustdr.

Bu calismadan elde ettigimiz sonuclara gére az gé-
ren cocuklarin saglikli cocuklardan tim alanlarda daha
geri diizeyde olduklan gortimdstar. Dikkat egitimi alan
az goren cocuklarda egitim sonrasinda; gorsel algi alt
testlerinden gorsel sekil algilama ve uzayda pozisyon,
motor performans testlerinden ince motor dogruluk, el
becerikliligi, kosma hizi ve ceviklik ile toplam skorda, bi-
lissel degerlendirme sonrasinda oryantasyon ve toplam
puanda anlamli (p<0.05) sonugclar elde edilmistir. Dikkat
egitiminin az goren cocuklarnn gorsel algilama, motor,
bilis, yasam kalitesi ve giinltik yasam aktivitelerini pozitif
yonde gelistirdigi belirlenmistir. ki az géren grup karsi-
lastinldiginda gorsel algr ve bilissel alt parametrelerinde
istatistiksel farkin olmayisi egitim acisindan dizenleme-
lerin gerekli oldugunu disindtrmustir. “Dikkat Egiti-
mi" egitim setinin gorsel uyarilar iceren aile ve ev uyari
kartlarinin az goren ¢ocuklar icin biyttme, kontrastlik ve
aydinlatma gibi 6zel uyarlamalarin yapilarak, az gérenler
icin daha elverisli bir durum yaratacagini distnddrmUs-
tUr. Ayrica “Dikkat Egitimi” ile isitsel uyaranlarin egitimde
kullanilabilmesi az gorenler icin bu egitim setinin dnemli
bir parcasidir. Literattr de az gorenlerin bilissel egitimiy-
le ilgili calismalarin olmamasi, bu konuda ¢ok blyudk ve
onemli bir agigin oldugunu gdstermekte ve az goren
cocuklara calisan olan tim ekip Uyelerinin gelecekte bu
konu Uzerine calismalar yapmalarini umut etmekteyiz.
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Konformasyonel Degisiklige Ugratilmig
ABI-40 ve Breaker Peptidlerin Alzheimer
Olusturulan Sicanlarda In Vivo ve
Mikroglial Hiicrelerde in Vitro Etkinligi

Projenin Amaai

Alzheimer hastali§i(AD) hastaligi tim
dinyada 37 milyondan fazla insani et-
kilemekte ve bu sayinin 2050 yili itibari
ile Uce katlanacagi on gorilmektedir.
Turkiyede ve dinyada giderek yaslanan
nufus beraberinde siklikla kronik olarak
seyreden coklu saglik sorunlarini getir-
mektedir. Yasam kalitesinin yUksek tu-
tulmasi ve ekonomik kayiplarin en aza
indirilmesi hedef olarak alindiginda, bu
nufus icerisinde yer alan bireylerin saglik
alaninda tedavi ve bakim hizmetleri ile
topluma entegrasyonlarinda stirekliligin
saglanmasi, bu yonde gelistiriimesi ve
yapllandirilmasi gereken toplumsal ve
saglik politikalarini da glindeme getir-
mektedir.

Tarkiyede 19501erde %3.3 olan 65 yas
Gstd ndfus, 2008 il itibari ile %6.8'lere
ulasmustir (DPT, 2007, TUIK, 2008). 2009
yili itibari ile nGfus bUyUklugu agisindan
Turkiye 227 Ulke arasinda 17.sirada yer
almaktadir (US.CB, 2008). Turkiye hali ha-
zirda 4.8 milyon yasli nifusu ile diger bazi
Ulkelerin toplam nifusundan daha fazla
bir niifusa sahiptir.

Yaslanan nifus ile birlikte karsimiza
clkan onemli saglik sorunlarindan biri
demanstir. AD ileri yasta gorllen yasa
bagli demansin en sik nedenidir. Hasta-
ligin 65-74 yas grubunda gortlme siklig
9%3-5 oraninda iken, 75-84 yas grubunda
9%20-30, 85-95 yas grubunda ise % 30-53
oraninda oldugu bildirilmektedir. Son
calismalarda AD ve dider demans cesit-
lerinin daha erken yaslarda da goraldigi
kaydedilmistir. Turkiyede yaklasik 250.000
AD hastasi vardir. Bu nedenle AD tedavi-
sine yonelik calismalar &nem kazanmak-
tadr.

AD norodejeneratif ve ilerleyici bir has-
talik olup, bagimsiz yasamayi olanaksiz ki-
lan bilissel fonksiyonlarin kaybr ile birlikte-
dir. AD patogenezinin ana bulgusu olan
amiloid 3-peptidler (AB) ndrotoksiktir.

AD tedavisinde kullanilan ajanlar ne
hastaligin ana nedenini ortadan kaldirr,
AR gibi, ne de AR tarafindan olusturulan
patolojik degisiklikleri dizeltir. Dolayisi ile
AD tedavisinde AB agregatlarinin olu-
sumunu engelleyen ya da ¢cozinmesini
hizlandiran terapotik yaklasimlarin ne-
mi bayUktar,
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ARnin belli bir amino asid fraksiyonuna analog olan
peptidlere beta sheet breaker peptidler (3SBP) denir. AD
tedavisinde yeni sinif ila¢ grubu olabilecek yapidaki bu
peptidler spesifik olarak patolojik olan proteine baglana-
rak, bu proteinin anormal konformasyonel yapisini geri-
ye cevirir ya da inhibe eder . Dizilimleri farkli olan bu kisa
peptidlerin AB Uzerinde degisik etkileri vardir,

Bu proje kapsaminda AD tedavisinde etkili olabilece-
gi dustnllen ve AB4QIn 6zellikle 15-24. amino asid di-
Zilimlerine analog olan oktapeptid yapidaki 3SBP'lerin
A agregasyonu Uzerine olan etkilerinin in vivo sican AD
modelinde davranissal, immunohistokimyasal ve in vitro
AR40 ile aktive olan mikroglial hiicrelerde etkilerinin olup
olmadiginin gdsterilmesi amaclanmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Projemize ait sonuglar Mart 2007 ve 2008 yilinda si-
rasiyla Salzburg-Avusturyada yapilan 8th International
Conference on Alzheimer’s and Parkinson Disease ve
81th Annul meeting of The Japanese Pharmacologi-
cal Society kongresinde sunulmus ve ve ilgi gérmastar.
TUBITAK tarafindan desteklenen projemiz Japonya To-
kushima Bunri Universitesindeki arastirmacilarla birlikte
yarUtdlmUstdr.

Projenin Katkilan

Amiloid 3- peptidler (AB), Alzheimer hastaliginin(AD)
patolojik bulgusu olan néral plaklarin ana bilesenidir.
ABY1 hedefleyen bir tedavi hentiz bulunmamaktadir.
AP dizilimlerinin bir kismini olusturan peptidler 3-sheet
breaker peptidler (3SBP) olarak bilinirler. 3SBP’ler AB olu-
sumunu dnleyerek ya da olusan protein agregasyonunu
cozerek etki ettiklerinden tedavide yeni grup bilesikler
olmaya adaydirlar. Bu calisma BSBPlerin beyin ve serum-
daki AB ekspresyonuna etkilerini géstermenin yani sira
AR ile indUklenen hafiza bozuklugu ve mikroglial hiicre
aktivitesine olan etkilerini de géstermeyi hedeflemistir.
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AB40n bilateral olarak amigdaloid ¢ekirdege (AMG)
veriimesini izleyen 8. giinde BSBP15-22, 16-23 ya da
17-24 ayni bolgeye verilmistir. 8-kollu radyal labirent ile
hafiza degerlendirmeleri AR verilmesinden 14 giin son-
ra degerlendirilmistir. Immunhistokimyasal olarak hem
AMG hem de hipokampusta (HC) hlicresel degisiklikler
degerlendirilmistir. ABNIN serumdaki ekspresyonu onun
spesifik antikorlara gosterdigi reaktiviteye gore Enzyme-
Linked ImmunoSorbent Assay (ELISA) ve dot blot ile aras-
tinlmistir. Mikroglial hicre morfolojisi ve aktivitesi Gzerine
olan etkilerimmUnolojik olarak ve ayrica kolorimetrik ola-
rak hiicre canlihidr (MTT) ve nitrik oksid (NO) acida cikisi
(Griess reaksiyonu) degerlendirilmistir.

Sonug olarak AP40 davranigsal olarak, dogru
secimleri(DS) azaltmis, yanlis secimleri(YS) arttirmis ve
labirentin kollarina giris latensini uzatmistir. Tim BSBP'ler
14.gUnde DSlleri arttirarak ve YS'leri azaltarak AR40 ile in-
duklenen hafizadaki bozulmay azaltmaktadirlar. Ancak
yalnizca BSBP15-22 14.glinde toplam hatayi ve latensi
azaltmaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda BSBP15-22"nin
AB407a karsi hafizanin duzeltilmesi ve néroproteksiyonda
farklr bir rolintin oldugu séylenebilir.

AR40 serumda ve AMGde saptanmistir. Yaslandirimis

AR401n etkilerinin yalnizca injeksiyon alani ile sinirli kal-
mayip, HC'de de patolojik degisikliklere yol actidi saptan-
di. AB40 AMG ve HC'de hiicresel yapinin kaybina, piknoz/
karyoreksise neden olmaktadir. AD'li hastalarin serumun-
da Ap40In 17-21 nolu epitoplarini taniyan monoklonal
antikor kullanilarak AR saptanabilir. Ancak kanda bulu-
nan amiloid peptidlerin AD hastaliginin siddetini yansitip
yansitmadigi konusunda fikir birligi yoktur. Artmig serum
AR seviyeleri ailesel ve ayni zamanda %13 oraninda spo-
radik ADde de gorulebilir. Temel seviyeden daha yiksek
miktarlarda AB42 degilde AB40 konsantrasyonlarinin
yuksek demans riski ile birlikte oldugu bildirilmistir. Ek ola-
rak AB40'In bu temel degerinin ADde tedaviye yanitin bir
gostergesi oldugu rapor edilmistir. Ancak bir calismada
AR40 ve AR42 seviyelerinin herhangi bir beyin dlcimi
ile korele olmadigi bildirilmistir . Bizim ¢alismamizda naif
sicanlarda da AB40'In saptanabilecedi gosterildi ancak
saptanan ABR40, AMG bolgesine AB40 verilenlerde daha
fazlayd.

A[B40 mikroglial hiicrelerin aktivitesini ve proliferasyo-
nunu arttirmistir. - Sonuclarimiza goére AB40 tarafindan
induklenen mikroglial canlilik ve NO salinimi hem kon-
santrasyon hem de inklbasyon zamani ile bagimlidr.
Mikroglial aktivasyon AR fibrillerin hiicre yiizeyi ile etkile-
simi ve dolayisi ile membran bagimli tirozin kinaz, protein
kinaz kaskadlarinin aktivasyonu ve mikrogliadaki fosfotiro-
zin artisi sonucu olabilir. Aktive olan mikroglia nérotik plak-

larla birliktedir ve AD patogenezi ve hafiza bozuklugunda
rol oynayabilir. Mikroglialar fibriler olmayan ABnin amiloid
fibrillere, diffliz plaklarin noérotik plaklara déontsmesinde
ve hatta plaklar icerisinde amiloid fibrillerin uzanmasina
kadar bircok olayda rol oynayabilir. In vivo olarak AB4Q ile
indUklenen NO aciga ¢ikisi BSBP15-22 ile azalmaktadir.
(3SBP15-22 diistik konsantrasyonda mikroglial aktivasyo-
nu azaltmaktadir. Bu kapsamda ¢zellikle 3SBP 15-22" nin
ortaya ¢ikardig bu farkli etki, 3SBPlerin néroproteksiyon
ve hafizanin diizeltiimesi ile iliskili olabilir.

Ozetle BSBP'ler AB40 ile indiiklenen patolojik degisik-
likleri ve hafiza bozuklugunu, serumda AB40 ekspresyo-
nunu ve mikroglial aktivasyonu azaltmaktadir

Bu proje kapsaminda elde edilen sonuclar goster-
mektedir ki, AMG bolgesine injekte edilen AB40, yalniz-
ca AMG bdlgesinde degil ve fakat HC bolgesinde de
birkmekte ve néronal degisikliklere yol acarak hafizayi
bozmakta ve AB40'In kan seviyelerinde artisa neden ol-
maktadir. BSBP'ler, AR401n neden oldugu hafizada bozul-
may! dUzeltmektedir. Ancak yalnizca 3SBP15-22 RAMda
toplam hata ve latensin yani sira mikroglial aktiviteyi de
azaltmaktadir.

Bu nedenle oktapeptid yapili olan BSBP'ler AD tedavi-
sinde umut vadeden yeni sinif bir ila¢ grubu olarak de-
Ferlendirilmeli, ileri arastirmalar yapilmalidir.
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Tuirkiye'nin ilk stereoloji sistemi (SHTEREOM)

Projenin Amaci

Morfometri bilim dalinda en porzitif ve gercekgi so-
nuglar veren Stereoloji teknikler bttdnd bilgisayar orta-
minda goriintU analiz amaciyla kullaniimaktadir. Amaci-
miz DUnyada ¢ok pahali olan bu sistemi Universitemiz
imkanlariyla ucuza mal edebilmekti.

Projenin uluslar arasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Tarmamlanan projemize yurt ici ve yurt disindan by ik
ilgi gosterildi. Halen 3 ayr merkeze Universitemiz doner
sermayesine gelir olmak Uzere sistem satisi tamamlandi
ve sistemlerimiz kullanimdadir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Projede yine sistemin pahali bir parcasi olan motorize
tabla ihtiyacini ortadan kaldiracak maliyeti sifira indirecek
yeni bir yéntem kullanildi.

Projenin Katkilan

ilk yerli iiretimi Stereoloji Goriintii Analiz Sistemi
SHTEREROM

Bazen caresizlik insani Uretkenlige
yoneltiyor. 2002 yilinda Maliye Bakan-
i1 Bilimsel Arastirma Projeleri harca-
malarini bloke ettiginde bir anlamda
yapacagimiz arastirmalar icin elimiz
kolumuz baglandi. Alacagimiz siste-
mi kendimiz Uretebilirmiydik?

Stereoloji konusunda birlikte calisti-
gim Fen-Edebiyat Fakultesi Matema-
tik Boliminden Yard.Do¢.DrMurat
Sari hoca ile birlikte Mihendislik Fa-

kdltesi Makine Muhendisligi 6gretim Uyesi Do¢.DrErding
Sahin Conkur hocayr ziyaret ettik ve ilk calismalarimiza
basladik.

Daha sonra Deniz Kaplumbagalarindaki ¢calismalariyla
uluslararasi Une sahip Doc¢.Dr.Yakup Kaska aramiza katildi
ve kaplumbagalarin cinsiyet tayinini Uretecedimiz sis-
temle belirlemeye karar verdik ve Avrupa Birligine Leo-
nardo Da Vinci Degisim Projesi basvurusunda bulunduk.

2005 Subat ayinda Dinyanin bir numarali Stereolqji
laboratuarinda bir haftalik bir “know-how” ziyaretini Da-
nimarka Aarhus Universitesinde gerceklestirdik. Burada
ProfHans J. Gundersen ve Dog.Jens RNyengaard ile ¢ca-
lismalarimiz oldu.

Doniste yazilm konularina hakim olan Dog.DrESahin
Conkurile calismalarimiza basladik. Hepimizin malum ders
ve arastirma yukune karsin proje 2009 yil baginda bize kati-
lan Prof.DrEsat AdigUzelin katkilariyla tamamlandi.

2007 yilinda yeni bir bulus iceren sistemimiz icin Uni-
versitemiz adina patent basvurusunda bulunduk ve
TUBITAK Patent destegi aldik. Sistemimizin patenti “Pa-
mukkale Universitesinin ilk patenti” olma &zelligini de

tasimaktadir,

Su anda kendi laboratuarimiz-
da ve ProfDrEsat Adigizelin
Anatomi laboratuarinda  pek
cok proje icin sistemlerimiz isler
haldedir. Halen bu AR-GE calis-
mamiz hepimizin oldukca yo-
gun temposuna ragmen sistemi
daha ilerilere gotiirmek ve siste-
me dustk maliyetli bir servo mo-
tor eklemek amaciyla strmekte-
dir ve yerli basinda yer almistir.
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Diz Osteoartrit Hastalarinda Camur Paketi
Tedavisinin Agr, Fonksiyon, Enflamasyon
ve Kikirdak Yikimi Uzerine Etkisi

Projenin Amaci

Diz osteoartriti toplumda ¢ok sik go-
rllen, yasam Kkalitesini olumsuz yonde
etkileyen dejeneratif bir hastaliktir. Bu ca-
lismada diz osteartriti olan hastalarda sicak
paket ve camur paketi tedavilerinin agr,
tutukluk, guinltik yasam aktiviteleri yani sira
biyokimyasal parametreler olarak kikirdak
yikim belirteci olan idrar CTX I, yikim ve si-
novyal enflamasyon belirteci olan serum
YKL-40 ve subklinik enflamasyon belirteci
olan hsCPR duzeyleri Uzerine olan etki-
lerinin incelenmesi amagland.

Projenin uluslararasi alanda

ve iilke icinde yarattig: etkiler

Bu proje ile bolgemizin kaplica po-
tansiyelini ortaya ¢ikarlarak, saglk
alaninda etkinligini gosterilmis, ilk kez
Dinya kongresinde sunulmus*, Saglik
Termal Turizmde bdlgemizin tanitimi-
na katki yapilmistir. Yurtdisi yayin olarak
da hazirlanip uluslararasi literatUre ek-
lenmesi hedeflenmistir.

*Gungen G, Ardic F, Rota S, Yildiz N,
Sarsan A, Atalay NS, Topuz O, Findikoglu
G. Effects of mud compress on serum le-
vels of YKI-40 and hsCRP in patients with
knee osteoarthritis. 5th World Congress

of the International Society of Physical
and Rehabilitation Medicine (ISPRM), Is-
tanbul, TURKEY, June13-17, 2009.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Osteoartritte kikirdak yikiminin yanisira,
kemik ve sinovyal doku metabolizmasin-
da da degisiklikler olur. CTX Il kikirdak yiki-
mi, YKI-40 ise kikirdak yikimi ve  sinovyal
enflamasyon derecesi ile orantili olarak

artmaktadir. Literatlrde camur paketi te-
davisinin diz osteoartritinde kikirdak yikimi
ve sinovyal enflamasyon Uzerine etkisini
YKL40, CTX I ve hsCRP diizeyleriile arasti-
ran calismaya rastlanmamistir. Projede bu
yontemler bu amagla ilk kez kullanilmistir.

Projenin Katkilari:

Dunyada kaplica sayisi bakimindan Ulkemiz 6n siralar-
da yer almaktadir. Son zamanlarda bu kaplica merkezleri-
ni gelistirmeye yonelik cabalar artmistir. Turizm TUrleri ara-
sinda Saglik Turizmi de dnemli bir yer tutmaktadir. Kaplica
tedavisinden yararlanan kisiler Snemli bir turizm hareketi
yaratmaktadir. Anadoluda saglik turizminin gelismesi ol-
dukga eski tarihlere dayanir. Bergama-Asklepion, Denizli-
Hierapolis, Aydin, Karacasu-Afrodisias hamamlari gibi
gecmisten glnimuUze Unld yerel kaplicalar ve benzeri
tibbi etkinlikler daima saglik turizminin birer araci olmus-
lardir. Yoremizde termal turizm yillardan beri dnemli bir
gelir kaynagidir. Termal turizmmde siklikla kullanilan camur
paketi tedavisinin osteoartritteki etkinligini objektif para-
metreler ile dederlendiren bilimsel arastirma sayisi azdir.
Calismamiz bu anlamda ydremizde uygulanan camur
tedavisinin osteoartritindeki etkinligini biyokimyasal be-
lirtecler ile gdsteren ilk calismadir. Hastalarin tedavilerinin
planlamasinda yol gosterecektir.

Gereg ve Yontem: Diz OA tanisi olan 50 hasta, rando-
mize olarak iki gruba ayrildi. 25 hasta Umut Termal Otelde
(Denizli-Saraykdy) mineralden zengin camur paketiile te-
davi edildi. 25 hastaya ise klinigimizde sicak paket tedavisi
uygulandi. Camur paketi ve sicak paket haftada 6 gin, 2
hafta sdreyle, toplam 12 seans uygulandi. Eklem hareket
acikhidi, 15 m yurdme stresi, VAS, WOMAC, Nottingham
Saglik Profili, serum YKL-40 ve hsCRP seviyeleri, idrar CTX-
Il seviyesi tedavi &ncesi, tedavi sonrasi ve tedaviden 3 ay
sonra degerlendirildi.

Bulgular: Her iki grupta, diz agnsinda hem tedavi
bitiminde hem de 3. ay takibinde VAS ve WOMAC agri
skorlarinda anlamli azalma izlendi (p<0.05). Fonksiyonel
parametrelerde (15 m ydrime suresi, WOMAC fonksiyo-
nel kapasite ve NSP fiziksel aktivite) sicak paket grubunda
sadece tedavi bitiminde istatistiksel anlamli diizelme iz-
lenirken, camur paketi grubunda bu iyilik hali 3.aya kadar
sirmekteydi (p<0.017). WOMAC fonksiyonel indeksde
tedavi sonrasi ve 3. ay degerlerde camur paketi lehine

istatistiksel anlamlilik saptandi (p<0.05).

Serum YKL-40 seviyeleri sicak paket grubunda 3. ayda
anlamli olarak ydkseldi (p<0.05). Camur paketi grubun-
da istatistiksel anlamli artis yoktu (p>0.05). hsCRP  sevi-
yelerinde her iki grupta da istatistiksel anlamli degisiklik
saptanmadi (p>0.05). Idrar CTX-ll seviyeleri camur paketi
grubunda 3. ayda tedavi dncesi ve tedavi sonrasi deger-
lere gore istatistiksel anlamli olarak azaldi (p<0.017).

Sonug: Camur paketi ve sicak paket tedavileri diz OA
semptomatik tedavisinde etkili bulunmuslardir. Fonk-
siyonel durumda sadece camur paketi tedavisi uzun
dénemde etkili bulunmustur. Serum YKL-40 ve hsCRP
seviyeleri ile idrar CTX-ll seviyeleri gonartrozlu hastalarda

ylksek bulunmustur. 3. ayda sicak paket grubunda YKL~
40 seviyesinin artmasl, camur paket grubunda ise anlam-
i degisiklik olmamasi yani sira camur paketi grubunda
CTXAI seviyesinin uzun donemde azalmasi, sicak paket
grubunda kikirdak yikiminin strdiguni ve camur paketi
tedavisinin diz OA progresyonunu yavaslattigini disin-
ddrtmektedir.

Calismamiz camur paketi tedavisini sicak paket teda-
visine Ustdnligunu gostermistir. Diz OA hastalarinda
camur paketi tedavisi agriy! azaltip, fonksiyonu dizeltip,
kikirdak yikimini azaltabilir. Bu muhtemelen ¢amur iceri-
gindeki minerallerin dzel etkilerine baglidir.
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65 Yas Ustii Osteoporotik Kadinlarda
Kuadriseps Kasina Uygulanan Direncli
Egzersiz ve Elektrik Stimulasyonunun

Kas Kuvveti, Kas Kitlesi, Denge,
Propriosepsiyon ve Diisme Riski Uzerine Etkisi

Projenin Amaci

Bu proje kapsaminda , 65 yas Ustdn-
deki osteoporotik kadinlarda her iki ku-
adriseps kasina uygulanan direncli eg-
zersizlerin ve egzersiz tedavisine eklenen
elektrik stimulasyonun kas kuvveti, prop-
riosepsiyon, denge , yagsiz kas kitlesi ve
ddsme riski Gzerine etkisini arastirmak
amaclanmustir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji
yoktur. Mevcut teknolajiler ve bilimsel yon-
temler kullanilarak cevabi bilinmeyen bi-
limsel bir soru yanitlanmaya calisiimaktadir.

Projenin Katkilan

Azalmis kas kitlesi ve kas kuvveti, oste-
oporoza eslik edebilmekte; bu durum da
ddsme riskinde artisa sebep olabilmek-
tedir. DUsme nedenli osteoporotik ver-
tebra, 6n kol ve kalca kiriklari sonrasi has-
tanede yatma sUreci, tedavi maliyetleri,
tedavi sUrecinde ve sonrasindaki morbi-

dite ve mortaliteler giderek artmaktadir.
Toplumda yasayan, ambule osteoporo-
tik kadinlarda kuadriseps kasina uygu-
lanan elektrik stimulasyonun egzersizin
etkinligini artirarak, denge, dtsme riski,
propriosepsiyon Uzerine etkisinin deger-
lendirildigi ve bunun artmis kas kitlesi ve
kas kuvveti ile iliskilendirildigi bir calisma
yoktur.

Randomize, kontrolll, tek kor, pros-
pektif klinik calisma olarak planlanan bu
calismaya, her iki kuadriseps kasina uy-
gulanan direncli egzersizlerin ve egzersiz
tedavisine eklenen elektrik stimulasyo-
nun kas kuvveti, propriosepsiyon, denge,
yagsiz kas kitlesi ve disme riski Uzerine
etkisini arastirmak amaciyla, DUnya sag-
ik 6rgutl kriterlerine goére osteoporoz
tanisi almig olan, 65 yas Ustd, 60 gonulll
kadin hasta alinmaktadir.

Hastalar randomize olarak Ug alt gru-
ba boldnerek, I. Gruba (20 hasta) prog-
resif direncli egzersiz, Il. Gruba (20 hasta)
elektrik stimulasyonu ve  progresif di-
rencli egzersiz verilmesi ve Ill. Grubun (20

hasta) kontrol grubu olarak alinmast, 1. ve lll. gruba ayrica
sham elektrik stimdlasyonu uygulanmasi planlandi. Her
U¢ gruba baslangicta hekim tarafindan 1 saat sUreyle os-
teoporoz hastaligi ve dismelerin dnlenmesine yonelik
tedbirler ve germe egzersizleri seklinde egzersiz progra-
mini igeren egitim yaninda bu egitimi iceren bir brosur
verilmesi planlandi.

Eletrik stimulasyonun Myomed 932 cihazi ile bifazik,
simetrik, alcak frekansl akim seklinde her iki kuadriseps
kasina elektrik stimulasyonu
alacak olan Il grupta akim sid-
deti kasta kontraksiyon olus-
turacak sekilde ; sham elektrik
stimulasyonu alacak olan |
ve lll. gruplarda kasta kont-
raksiyon yapmadan duyusal
esigin hemen (zerinde ayar-
lanmasi planlandi. Tim grup-
larin stimUlasyon tedavileri-
nin, 8 hafta streyle haftada
3 kez Pamukkale Universitesi
Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon
boliminde  arastirmadan
sorumlu  hekim tarafindan
yapllmasi planlandi.

Progresif direncli egzersizle-
rin, diz ekstansorlerine yonelik
olarak, ayak bilegine bagla-
nan agirliklar ile hastanin 1
kez kaldirabildigi maksimum
agirlik (1RM) saptandiktan sonra, bu agirigin %45, %60
ve %75 i direnclerle, 10 tekrarli 3 set halinde, haftada 3
kez siklikta olmak Uzere 8 hafta olacak sekilde yapilmasi
planlandi. Tedavi arastirmadan sorumlu doktor gézeti-
minde uygulanacaktr.

Calismada tedavi 6ncesi ve tedavi sonrasi; kuadriseps
izokinetik kas glict ve kas kuvveti 60 °/dakika ve 180°%/
dakika hizile Isomed 2000 izokinetik test sistemi ile, statik

denge 6lcim ve disme riski Tetrax posturografi cihazi
ile, apendikuler kas kitlesi ve yagsiz viicut kitlesi yogunlu-
Ju Olcimi DEXA cihazi ile yapilacaktrr. Klinik denge testi
icin Berg Denge testi kullanilacakrr.

Depresyonun degerlendirilmesi icin Geriatrik Dep-
resyon Olcegi, Diisme korkusu icin Likert skalasi, Yasam
kalitesi icin SF 36 skalasi kullanilacaktir. Eklem pozisyon
hissi-propriosepsiyon 6lcimi Isomed 2000 cihazi ile 6l-
cllecektir,

Osteoporozlu hastalarda alt ekstremite kas kuvvetinin
artinlarak dengenin duzeltilmesi diisme riskinde azalma
saglayacaktir. Calismamizdan elde edilecek sonuglar, kas
kuvvetinin artinimasl ve disme riskinin azaltilmasi icin
kuadriseps kasina elektrik stimulasyonu uygulamasinin
egzersizin etkinligini arttirmasi ve osteoporotik kadinlar-
da disme d&nleme programlarinda yer almasi konusuna
stk tutacaktir.
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TUBITAK

Hipoksik-iskemik Beyin Hasari Modeli Uygulanan

Yeni Dogan Sicanlarda Uziim Cekirdegi Oziitii'niin
Ogrenme-Bellek ve Hipokampus'un Histolojik

Yapisi Uzerine Etkisi

Projenin Amaci

Uzim cekirdegi icindeki antioksidan maddelerin etkin
olup olmadigini in vitro ve in vivo deneylerle géstermek,
yeni dogan sicanlarda hipoksi iskemi hasarinin yol acaca-
g1 néronal kayiplarin azaltiimasinda Uzim ¢ekirdeginden
elde edilen &z{itln etkinligini arastirmak, hipoksi iskemi
uygulanan sicanlarda yapilacak 6zUt tedavisinin yarata-
cagi farkliigr 6grenme testleri ve histolojik incelemelerle
ortaya koymak.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?
Uzim cekirdeginden liyofilize 6zt hazirfanmasi

Projenin Katkilan

Bu calisma sonucunda elde edilecek bilgiler U alanda
kullanilabilecektir; temel tip ve klinik tip bilimleri ile gida
mUhendislidi.

Uztm cekirdegi 6zGtinan, hipoksik-iskemik beyin ha-
sarinin tedavisinde aligilmigin disinda, distk maliyetli ve
etkili bir ajan oldugu 6nceden yapilan ¢alismalarda ileri
sUrblmastar. Bizim ¢alismamiz Denizli yoresinde yetistiri-

len GzUmlerin cekirdeklerinden elde edecedimiz &zitln
etkinliginin ortaya konmasi ve hipoksik-iskemi sonrasi
yasayan hastalarda blytk maliyetlerle tedavi ediimeye
caligilan kalici sekellerin dnlenmesi agisindan yeni bir yak-
lasim olacaktir.

Antienflamatuar aktivite ve apoptotik hiicre 8lumund
azaltma gibi tedavi edici etkileri oldugu yoninde bul-
gular olan Uzdm cekirdedi 6zGttinin hipoksik-iskemik
beyin hasari ve akabinde ortaya ¢ikan 6grenme bozuklu-
§u Uzerine olumlu etkilerinin gosterilmesi, benzer doku
hasarlarinin gérdldigu diger hastaliklarla ilgili deneysel
calismalarda da bu maddenin kullanilabilecegini glinde-
me getirmektedir. Bu calismadan elde edilecek sonuclar
Ulkemizde yetistirilen Uztimlerden elde edilen ¢ekirdek
6zUtindn yeni deneysel calismalarda kullanilmasina
zemin hazirlayacaktrr. lleri asamada ise ilag Gretimi icin
hammadde kaynagi olarak kullanilmasi icin bilimsel da-
yanaklar elde edilecektir.

Hipokampus fonksiyonel anatomisi ile ilgili elde edile-
cek sonuglar merkezi sinir sisteminin hastaliklar ile ilgili
calismalarda temel bilgiler saglayacaktir.

Sonugta temel bilim ve klinik bilimlere yonelik giktilarin
elde edilmesinin yani sira yoresel olarak Uretilen Gzimle-
rin degerlendirilmesi agisindan bilimsel veriler elde edi-
lecektir.
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Aerobik ve Direncli Egzersizlerin Fazla Kilolu
ve Obez Erigkinlerde Viicut Yag ve Kas Kitle
Dagilimlarina ve Yasam Kalitesi Uzerine Etkisi

Projenin Amaci

Bu calismada diyet yapmayan fazla
kilolu ve obez eriskinlerde 12 hafta sire
ile yapilan aerobik egzersizler ile aerobik
egzersizlere eklenen direngli egzersizle-
rin farkli cinsiyetler Uzerinde yag ve kas
kitlesi  Uzerindeki dagiliminin - yanitini
guvenilir ve objektif bir dlciim olan Dual
Energy X-Ray Absorptiometry (DEXA) ile
gostermek amaclandi. Farkli egzersiz te-
davilerinin yasam kalitesi, duygu durum,
kas glgleri, VO,max, sistolik ve diyastolik
kan basinci Uzerine etkileri de arastirildi.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Bu proje ile egzersizin obezite tedavisinde-
ki etkinligi gosterilmis, ilk kez Dinya kongre-
sinde sunulmus*, Gniversitemizin taniimina
katki yapilmistir. Yurtdisi yayin olarak da hazir-
lanip uluslararasi literattire kazandinlacakr.

*Sanal E, Ardic F, Kirag S, Sarsan A, Yildiz
N, Atalay N, Topuz O, Findikoglu G. Diffe-
rences between obese men and women
in response to aerobic and combine ae-
robic resistance training. 5th World Cong-
ress of the International Society of Physi-
cal and Rehabilitation Medicine (ISPRM),
Istanbul, TURKEY, June13-17, 2009.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Egzersiz tedavisinin cinsiyetler arasi po-
tansiyel farkliliklarini belirlemek amaciyla
daha fazla calismaya ihtiyac vardir. Aero-
bik egzersizlere eklenen direncli egzersiz-
lerin etkinligini erkek ve bayan cinsiyet-
lerde karsilastiran tasarimda bir calismaya
literatUrde rastlanmamistir. Calismamiz
bu anlamda ilk arastirma olacaktir.

Projenin Katkilari

Obezitenin yayginligi Avrupa Ulkele-
rinde son 20 yil igerisinde 3 kat artmistir.
Obeziteye bagli komplikasyonlarin te-
davi maliyeti Ulke ekonomisine buyutk
bir yik olusturmaktadir. Fazla kiloluluk
vicut kitle indeksinin (VKi)nin 25 ile 29.9
kg/m2 arasl, obezite ise 30 ve Uzerinde
olmasi olarak tanimlanan yag fazlaligidir.
Amerika toplumunda yetiskinlerin yak-
lasik %55'inin fazla kilolu ve obez oldu-
gu tahmin edilmektedir. Fazla kiloluluk
ve obezite tip 2 diabet, kalp hastaliklar,
inme, dislipidemi, safra kesesi hastaliklari,
osteoartrit, uyku apnesi ve hipertansiyon
gibi kronik hastaliklar ile ytksek oranda
koreledir. Obezite dUzeyi arttik¢a kompli-
kasyon gelisim riski de artmaktadir.

Yag dokusunun fazlaligr kadar dagilimi
da 6nemli bir konudur. Viicudun diger
bolgelerine goére abdomen ¢evresindeki

yag dokusu kronik hastaliklarla daha iliskilidir. Bu nedenle
dzellikle abdominal yag kitlesinin azaltimasinin kronik has-
taliklarla iliskili olan obezitede dnemli oldugu dUstindimek-
tedir. Egzersiz ve diet gibi yasam stili degisiklikleri, tim vicut
ve santral obezitenin tedavisi ve buna bagdh olusabilecek
komplikasyonlarin dnlenmesinde Gnerilmektedir.

Aerobik ve direncli egzersizlerle cogunlukla kas dokusun-
dan olusan yagsiz doku kitlesinin (YOK) korunmasi Gzerine
dedisik calismalarda birbiriyle celisen sonuglar bildirilmistir.
Her iki egzersizin de YDKne etkisiz oldugu bildiren calis-
malarin yani sira, aerobik egzersizlere eklenen direngli eg-
zersizlerin YOK oranlarini daha fazla korudugunu gosteren
calismalar da mevcuttur. Vicut yagd ve kas kitlesinin dadili-
mini gdsteren farkli Slcimler icersinde DEXA tim vicut yag
dokusu (YD), bdlgesel YD (gévde, kollar ve bacaklar) ve YDK
degerlendirmesinde glivenilir ve objektif bir parametredir.

Yapllan calismalarda vicut kompozisyonun degisimi
Uzerine anlamli sonuclar elde edilmesine ragmen, bu
calismalarin metodolojisi farkli ve sonuclar celiskilidir. Eg-
zersiz tedavisinin cinsiyetler arasi potansiyel farkliliklarini
belirlemek amaciyla daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.
Galismamizda uygulanan egzersizlerin iki cinsiyetteki
farkli sonuglar fazla kilolu - obez kadinlara ve erkeklere
egzersiz Onerirken kilavuzluk edecektir.

Yontem ve Gerecler:

Bu calismaya Pamukkale Universitesi Fiziksel Tip ve Re-
habilitasyon poliklinigine basvuran 20-60 yas, sedanter,
obez ve fazla kilolu bireyler alinmistir. Calismaya dahil
edilen erkek ve bayan hastalar randomize olarak gruplara
ayrildilar. (toplam 4 grup, 65 hasta); 1.Grup bayan ve aero-
bik egzersiz, Il. Grup bayan ve aerobik + direngli egzersiz
IlIl. Grup erkek ve aerobik egzersiz IV.Grup erkek ve aero-
bik + direncli egzersiz grubu

12 haftalik egzersiz dncesi ve sonrasi antropometrik
Olcimler, kardiyorespiratuar kapasite, calistinlan kaslarin
kuvveti, SF- 36 yasam kalitesi 6lcimU, Beck depresyon
Olcedi, DEXA ile viicut kompozisyon dlctimleri yapildi.

Aerobik egzersiz grubu (Grup A)

Bu gruptaki hastalarin egzersiz yogunlugu ve egzersizlerin
progresyonu 12 hafta sire icerisinde ilk ayda haftada 3 giin
12-15 dakika,2. ayda haftada 4 gtin 20-30 dakika,3. ayda haf-
tada 5 giin 30-45 dakika olarak planland.. Her bir hastanin
hedef kalp hizi (HKH) Karvonen formiliine gore belirlendi.

Aerobik + Direncli egzersiz grubu (Grup AR)

Bu hasta grubu aerobik egzersizlere ek olarak haftanin
2 gunu direngli egzersizler uyguladi. Glglendirme egzer-
sizleri Vectra 4800 kondusyon aletinde belirlenen 6 istas-
yonda alt ve st ekstremite bUyUk kas gruplarinda yapild..

Hastalarin glglendirme programina uyumu agisindan
ilk 6 haftada dusuk yogunlukta egzersiz (3-6 set, 10 tek-
rar,1 RMin %505i), sonraki 6 haftada ylksek yogunlukta
egzersiz (2-3 set,1 RM'In %75-801 ) verildi.

Her iki egzersiz grubuna, egzersizlere baslamadan
dnce ve bitirdikten sonra calistirlan kas gruplarina yone-
lik fleksibilite egzersizleri her germe,10-30 saniye ve 3-5
tekrarlr olacak sekilde verildi.

SONUCLAR

«12 haftalik egzersiz periyodundan sonra hem Aerobik
hem de kombine direncli aerobik egzersizler kiloyu azalt-
ma, skinfold dlctimleri, Duygudurum, fiziksel yasam kalite-
si, VO2max, tim viicut ve bolgesel YD ve yag ylzdesi, tim
vicut ve gdvde agirligini azaltmada etkin bulunmustur.

eAerobik + Direncli egzersizlerin kas kuvveti ve tim
vicut ve bolgesel YDK ve yag ylzdesi Uzerine Aerobik
egzersizlerden daha Ustln oldugu saptanmistir.

oA egzersizleri erkeklerde kollardaki YD'yi azalmada, ka-
dinlarda kollarin YDKSsini artirmakta daha etkili bulunmus-
tur. Ayrica AR egzersizler kadinlarda gévde ve tim viicut
kitlesini azaltmada erkeklere gore daha etkili bulunmustur.

oErkeklerde kombine direncli aerobik egzersizler kol,
gbvde ve tUm vlcut yagsiz kitlesini arttirmada aerobik
egzersizlere gore daha etkin iken kadinlarda bacaklarin
YD'sini azaltmada daha etkili bulunmustur.

*Bu calismada elde edilen cinsiyetler Uzerine egzersiz-
lerin farkli sonuglar, asirt kilolu ve obez erkek ve kadinlar-
da egzersiz recetelendirmede yol gdstericidir.
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Proje Baglangig Tarihi
10cak 2009

Proje Bitis Tarihi
10cak 2011

AT
Dog. Dr. A. Cevik TUFAN
(Yiriitiicti)

Dog.Dr. A. Esat KITER
(Yrd. Aragtirmacr)

TUBITAK

Trabekiiler kemik kokenli eriskin insan
mezensimal kok hiicrelerinin TGF-81 ile
uyarilmis kondrojenik degisimi siirecinde,
C-tipi natriuretik peptid sinyal yolunun
olasi roliiniin incelenmesi

Projenin Amaai

Projede TrabekUler kemik kdkenli eris-
kin insan mezensimal kok hucrelerinin
TGF-B1 ile uyanimis kondrojenik degi-
simi strecinde, C-tipi natritretik peptid
sinyal yolunun olasi roltiniin incelenmesi
amaclanmustr,

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattigi etkiler

Bu projemiz TUBITAK tarafindan des-
teklenmektedir.

Projenin Katkilar

Pamukkale Universitesi Tip Fakdiltesi,
Temel Tip Bilimleri BolUumu, Histoloji ve
Embriyoloji Anabilim Dali laboratuar-
larinda, Dog. Dr. A. Cevik Tufan énderli-
ginde yuritllen projemiz kapsaminda
devam eden calismamizda elde edilen
sonugclar asagida 6zetlenmistir.

PAU Tip Fakdiltesi, Ortopedi ve Travma-
toloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dog.
Dr. Esat Kiter'in katkilari ile calismaya katil-
may! ve materyallerinin kullanimini kabul

eden alti hastadan elde edilen trabekuler
kemik materyallerinden, Tuli ve arkadas-
lar (2003) tarafindan tarif edilen yon-
tem uygulanarak basari ile mezensimal
morfoloji gdsteren ve kdltlr plakalarina
yapisma karakterinde olan hicreler elde
edilmistir

Uygulanan yontem kisaca tarif edile-
cek olursa: Hastadan elde edilen 1-15
cm3 hacmindeki trabekiler kemik 6rne-
§i steril sartlarda %10 Fetal Bovine Serum
(FBS) ve 50 pg/ml penisilin-streptomisin
iceren DMEM (yUksek glukoz, L-glutamin
pozitif) icerisine koyularak hizla laboratu-
ar sartlarina tasinmustir. Aseptik sartlarda
ayni besi yeri icerisinde cerrahi diseksi-
yon makasl ile olabildigince ktcuk par-
alara ayrilan bu materyal en az 4-5 kez
50 ml tUp igerisinde 20 ml temiz besi yeri
ile, kuvvetli calkalayarak yikanmistir. Bu
kemik fragmentleri, yUzeylerinde bulu-
nan hicresel materyalden arindinimak
icin 2mM L-glutamin, 50 ug/ml askor-
bik asit, 256 U/ml kollajenaz ve 50 ug/
ml penisilin-streptomisin iceren DMEM
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(yuksek glukoz) icerisine aktarilarak, 37 C°de, %5 CO,li ve
nemli inklbatorde 3-4 saat sire ile bekletilmistir. Bunu
takiben steril, %0.9'luk sodyum klorir ile 4-5 kez yukarda
tarif edildigi gibi yikanmistir. Bu asamada tekrar baslan-
gicta tarif edilen besi yeri icerisine alinan kemik fragment-
leri 100 mm'lik kultdr plakalarina aktarilmis ve 37 C*'de,
%5 CO,'li ve nemli inkibatore yerlestirilmistir. Hicrelerin
trabekiler kemik fragmentlerinden migrasyonlari ve ar-
dindan ¢ogalmalari stireci Resim-1'de gorildigu sekilde
takip edilmis olup, bu strecte her 3-4 glinde bir besi yeri
tazesi ile degistirilmistir.

Elde edilen sonuglar hastaya, yasa, cinsiyete, kemik
materyalinin alindigi dondr bolgeye ve benzeri pek ¢ok
faktore bagimli olabilecek farkliliklar géstermistir. Bunun-
la birlikte, hiicrelerin kemik fragmentlerinden ilk mig-
rasyonlarinin ancak 7-11 glnldk inktbasyonu takiben

Hasta-1 Hasta-2 Hasta-3

Resim-1: Eriskin MKH'lerin elde edilmesi ve ¢ogaltiimasi. Bu panelde inkiibas-
yonstireci en kisa olan (Hasta-1),en uzun olan (Hasta-3) ve iki ug arasinda
yeralan 6rneklerden bir tanesi (Hasta-2) gésterilmektedir.
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gerceklestigi, 11-20 gunlik bir inkibasyon strecinde
hicrelerin kemik fragmentleri cevresinde doygun bir dU-
zeye ulastiklar ve 14-26 gunlik bir inklbasyon slirecinde
ise hiicrelerin tim kalttr ortaminda, odaklar arasi bdlge-
lerde de doygun seviyeye ulastidi tespit edilmistir.

Hdcrelerin elde edilmesi tamamlandiktan sonra, bu
hicrelerin literattrde bilinen MKH spesifik hiicre yi-
zey antijenlerini eksprese edip etmedikleri floresan-
immunohistokimyasal (IHK) yontem ile test edilmistir.
Bu amacla secilen hiicre yizey antijenleri ve literatlirde
insan trabekuler kemik kaynakli MKH'lerin bu antijenler
icin bilinen ekspresyon profilleri su sekilde dzetlenebilir
(Tulive ark, 2003; Noth ve ark,, 2002):

Insan trabekiiler kemik
Hilcre Yiizey Antijeni Neifade ettii " nsa.n ranereriem
Gkenli MKHGe ekspresyonu
STRO-1 Hematopoetik olmayan, +
)] kemik ligi progenitdr hiicre +
0105 belirleyicisi +
L —— -
O eme? opo?| ve \./eya.e.n.oe- -
liyal hicre belireyicisi
(D144 -

Bu 6 hiicre yUzey antijeni, mouse-anti-human primer
antikorlar ve bu primer antikorlarin tespiti icin primer
antikorun yapisina gore belirlenmis subgrup spesifik,
FITC konjuge sekonder antikorlar (goat-anti-mouse-IgG;,
goat-anti-mouse-lgG; ve goat-anti-mouse-IgM) kulla-
nilarak gerceklestirilen  floresan-immunohistokimyasal
yontem ile analiz edilmis ve sonuclar Resim-2de gdste-
rilmistir. Projemiz kapsaminda elde edilen MKH'ler, lite-
ratUrde verilen bilgi ile uyumlu olarak STRO-1, CD73 ve
CD105 igin (+); CD34, CD45 ve CD144 icin (-) yanit ver-
mislerdir. Bylece bu hticrelerin dogrulanmasi basari ile
gerceklestirilmistir.

Resim-2: Elde edilen trabekiiler kemik kékenli MKH'lerin, floresan-IHK yontem
ile, hiicre ytizey antijenlerini ekspresyon profilinin belirlenmesi. Analiz edilen
hticreler STRO-1,CD73 ve CD105 igin (+) (yesil renkli boyanma); CD34, CD45
ve CD144 icin (-) reaksiyon vermislerdir. Tiim gruplar hiicre cekirdekle-
rinin gérsellestirilebilmesi amaciyla, bir niikleik asit boyasi olan etidyum
bromiir ile zit boyamaya tabi tutulmustur (Franklin ve Locker, 1981). Beyaz
bar=50um.
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Bilyitkkanne ve Bityiitkbabalarda
Torun Bakmanin Depresyon ve
Yasam Kalitesine Etkisi

Projenin Amaai

Ailelerin yasaminda byUkanne ve bi-
yUkbabalarin énemli bir rold vardir. Bu
roller arasinda torun bakimi da énemli
bir yer almaktadir. LiteratUrde, pek cok
insan icin torun bakmanin saglik Uzerine
negatif etkileri oldugu belirtilmistir. Torun
bakan blyUk anne ve blyUk babalarda
bakmayanlara gére aktivitelerinin daha
fazla kisitlandigi, stres ve depresyona
daha fazla maruz kaldiklar rapor edil-
mistir. Ancak Ulkemizde torun bakmanin

yasllar Gzerinde olumlu ya da olumsuz
etkileri bilinmemektedir. Bu arastirmada,
blyUkanne ve buyUkbabalarda torun
bakmanin depresyon ve yasam kalitesi
Uzerine etkisini degerlendirmek amacg-
lanmistr,

Projenin Katkilan

Dinyada toplumsal yapidaki degisik-
likler, &zellikle tipta elde edilen gelisme-
lerin sonucunda beklenen yasam suresi-
nin artmasina paralel olarak yasl nifusta

hizla artmaktadir. Ulkemizde en son bildirilen ortalama
OmUr 644 yil, toplam ndfus icindeki orani ise %5 dola-
yindadir. 15-20 yil sonra ise artan niifusla birlikte yaklasik
iki katina cikacag ongértimektedir. Bu ylizden saglikli bir
toplum icin yash saghdr oldukca dnem tagimaktadir. Yasli
ndfusta depresyon ve yasam kalitesinin korunmasi saglik
alaninda en dnemli hedeflerden biri olmalidir. Yasamin
her ddneminde oldugu gibi, yaslilik yillarinda da yasl bi-
reyler biyolojik, psikolojik ve sosyal boyutlarda birbirleri ile
etkilesen degisiklikler ve sorunlar yasarlar. Bunun tzerine
oldukga biyik bir sorumlulugu iceren torun bakma
olayr yaslilar Uzerinde cesitli etkilere neden olabilecektir.
Calisan anne babalarin giderek arttigi cevremizde krese
kadar olan dénemde cocugun bakimi ile ilgili sorunlar
ortaya ¢lkmaktadir. Calisan kadinin dogum sonrasi isine
dénmek icin bebegini bir baskasina emanet etme karsi-
sinda akla gelebilecek ilk secenek elbette blyUkanneler-
dir. Ozellikle bizim gibi aile baglan kuvvetli toplumlarda
anneanne ve babaanne en glveniliremanetci olarak dU-
sUndldr. Anne calistyorsa aile sistemine sadece bebek da-

hil olmaz bebegdin bakimini Gstlenen kisi de bu sistemin
bir parcasi haline gelir. Zaman zaman sisteme buykan-
ne ve blyUkbabalar bebedin bakicisi olarak, ekonomik
nedenler ya da daha glvenilir bulunmasi nedeniyle dahil
olurlar. Torun bakan buyukanneler genellikle bunun kar-
siiginda Ucret almazlar. Ayrica dizenli olarak torunlarina
bakan biytkanneler ile ebeveyn arasinda bazen ¢atisma
ve gerginlikler yasanabilir.

Literatlrde, pek ¢ok insan icin torun bakmanin saglik
Uzerine olumlu ya da olumsuz etkileri incelenmis olsa da
Ulkemizde bu tUr verilere rastlanmamistir. Bu arastirma
sonucunda torun bakmanin bizim kdiltirimuz agisindan
ne anlama geldidj, yaslilarin sagligini nasil etkiledigi konu-
sunda kesin bir veri elde edilmis olacaktir. EGer olumsuz
etkileri varsa yasl sagligi agisindan erken taniagisindan da
oldukca 6nem tasimaktadir. Elde edilen veriler dogrultu-
sunda &zellikle koruyucu hizmetler agisindan aile hekim-
lerine geri bildirim verilecek ve hizmeti alan kisiler deger-
lendirilirken fiziksel degerlendirmenin yanin da psikolojik
olarak ta ele alinmasi gerekliliginin dnemi vurgulanmis
olacaktir. Ayrica bu gline kadar yaglilar Uzerinde depres-
yon ve yasam kalitesi Gzerine ¢alismalar yapilmis, ancak
bu arastirmalar sadece ¢esitli kurumlarda yapilmis olmasi
nedeniyle kisith kalmistir. Bu arastirma ile Denizli ilindeki
60 yas Uzeri hem torun bakan hem de torun bakmayan
byUkanne ve blyukbabalarda genis kapsamda depres-
yon ve yasam kalitesi prevelansi belirlenmis olacaktir. Bu
calismada arastirma kapsamina alinan bireylerin kendi ev
ortamlarinda ev ziyaretleri ile yiiz- yize gorisme teknigi
ile veriler toplanacagindan, daha saglikli veriler elde edi-
lecegi dustindlmektedir. Arastirma sonucunda ¢zellikle
depresyon belirtisi acisindan risk taslyan yasli bireyler, psi-
kolojik danismanlik hizmetleri almasi acisindan yonlen-
dirilme sansi elde edecektir. Ik kez bizim kultirimuzde
torun bakmanin ne anlam ifade ettigi, ve saglik Uzerinde
nasil bir etki olusturdugu konusunda okuyuculara yeni
bir literatlr bilgisi saglayacaktir. Diger Ulkelerde yapilan
arastirmalarla karsilastirma sansi elde edilmis olacak.
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Okul Oncesi Donem Cocugu Olan
Annelerin Ebeveyn Davraniglarinin
Cocuklarinin 0z Bakim ve Sosyal
Becerileri ile iliskilerinin incelenmesi

Projenin Amaci

Bu projede;

v Annelerin ebeveyn davraniglarini et-
kileyen faktorler,

v Annelerin ebeveyn davraniglarinin
cocuklarinin 6z bakim duzeyleri ile iliskisi,

v Annelerin ebeveyn davranislarinin
cocuklarinin sosyal beceri dizeyleri ile
iliskisi,

v Annelerin ebeveyn davranislarinin
cocugun 6z bakim duzeyi ile iliskisine co-
cuklarin 6z bakima yonelik olanaklarinin
olup olmamasinin etkisi,

v Annelerin ebeveyn davranislarinin
gocugun sosyal beceri dizeyi ile iligkisine
cocuklarin sosyal beceriye yonelik ola-
naklarinin olup olmamasinin etkisi belir-
lenecektir.

Okuloncesi ddnemin insan yasamin-
daki dnemi g6z dniinde bulundurularak,
saglikli kusaklarin yetistirilmesinde rold
olan annelerin, her konuda oldugu gibi
cocuklarina 6z bakim becerileri ve sosyal
becerileri kazandirmada da gereken du-
yarliligr gdstermesinin énemi vurgulan-
maya ¢alisilacaktr.

Projenin Katkilan

Toplumun gelismesi temelde ¢ocu-
gun gelisimine baglidir. Okul dncesi yillar
diger yasam dénemleri ile kiyaslandigin-
da gelisimin farkli yonlerinin birbirleriyle
liskisinin  en fazla oldugu ddénemdir.
Cocudu buylten yetiskinlerin tavir ve
davranislar, ézellikle ilk yillarda annenin
tutum ve davraniglar  cocugun gelisi-
minde ©nemli rol oynamaktadir. En hizli
gelisme ¢adi olan okul dncesi ddnemde,
cocuga kazandirlacak olan 6z bakim ve
sosyal becerilerle ilgili temel bilgi ve alis-

kanliklar onun saglikli bir birey olarak yetismesini sagla-
yacaktir. Cocugda gelecek yasaminda bagimsiz, kendine
yeten, topluma uyumlu, olumlu davranislara sahip bir
birey olmasina zemin hazirlayacaktir.

Oz bakim becerileri bireyin yasami stirdirmek ve sag-
ikl bir gelisim gdstermek icin kendi ihtiyaglarini giderme-
siile ilgili becerileridir. Bes-alt yas donemleri cocugun 6z
bakim becerilerinin hizla gelistigi, bir olgunluga ulastig
doénemdir. 5 yas cocugun cevresine iliskin yeni kesiflerde
bulundugu, cevresini giderek genislettidi, yetiskin deste-
gine daha az ihtiya¢ duyarak bazi sorumluluklar almaya
hazirlandigiyastir. Bicak ve catal kullanmada ustalasmistir.
Ellerini yUzinU yikayip kurulayabilir. Arkadasini kendisi
secer. Saat kavrami gelismistir. Ip atlama, bisiklete binme,
kosmaca gibi oyunlar oynamaktan zevk alir. Hikayeler
dinlemekten zevk alan cocuk, kendisi de anlatmaktan
hoslanir. Kitaplar, resim, muzik ilgisini ¢eker, renkli boya-
larla resim yapmaktan hoglanir.

Cocuklarin kazanmasi gereken becerilerden biri de
sosyal becerilerdir. Erken yillardan itibaren degisik yon-
temlerle cocuklara becerilerin birikimli olarak kazandi-
riimasi gerekmektedir. Cocuk gelisirken aile, arkadaglar,
okul ve diger toplumsallasma kaynaklarindan dogrudan
ya da dolayli etkilenerek bu becerileri kazanir. Ancak, bu
becerileri bazi cocuklar yeterince kazanamazlar ve o za-

man bu becerileri kazanmalari icin bazen dogrudan mu-
dahale yapilmasi gerekebilir. Sosyal beceri calismalarinda
oncelikle cocuklarin ne tir becerilerinin eksik oldugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Sosyal becerilerde akran ilis-
kileri ayr bir Sneme sahiptir. Cocuklar sosyal becerilerini
akran iliskilerinde pekistirme ya da kazanma firsatlarini
elde ederler.

Veri toplama asamasinda olan bu calisma ile bes-alti
yas okul 6ncesi ddnem ¢ocugu olan annelerin ebeveyn
davranislarinin cocuklarinin ¢z bakim ve sosyal beceri
duzeyleri ile iliskisi oldukca genis bir érneklem Gzerin-
de incelenmis olacak, cocuk gelisimi agisindan olduk-
¢a 6nemli olan okul dncesi ddnemde annelerin cocuk
yetistirme davranislarinin belirlenmesi, bu davranislarin
cocuklarin farkli gelisim alanlar UGzerine olan etkilerinin
degerlendirilmesi yonUyle toplum sagligina blyk katk
saglayacaktir,

Arastirmadan elde edilecek veriler, gelisimin dzele in-
dirgenmis boyutu olarak, 6z bakim ve sosyal becerilerini
ele almakta ve 6z bakim ve sosyal becerilerini etkileye-
bilecek bir cok dediskenle iliskisi sorgulanmakta oldu-
gundan, arastirma cocuk gelisimi ve psikolojisi agisindan
ozellikle dGnemlidir. Cok az kaynakta 6z bakim becerileri
ve sosyal beceriler ayri bir gelisim alani olarak ele alinmig
ve incelenmistir. Yine ilgili literatUrde gelisim Slceklerinde
67 bakim becerileri ve sosyal beceriler psiko-sosyo geli-
sim alaninin bir alt boyutu olarak ele alinmistir. Bu bag-
lamnda bu calisma gelisim alanlari icinde 6z bakim beceri-
leri ve sosyal becerileri spesifik olarak ele alip incelenmesi
bakimindan 6zgin bir calismadir.

Bu calismada arastirma kapsamina alinan annelerin
kendi ev ortamlarinda ev Zziyaretleri ile ylz- ylze goris-
me teknigiyle veriler toplanacagindan, daha saglikli ve-
riler elde edilecedi dustintimektedir. Bu arastirma ile ol-
dukca fazla sayida anneye ulasilarak, ebeveyn davranislari
degerlendirilecektir. Sorun belirlenen anne ve cocuklara
yonelik bireysel danismanlik yaparak, gerekli yerlere yon-
lendirilme yapilmasi planlanmaktadir.

411



Proje Baglangig Tarihi
2005

Proje Bitis Tarihi
Devam etmektedir.

Proje Ekibi
Prof.Dr.Kemalettin ACAR
(Yiiriitiici)

Yrd.Dog.Dr.Ayse KURTULUS
(Arastirmacr)
Yrd.Dog.Dr.Bora BOZ
(Arastirmacr)

Dr.Ciineyt Destan CENGER
(Arastirmacr)

412

Adli Tipta Stereolojik Calismalar

Projenin Amaci

Stereoloji pek cok tip disiplini tarafindan
kullanilan ve iki boyutlu gorsel verilerden
yola ¢ikarak Ug boyutlu sonuglara maksi-
mum dogrulukta ve glvenilirlikte ulasma-
yI saglayan bilimsel ¢alisma metodolojisi-
dir. Bu projede yer alan farkli bagliklardaki
calismalarin temel amaci stereolojik me-
todlarin adli tipta kullanim alanlarinin yer-
lestiriimesi ve yayginlastinimasidir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Stereoloji yonteminin adli tip alani
icerisinde kullanimi yoninden dncul bir
projedir,

Projenin Katkilan

Bu proje “Su ana kadar pek cok disiplin
tarafindan kullanilmakta olan stereolojik
metodlar adli tipta kullanim alani bula-
bilir mi?” sorusuna cevap arayarak basla-

tilmistir. Bu amagla ilk olarak elektrik aki-
mina maruz kalan deney hayvanlarinin
hippokampal piramidal htcrelerindeki
sayisal azalma stereolojik metodlarla or-
taya konmus ve tipta uzmanlik tezi olarak
yapllan bu calisma uluslararasi bir adli tip
dergisinde yayinlanmistir; (Kurtulus A,
Acar K, Adiguzel E, Boz B. “Hippocampal
Neuron Loss Due To Electric Injury In Rats:
A Stereological Study!’ Legal Medicine 11
(2009): 59-63).

Bu makale adli tip alaninda yayinlanan
uluslar arasi dergilerde basilan ilk stereo-
lojik calismadir.

Ardindan ayni yontem  kullanilarak
6lim zamani tayininde (postmortem in-
terval tayini) bu metodun kullanilip kulla-
nilamayacag sorusuna yonelik olarak bir
calisma baslatilmis ve bu amacla 6ltim
sonrasi farkli streler boyunca bekletilmis
deney hayvanlarinin bdbrekistl bezle-
ri (strrenal) stereolojik olarak hacim ve

hlcre sayisi ydoninden incelenmis ve anlamli sonuglara
ulagiimistir. Bu ¢alisma su anda yayin asamasindadir.

Bu arada kafa tomografisi gériintdlerinden stereolojik
metodla yapilan analiz sonucu elde edilen verilerden
yola gikarak cinsiyet tayini yapilmasi Uzerine bir ¢alisma-
miz 2006 yilinda uluslar arasi bir kongrede teblig edilmis-
tir; (Kurtulus A, Acar K, Boz B, Yagci B.“Use For Estimation
of Sex of the Posterior Cranial Fossa Volume by the Ca-
valieri Principle on Computed tomography Images’The
12" Scientific Meeting of the International Association
for Craniofacial Identification, istanbul-TURKEY, 01-04
November 2006.)

llaveten boyun bolgesine mekanik basi sonucu asfiksi-

ye ugrayan ancak sag kalan olgulardaki bilissel fonksiyon
bozukluklarinin hipokampal hiicrelerdeki nekrozla ilgili
olup olmadig konusunda planlanan bir hayvan deneyi
calismasi tipta uzmanlik tezi olarak verilmistir ve halen bu
calismanin deneysel kismi sirdtrdlmektedir.

Anabilim Dalimizin stereolojik calismalardan beklentisi;
bu metodun adli tip icinde kullaniminin yayginlasmasi ve
adli tipta postmortem-antemortem pek ¢cok sorunun bu
metodlarla aydinlatilabilmesinin saglanmasidir.

Bu amacla Anabilim Dalimizin stereolojik metodlara
yonelik teknik desteginin artinlmasi ve bu yonden guic-
lendirilmesi bizim bu tdr calismalarda glictimiizin ve
performansimizin artmasini saglayacaktr.

Sekil- 1: Calismamizda kullandigimiz tarafsiz sayim
cercevesi ve Olculeri. Beyaz kalin okla gosterilen
nukleus sayima dahil edilen nikleus, siyah kalin
okla gésterilen nikleus ise sayllmayan nikleustur.
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Serbest Yiiriiyiisiin Orta Yas ve Uzeri
Bireylerde Fiziksel Ve Kognitif
Fonksiyonlar, Emosyonel Statii ve Yasam
Kalitesi Uzerine Etkilerinin incelenmesi

Projenin Amaa

Bu calismanin amaci uzun sureli ser-
best ylrlydsin, orta yas ve yash olgular-
da fiziksel ve kognitif fonksiyonlar, emos-
yonel statl ve yasam Kkalitesi Uzerine
etkilerini incelemek ve ayni yas grubun-
daki inaktif olgularla karsilastirmaktir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje sonuglar 23-25 Eyltl 2010 tarihin-
de Prag/ Cek Cumhuriyetinde yapilacak
kongrede (12t Congress of the EGREPA)
sunulacaktr.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede kullanilan yeni bir yontem yok-
tur; ancak Turkiyede bu kapsamda yapr-
lan bir calisma bulunmamaktadir.

Projenin Katkilan

Fiziksel inaktivite kompleks ve ciddi bir
problemdir. 1990'l yillarin ortalarindan
itibaren orta siddette (minimum 30 dk)
fiziksel aktivite programlarinin - Gnemi
vurgulanmaktadir. YUrlyUs en ¢ok 6ne-

rilen ve tercih edilen fiziksel aktiviteler-
den biridir. Bu calismanin amaci uzun
sureli serbest yUrQyUsUn, orta yas ve yagli
olgularda fiziksel ve kognitif fonksiyon-
lar, emosyonel statl ve yasam kalitesi
Uzerine etkilerini incelemek ve ayni yas
grubundaki inaktif olgularla karsilastir-
makur. Bu calisma Pamukkale Universi-
tesi Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Yiksek
Okulunda gerceklestirilmistir. Calismaya
yas ortalamasi 56,30 % 4,85 yil olan (40-
70 yaslar arasinda) en az 1 yildir, haftada
en az 3 gun, en az 45 dk. dizenli yarGyUs
yapan kirk olgu ile yas ortalamasi 55,15 +
564 yilolan (40- 70 yaslar arasinda) inak-
tif kirk olgu dahil edilmistir. Yapilan test
ve Olclimlerden 6nce olgularin sosyo-
demografik bilgileri kaydedilmistir. Viicut
kitle indeksi ve bel-klaca oranlar hesap-
lanmistir.  Olgularn  degerlendiriimesi
ve iki grubun karsilastinimasinda fiziksel
fonksiyon &lctimleri (kavrama  kuvvet,
denge perfomansi, kardiyovaskiler en-
durans, esneklik, kassal endurans, koor-
dinasyon), kognitif fonksiyon testi (Mini
Mental Test), emosyonel durum olctimi
(Beck Depresyon Olcegi) ve saglikla iliskili

Tek Ayak

Abdominal
Deri Kiviim

Govde
Esneklik
Testi

Uzerinde
Denge
Testi

Kalinhgi
Ol¢iimi

1.8 Metre
Mesafede iki
Cubuk Etra-

finda Ytirtime
Testi (Koordi-
nasyon)

Yarim Squat Testi

yasam kalitesi skalasi (CDC HRQOL-4) kullaniimistir. Bu ¢a-
lismadan elde ettigimiz sonuclara gére diizenli yGrdyds
yapan olgular ile inaktif olgularin fiziksel ve kognitif fonk-
siyonlari, emosyonel statileri ve yasam kaliteleri arasinda
anlamlr farkliik bulunmaktadir (p<0.05). Dlzenli serbest
yUrQyUs yapan olgularin sonuglarinin tim parametreler-
de inaktif olgulardan daha iyi oldugu goralmastar.
Calismamizda elde edilen sonuclar ve literatlre gore
uzun sUreli serbest yUrlyUs ozellikle yasin ilerlemesiyle
fiziksel ve kognitif, fonksiyonlarda, emosyonel stattide
ve yasam kalitesinde artis saglamakta yeterli bir fiziksel
aktivitedir. Egzersizin kardiyovaskiler hastaliklar, 6z0r-

[tldk ve fiziksel uygunlukta azalma,
depresyon-anksiyete  ve demans
gibi kognitif hastaliklarla ilgili risk fak-
torlerini azalttdr ve yasam kalitesini
arttirdig) bilinen bir gercektir. Aerobik
egzersiz olan, her ortamda yapilabi-
len, yaralanma ve sakatlanma riski az
olan, ginldk yasama kolaylikla adap-
te edilebilen ve en ¢ok tercih edilen
fiziksel aktivite olan serbest yUryUs
duizenli olarak haftada en az 3 gin
en az 45 dakika sdreyle yapildigin-
da fiziksel ve kognitif fonksiyonlari,
emosyonel statly( ve yasam kalitesi-
ni arttirabilmektedir. DUzenli yGriyUs,
ozellikle yasin ilerlemesiyle birlikte
meydana gelebilecek olumsuz et-
kileri dnlemek icin yasamin her do-
neminde yasam tarzinin bir parcasi
olmalidir. Saglik profesyonelleri uzun
sureli serbest yUrlyUst hem koruyucu hem de tedavi
edici bir yaklasim olarak toplumdaki bireylere dnermeli
ve her yastaki bireyleri diizenli yirlyds yapmaya tesvik
etmelidir. Bu baglamda duzenli yiriys Glkemizin saglik
politikalar iginde yer almali, bu amacla gerek ortam ve
kosullarin yaratiimasi gerekse toplumun bilinglendirilme-
sine yonelik calismalar arttinimalidir. Ozetle bu arastirma-
nin sonuglar duzenli serbest yUrlydsin ucuz, emniyetli
ve kolay uygulanabilirlilik agisindan her yastan bireylere,
ozellikle orta yastaki ve yasli bireylere tavsiye edilebilecek,
saghigi koruyucu ve yasam kalitesini arttirici bir ydontem ol-
dugunu gdstermistir.
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Proje Baglangig Tarihi
Mart 2010

Proje Bitis Tarihi
Mart 2011
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(Yiiriitiicd)
Dr. Tahmina BUSHRA
(Pakistan) (Aragtirmacr)

TUBITAK

UV ile olusturulan DNA hasari sonrasinda
URG4'iin HepG2 hiicrelerindeki olasi etkisi

Projenin Amaa

Daha énce yapmis oldugumuz aras-
tirmanin devami olarak yUrdttagumiz
bu projede; HBV X proteini varlidinda
ekspresyonunda artis tespit ettigimiz
URGA4'Un, UV ile olusturulmus DNA hasari
sonrasinda HepG2 hiicre hatlarinda hic-
re donglsU ve apopitozda rol alan sinyal
yolaklarina olas etkisini arastirmakar.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Dr. Tahmina Bursa (Pakistan) Gniversite-
miz Tip Fakdltesi Tibbi Genetik AD Ogre-
tim Uyesi Do¢Dr. N. Lale Satiroglu-Tufan
ile birlikte proje kapsaminda calismak ve
doktora sonrasi aragtirmalar yapmak Uize-
re TUBITAK- 2216 Yabanci Uyruklular Icin
Arastirma Burs Programi kapsaminda 1 yil
burs kazanmistrr.

Projeden Beklentiler

Karsinogenezin erken asamalarinda
meydana gelen DNA hasan karsisinda
hiicre icinde olusturulan sinyal yanitlari
pek cok kanser tlrinde ortaya konmus
ve karsinogenez gelisimindeki &nemi
belirtilmistir. HepatoselUler kanser gelisi-
minde de en olasi ve dnemli karsinoge-
nez baslatici olaylar arasinda DNA hasari
yer almaktadir. Hasar olusumu HBV/HCV

kronik enfeksiyondan aflatoksin maruziyeti-
ne kadar cok genis bir yelpazede degerlen-
dirilebilir. LiteratUrdeki arastirma sonuglar,
Hepatit B virusu X proteininin olusmus olan
DNA hasari sonrasinda hticre déngdsid ve
apopitozdaki sinyal yolaklarinda rol alan
proteinleri etkileyerek major onkogenik bir
faktor olarak gorev yaptigini gdstermek-
tedir. Bu nedenle, hepatokarsinogenezde
baglatici olay veya olaylarin ardindan HB X
proteininin ilerletici bir onkoprotein olarak
rol aldi§i ifade edilmektedir.

Bu sonuclar 1siginda, URG4'Un, HB X
proteinine benzer bir sekilde, modifiye
edici hicresel bir duzenleyici gibi davra-
narak transformasyon asamasinda etkili
olabilecedi hipotezini savunmaktayiz. An-
cak bugtine kadar yapilmis arastirmalarda,
olusturulmus DNA hasari gibi tetikleyici bir
faktor varlidinda URG4'Un &zellikle hiicre
dongusu ve apopitozda rol alan hiicre ici
sinyal yolaklarindaki olasi rolt arastinlma-
mistir ve bilinmemektedir. Bu mekaniz-
manin ortaya konmasi URG4A'lin onkoge-
nik fonksiyonunun agiklanmasinda 6zgun
ve onemli bir sorunun cevaplanmasina
buydk katkilar saglayabilecektir. Bunlarin
yani sira, URG4 tim sayilan &zellikleri ile
yakin gelecekte pek ¢ok kanser tUriinde
rutin tanida kullanilabilecek bir belirtec-
marker olma potansiyeli tasimaktadir.
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Bayindir Hastanesi

418

Hepatit B Viruisui X Proteini Varliginda Ekspresyonunda Artig
Gozlenen ve Ozgiin-Yeni Bir Onkogen Olan “Up-Regulated-
Gene-4" (URG4)'un Niikleer Faktor-Kappa B Uzerine Etkisi

Projenin Amaci

Olasl bir onkogen, preneoplastik marker, biytime ve/
veya survial (hayatta kalma) faktord gibi fonksiyonlar gos-
teren URG4'Un, Nukleer Faktdr—kappa B yolaginda rol
alan cesitli genlerde meydana gelebilecek olan mRNA
diizeyindeki olasi ifade degisikliklerinin Real-Time PCR
platformu kullanilarak kantitatif olarak arastinimasi hedef-
lenmektedir.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
Projemiz, Bayindir Hastanesi 8. Tip Oddilleri 2007 kap-

saminda "Arastirma Destedi” 6dUlina almistir ve destek-
lenmistir.

Projenin Katkilan

NUkleer Faktdr—kappa B tim hdicre tiplerinde bulunan
dimerik bir transkripsiyon faktoridur. RelA (p65), RelB,
c-Rel, NF-kappa B1 (p50), ve NF-kappa B2 (p52) iceren
Rel ailesine aittir. Cok cesitli uyarilara karsi ¢ok farkli hic-
resel cevaplarda rol alir; drnegin, stres, bakteriyal ve viral
antijenler, serbest radikaller, ultraviyole radyasyon. Nuk-
leer Faktor—kappa B'ye ait hatali uyarim veya dengesiz
aktivasyon sonucunda otoimmun ve/veya inflamatuar
hastaliklar, septik sok, immun gelisim bozukluklar, viral
hastaliklar ve kanser en sik karsimiza ¢ikan durumlardir.
Onkogenezde, dzellikle malignlesme potansiyeli gdste-
ren hiicrelerde proliferasyonun uyarilimasi ve apopitozun
inhibe edilmesi gibi cok dnemli-kritik regulatuar fonksi-

yonlarr vardrr,

HBV X proteini tarafindan hicre ici NF-kappa B yola-
Ginin aktive oldugu ve Hepatit B virlst varliginda hepa-
toselller kanser gelisimindeki onemli etkilileri pek cok
arastirmada gdsterilmistir. Ayrica, Ocak 2006 tarihinde
de Dufner ve arkadaslarinin Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of America
dergisinde yayinlamis olduklar makalelerinde, yeni ta-
nimladiklart 6zgtin CARD6 proteininin mikrotibdllerle
etkilesimde olabilecegini ve Nukleer Faktdr-kapa B ak-
tivasyonunda duzenleyici rol oynadigini gostermislerdir
(http//www.pnas.org/cgi/ content/abstract/103/4/988).
Dufner ve arkadaglari ayni makalede, Satiroglu-Tufan ve
arkadaslan tarafindan tanimlanan URG4e atifta bulu-
narak, URG4 ile CARD6 proteini 317.-665. amino asitileri
arasinda %48'lik homoloji varligr oldugunu tanimlamis-
tir. Bu homoloji, blylme ve/veya survial (hayatta kalma)
faktora gibi davranan URG4 ile CARD6 arasinda olasi
fonksiyonel birliktelikle aciklanabilecedi 6ngorilmustir
ve URG4A'Un molekiler mekanizmasi arastirmalarinda
NUkleer Faktér—kappa B'nin mutlak yer almasi geregi be-
lirtilmistir,

Ylrutmekte oldugumuz projemizde; elde ettigimiz
deney sonuglarmiz ve Dufner ve arkadaglarinin yapmis
olduklarr atiflari temel alarak, HBV X proteini varliginda
ekspresyonunda artis gézlenen ve 6zgtin-yeni bir onko-
gen olan URG4'Un HBV X proteininin hiicre ici effekto-
ri olabilecegi ve NF-kappa B yolagini etkileyebilecegini
gostermektedir,
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Diz Osteoartritli Kadinlarda Lateral
Kamali Tabanlik Ve Lateral Kamali
Subtalar Bandaj Uygulamasinin
Etkilerinin Karsilastiriimasi

Projenin Amaa

Diz Osteoartrit bulunan kadinlarda
ayaklarina yapilan ve bir gesit ortez olan
lateral kamali tabanlik ve lateral kamall
subtalar bandaj uygulamasinin osteoart-
rit nedeniyle mevcut problemlerine olan
Etkilerinin Karsilastinlmasi

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Konu ile ilgili yurt digi yayinlarin fazlali-
ginin yanisira geliskileri sonuglarin oldu-
Ju gorilmus ve yut icinde kamali ortez
uygulamasi yapilan osteoartrit tedavisine
literatlrde rastlayamadik. Kanit dizeyi
yuksek ulusal bir calisma olmasi bakimin-
dan literatUre katkisi olacaktr.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Diz Osteoartriti bulunan kadinlarda
ayak ayakbilegine yapilan bir ortez uygu-
lamasi olmasl.

Diz Osteoartritinde Lateral
kamali tabanlik ve subtalar
bandaj uygulamasi

Diz OA'li hastanin temel yakinmas ek-
lem agrisi veya eklem cevresi dokularda
rahatsizlik hissidir. Agn tipik olarak yurd-
yls sirasinda dizin en ¢ok yUklendigi to-
puk vurusu ve parmak kalkisi arasindaki
fazda belirgindir. Breysler ve ortezler ha-
sarl kompartmana binen yiku azaltarak
ve yukd kismen diger kompartmanlara
aktararak semptomlarda azalma saglar-
lar. Ancak hastaligin erken evrelerinde
veya birden fazla kompartman tutulumu
oldugunda, tek bir kompartmanin yU-
kinUn alinmasi bazen etkili olmayabilir.
Bu vakalarda koltuk degnekleri, dizlikler,
tabanliklar gibi diger ortez ve yardimci
cihazlar ekleme binen yiku azaltarak
daha etkili olabilirler. Kama seklinde ayak
tabanliklan kalkaneusun altina yerlesti-
rildiginde teorik olarak femorotibial diz
OAda progresyonu yavaslatip semptom-
lar azaltabilir. LiteratUrdeki iki derlemenin
sonuclar medial diz osteoartrinde uzun
doénem kama kullaniminin etkileri ile ilgili
celiskili sonuclar verilmistir.  Lateral ka-
malar, dizdeki varus acilarini azaltarak ve
ekleme binen yuk acisini degistirerek etki
ederler. Ancak ayakkabi icerisine giyildi-

ginden ortotik malzemenin kendi yiksekligi hastanin
rahatsiziigini artirabilir.

Aslinda lateral kamalarin yGrdyGs sirasindaki normal
ayak ve ayak bilegi biyomekanigini bozarak OAnin ko-
tUlesmesine neden olabilecedi de distintimektedir. La-
teral kamalar teorik olarak varus zorlamasini azaltmanin
yani sira hafif ve orta diz OAde semptomlari da azaltabilir.
Varus zorlamasini inceleyen calismalarin aksine lateral ka-
malarin femorotibial ag Uzerine etkisini arastiran birkac
calismada hasta semptomlarinda diizelmeden bahse-
dilmektedir. Ancak lateral kamalarin etkili olabilmesi icin
subtalar bantlama ile birlikte kullaniimalar gerektigi bil-
dirilmistir.

LiteratUrde gerek kama yUkseklikleri ve gerekse has-
tanin semptomlarindaki dizelmenin hangi uygulama
sonrasinda daha iyi oldugu konusunda celiskili ve yeter-
siz bilgilerin varligi isiginda bdyle bir proje planlanmistir.

Proje

Hacettepe Universitesi Hastanesi, Fiziksel Tip ve Reha-
bilitasyon Anabilim Dali Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon
Departmaninda gerceklestirilen bu calismaya primer
diz OA tanisi olan veya yeni primer diz OA tanisi alan 60
bayan hasta dahil edildi. Fizik Tedavi kliniginde tedavi
programina alinan hastalar 3 gruba ayrilarak incelemistir.
Birinci gruba bilateral olarak ayakkabr icine lateral kamali
tabanlik (n=20), ikinci gruba lateral kamali subtalar ban-
daj uygulamasi (n=20), Gclncl gruba ise sadece fizik
tedavi programi uygulanmak tzere randomize kontrollU
bir calisma yapild.

Tedaviye alinan tiim hastalara ayni fizik tedavi progra-
mi olarak; yUzeyel isi ajani: hot pack, derin isi ajant: ultra-
son uygulanmig ve diz ekstansor ve fleksdr grup kaslarina
izometrik egzersiz verildi. TUm hastalara toplam 10 seans
fizik tedavi programi uygulandi.

Hastalarin kassal kuvvetini objektif olarak degerlendir-
mek amaciyla izokinetik test cihazi (Biodeks 3 Pro Sistem)
ile ayak ve diz eklemi cevresindeki kas kuvveti 6lculda.

Resim 1: Hastalarin izokinetik test cihazi ile kas kuvveti 6lciimii

Hastalarin fiziksel fonksiyonlarini degerlendirmek ama-
calyla 50 adim ydrime testi ve Otur-kalk testi (Sit to Stand
Test) uygulanmistir.

Birinci grupta yer alan hastalara, fizik tedavi uygulamasi
ile birlikte kullandiklarn diiz veya maksimum 1,5cm yUk-
seklikte topuklu ayakkabr icerisine portatif olarak hazirla-
nan 6,35 mm kalinliginda lateral kama yerlestirildi.

Resim 2: Lateral kamali tabanlik
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Ikinci gruptaki olgulara fizik tedavi uygulamasi ile bir-
likte elastik bandaj ile 12 mm ylksekliginde orta sertlikte
EVA malzemeden lateral kama kullanilmistir. Lateral kama
her iki ucu yapiskan velkrolu elastik bandaj Uzerine yapis-
tinlmistir. Lateral kama topugun dis orta kismina gelecek
sekilde yerlestirilip bandaj ayak bilegi cevresinde sarilarak
uygulanmistr.

Resim 3: Lateral kamali subtalar bandaj

azalma daha fazla bulunmus, yasam kalitesinde artis kay-
dedilmistir.
3-Her G¢ grubun da fonksiyonel diizeylerinde tedavi
sonunda anlamli diizeyde iyilesme oldugu tespit edil-
mistir.
4-Olgularin sag ve sol bacak diz ekstansér kas kuvvetin-
de Grup | ve lide tedavi sonunda baslangic degerlerine
gdre anlamli artis gézlenmis-
tir. Grup lllde anlamli farklilik
saptanmamistir. - Uygulanan
kamalarin kassal kuvvette ar-
t1s sagladig gdriimastdr.
5-Topuksuz veya en fazla
1,5cm  yuksekliginde  ayak-
kabi ile kullanilan kamal ta-
banligin kullanim  agisindan
daha etkili oldugu sonucuna
varilmustir,

Her iki gruptaki olgular 8 hafta stresince gln icerisinde
ortalama 5-10 saat arasinda tabanlik veya bandajli kama-
yi giyerek kullandilar.

Uglinci gruba ise sadece fizik tedavi uygulanmis ve
herhangi bir ortez uygulamasi yapilmamistir.

Hastalara hastaliga 6zgU saglik durum él¢itt olan WO-
MAC (The Western Ontario and McMaster University Os-
teoarthritis Index) ile genel yasam kalitesini 6lgmek icin
Nottingham Saglik Profili (NSP) kullanilmistir.

Calismanin sonuclart:

1-Kama kullanilan grup | ve lide Grup lll'e gére diz agri-
larinda belirgin bir azalma tespit edilmistir.

2-Lateral kama uygulanan diz OAli hastalarda sadece
fizik tedavi uygulanan Ill. gruba gére WOMAC puaninda
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Beklenen Yararlar ve Katkilar

Calisma ile diz osteoartriti olan kadinlarda ayak ayakbi-
legine uygulanan kamali ortezlerin onlarin diz agrilarina,
kassal guclerine, fonksiyonel dizeylerine, yasam kalite-
lerine etkisi incelenmis ve sadece fizik tedavi uygulanan
hastalara gdre daha olumlu sonuclar tespit edilmistir.
Kullanilan kamalar pahali olmamakla beraber kisiye ¢zel
olarak yapiimakta ve hastalar giin boyunca rahatlikla gi-
yebilmektedirler. Uygulanan kamalarin diz osteoartritli
hastalarin guinltk yasantilarinda rahatlikla kullanabile-
cekleri ve fiziksel performanslarini arttiracak basit, ucuz
ve etkili bir yontem oldugu gosterilmistir. Bu hastalarda
rehabilitasyon planlanirken mutlaka ayak ayakbilegine
uygulanan kamalr ortezlerin de tedavi proraminda yer
almasi gerektigi dustinceyindeyiz.

Denizli Yoresinde Saptanan Beta Talasemi Mutasyonlari
ve Beta Globin Gen Ailesi Haplotip lliskileri

Projenin Amaci

Proje calismalarindaki temel amag, Denizli yoresinde
gdzlenen beta talasemi mutasyonlari ile iliskili beta glo-
bin gen ailesi haplotipleri ve Xmn | polimorfizminin be-
lirlenmesi, bu baglamda gerek temel bilimsel birikime ve
gerekse de klinik uygulamaya katki saglanmasidir. Bu tdr
bir calisma Turkiyede yoresel anlamda ayrintili bicimde
yapilan ilk calisma olmasidir,

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje Pamukkale Universitesi Tip Fakdiltesi Biyofizik
Anablim Dal'nin hemoglobinopatilere ydnelik misyon
ve vizyon tanimlamalari icerisinde yapilan calismalardan
bir tanesi olup temelde tamamlanmis doktora tez pro-
jesidir. Elde edilen sonuclar, gerek yerel-ulusal ve gerek-
se de uluslar arasi diizeyde bir saglik sorunu olan beta
talasemi mutasyonlarinin haplotip dizeyindeki gensel
ozelliklerinin tanimlanmasina yonelik ciktilara sahiptir.
Diger taraftan elde edilen bu sonuglarin gerek ulusal ve
gerekse uluslar arasi dizeyde paylasiimasi ve daha ileri
diizeye tasinmasi sreci icerisinde bulunulmaktadir. Pro-
je calismalarindan elde edilen bir diger 6neli sonug ise,
beta talasemili hastalarda tedavi yaklasimlarindan birisi
olan Hb F dUzeyinin artinlmasina dondik ilag tedavilerinin,

eger Xmn | polimorfizmi Uzerinde yapilacak ise, ydremiz-
deki mutasyonlarin bu tlr bir tedaviye yanit vermeyece-
§i dogrultusundadir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Projede her ne kadar ilk kez kullanilan bir yontem bu-
lunmasa da anabilim dali biinyesinde yapilan diger proje
galismalarina olusturdugu katki icerisinde ilk kez uygu-
lanan yontemlerin 6nUnG agmistir. Bu baglamda, yine
Biyofizik Anabilim Dali blinyesinde tamamlanan ve beta
talasemilerin hizli tanisina yonelik biyosensor gelistirime-
sine donik calismada anormal hemoglobinlere yonelik
peptide display yontemi kullaniimistir. Bir baska 6rnek
ise, Biyofizik Anabilim Dalinda orak hiicre anemisine yol
acan Hb S mutasyonunun hizli tanisina dontik bicimde
tamamlanan MLPA (multiplex ligated probe amplificati-
on) yaklasimi bu konuda ilk kez uygulanan yaklasim ola-
rak gordlmektedir.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Elde edilen sonuclar diger projeler ile birlikte gerek
mutasyonlarin erken tanisina ve gerekse de gensel odak
tanimlamasina dénik bigcimde uygulanacak SPR (surface
plasmon resonance) yontemlerinin kullaniminigindeme
getirmistir. Bu calismalar halen arastirma asamasindadir.

Proje Baglangig Tarihi: 21 Mayis 2008 Proje Bitis Tarihi: 21 Mayis 2009

Proje Ekibi: Prof. Dr. Erol Omer ATALAY (Yiriitiicii), Ars. Gor. Dr. Anzel BAHADIR
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Dog.Dr. Bayram CIRAK
(Yiriitiic)

Ars. Gor. Dr. Zahir KIZILAY
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Deneysel Spinal Kord Yaralanmasinda
insan Umbilikal Kord Kanindan Elde
Edilmig Kok Hiicresi Naklinin ve
Eritropoetinin Spinal Cord lyilesmesi ve
Norolojik Fonksiyonlar Uzerine Etkisi

Projenin Amaa

Omurilik yaralanmasina bagl olusan
felclerde bilinen bir tedavi yontemi yok-
tur, bu hastalar yasamlarinin kalan kismi-
ni felcli gecirirler.

Son yillarda kok hicreler kullanilarak
omuriligin tamirine (rejenerasyon) yo-
nelik deneysel calismalar ortaya clkmaya
baslamistir.

Bu calisma da da omurilik yaralanma-
sina bagl felcli sicanlarda kok hiicre ve
eritropoietin kullaniminin iyilesmeye et-
kisinin olup olmadig arastirlacaktir. (Tam
miyad dogumlu bir yenidoganin umbili-
kal kordon kanindan elde edilen CD34(+)
kok hicrenin ve eksojen verilen rekom-
binant eritropoietin alfanin akut spinal
kord tam kesisinde, tek tek ve birlikte
uygulanmasinin spinal kord iyilesmesi
ve norolojik fonksiyonlar tzerine etkisinin
karsilastinimast.)

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Yeni deneysel ve klinik arastirmalar igin
olumlu veriler elde edilmesi sonucu bu
alandaki calismalar hizlandi.

Kurumumuz icinde ve kurumlararasi
multidisipliner calisma imkanlari dogdu.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Dinyada ve Turkiye de ilk defa yeni-
dogan umbilikal kordon kanindan elde
edilen CD 34+ kok hicrenin akut spinal
kord tam kesisinde birlikte ve tek tek
kullaniminin spinal kord iyilesmesi ve
norolojik fonksiyonlar tizerine etkisi karsi-
lastinlmistir. Ayni zamanda bu ¢alismayla
lokomotor fonksiyonlarin degerlendiril-
mesinde kullanilan Rotorod performans
testi, Gift yonlU egik diizlem testi ve BBB
lokomotor skorlamasinin klinik agidan

karsilastinimasi yapilmistr,

Projenin Katkilan

Projenin Pamukkale Universitesi binyesinde yapil-
makta olan ve yapilmasi planlanan hiicresel tedavi calis-
malarinda: altyapi olarak, multidispliner ¢alismaya drnek
olarak kurum binyesinde kurmay distindigumuiz hic-
resel tedaviler arastirma merkezine hazirlik olmasi baki-
miyla, TUrkiye ve Dlnya kok hicre calisma literatlrine
bu calismadan elde edilen verilerin kullanimi ile klinik
calismalara yardimci olmak yoniyle katkilar olacaktir. Bu
projeyle birlikte Universitemiz binyesinde ilk defa ndro-
lojik bilimlerde kék hiicre calismasi yapilarak belirli bir yol
katedilmis ve daha sonraki yapilacak olan kdk hiicre calis-
malarinin énd acilmistir.

Calismayla birlikte kodk hicre calismalarina Universite-
miz akademik personelinin dikkati ¢cekilmistir. Calismanin
asll hedefi olan ve yasadigimiz dtinyada buyk bir sorun
haline gelen spinal kord yaralanmasina bagli felcli hasta-
larin tedavisi icin diinyada yapilan arastirmalara calismay-
la birlikte katki saglanmistir ve umuda yolculukta bir adim
daha atilmistir.

Turkiye ye olan etkilerine bakildiginda ise literatlrde
spinal kord yaralanmasi sonrasi umbilikal kordon kanin-

dan elde edilen kok hicrenin spinal kord yaralanmasi
alanina ekilmesiyle ilgili literattrde bilgi kisithdir ve Ulke-
mizden tam spinal kord kesisinde yapilmis bir hicresel
tedavi seklini deneyen deneysel veya klinik bir calisma
yoktur, yayinlanmamistir. Bu agidan tim dtnyanin ilgi
odagi haline gelen spinal kord yaralanmalarinda kok hiic-
re arastirmalarina tlkemizden de katki saglanmis oldu.

Dunya literatrine katkilarina bakildiginda ise ilk defa
eritropoietinle kdk hiicrenin birlikte ve tek tek kullanimi-
nin lokomotor fonksiyonlara ve spinal kord iyilesmesine
etkileri bu calismayla ortaya konmustur. Calismada lo-
komotor fonksiyonlarin de@erlendirilmesi icin kullanilan
parametreler birbiriyle karsilastinlmis ve calismanin so-
nuglarinin gavenirliligi icin yontemler arasinda bir meta
analiz yapilmistir. Calismayla birlikte insan umbilikal kor-
don kaninin arastirmalar igin uygun bir dénor oldugu bir
kez daha ortaya konmustur.

Bu calismanin asil amaci spinal kord yaralanmalari son-
rasi morbidite gelisen hastalarin tedavisinde kok hicre
uygulamalarinin ve farmakoterapinin birlikte ve tek tek
kullaniminin hastalarin iyilesmesinde bir etken olup ol-
madiginin ortaya konmasidir. Bu agidan bakildiginda spi-
nal kord yaralanmalarinda insan kordon kanindan elde
edilmis kok hiicre calismalart umut vaat etmektedir.
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Antenatal ve Perinatal Urolojik Patoloji
Saptanan Yenidoganlarda Erken Tani ve
Tedavi lle Ust Uriner Sistemin Korunmasi

Projenin Amaai

Cocuklardaki dogumsal Urolojik so-
runlar erken tani ile cogunlukla bir sorun
birakmadan iyilesecekken ge¢ kalindi-
ginda geri donUslimsUz hasarlara neden
olup ciddi morbidite ve mortalite nedeni
olmaktadir. Bu morbidite ve mortalite ne-
deni kronik bobrek yetmezligi (KBY)dir.
Ulkemizde cocuklarda KBY'nin en sik ne-
deni refl nefropatisi olup bunun da ne-
denleri siklikla meningomyelosel (MMC)
gibi spinal distrafizm, vezikoureteral refli
(VUR) ve obstriktif Gropati (PUV) gibi
patolojilerdir. Uygun medikal tedavi ile
cogunlugu cerrahi tedaviye bile gerek
kalmadan iyilesebilecek olan VUR'uN hala
KBY ile taniniyor olmasi ciddi bir saglik so-
runudur.

Yine tedavisiz kalarak KBY ile kaybedi-
len spinal distrafizmli hastalar daha sag-
likli, sosyoaktif bireyler olarak yasamlarini
surdirebileceklerken aile ve toplum

tarafindan sakat insan olarak gordlp,
yalniz yasam sureleri kisaltimakla kalmi-
yor, kisaltilimig dmrlerini de toplumdan,
yasamdan uzak gecirmek zorunda bira-
kilmaktadirlar.

Ayrica bu hasta gurubunda erken tani
sonucu yapilacak uygun tedavi ile KBY
gelismesinin oniine gecilerek hemodi-
yaliz ve bobrek transplantasyonu gibi
cok daha yuksek maliyetlere neden olan
girisimlere basvurulmasinin &énline gegi-
lecektir.

Projenin Katkilan

Antenatal hidronefroz, spinal distra-
fizm tanili ya da dogduktan sonra Uro-
lojik sorunu saptanan, Urosepsis klinigi
olan yenidoganlar YD yogun bakim
unitesine yatinlir. Urosepsisli - hastalarnn
fizik muayenesi yaplilip solunum destegi
ihtiyaci varsa mekanik ventilatdre bagla-
narak tedavisi dizenlenmelidir. Bir yan-

dan sepsisli hastalarin amprik antibiyoterapisi ve destek

tedavisi devam ederken idrar mikroskopisi, idrar kultdr-

antibiyogram ve riner sistem ultrasonografisi ile deger-

lendirmeleri de yapilir. Tedavileri tamamlandiktan sonra

hasta YD yogun bakim tnitesinden gikarilip uygun izlem

algoritmasina gére tedavisi planlanarak taburcu edilir.
Sepsis klinigi olmayan yenidoganlar dogduktan sonra

YD yodun bakim Unitesine yatirilip ayni sekilde Grolojik

degerlendirmesi yapilip tedavi protokoll belirlendikten

sonra taburcu edilir. Spinal distrafizm-

i hastalardan genel durumu stabil

olanlarda da idrar mikroskopisi, idrar

kdltUr-antibiyogram ve Uriner sistem

ultrasonografisi istenir. Hastanin iseme

paterni degerlendirilir ve anlamli mik-

tarda rezidu idrar kaliyorsa Grodinamik

incelemeyi beklemeden temiz aralikl

kateterizasyon baslanip aileye islemin

yapllisi 6gretildikten sonra operasyon

icin NRS Klinigine, postoperatif do-

nemde takibine devam etmek Uzere

devredilir.

Projeden beklenen yararlar

Obstriktif Gropati, VUR ve spinal
distrafizmli hastalarin erken tedavisi
ile bobrek fonksiyonlarinin korunmasi,

idrar yolu enfeksiyonlarinin &nlenmesi veya azaltilmasi ile
bu cocuklarin saglikli birey olarak topluma kazandiriimasi
yaninda tekrarlayan idrar yolu enfeksiyon tedavisi, daha
fazla ve ciddi ameliyatlarin, KBY'lilerde diyaliz, transplan-
tasyon gibi nedenlerle yapilan saglik harcamalarinin en
aza indirilmesi saglanabilecektir. Sonug olarak, tlkemizin
gelismislik 6lcttd olabilecek bir parametre olan refli nef-
ropatisine bagli KBY oraninin bélgemizde en aza indiril-
mesi saglanabilecektir.
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Anadolu Kiilturiine Ait (Denizli Vb.)
B2C Mamullerine Yonelik Internet’te
Pazarlama Yazilim ve Modellerinin
Olusturulmasi ve Pazara Sunulmasi

Projenin Amaa

Bu is fikrinin bilgi teknolojilerine dayali
pazarlama ayaginda; mamullerin web ve
e-mail teknolojileri araciligi ile, Internet'te
pazarlama modellerinin - olusturulmasi
amaclanmaktadir. Daha sonra bu model-
lere uygun yazilimlar gelistirilmesi ve ni-
hayetinde de secilen B2C mamullerinin
pazara sunulmasi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda beklenen ana ¢ikti kil-
tarel B2C mamullerinin Internet siste-
midir. Bu sistem web, e-posta ve diger
bitin Internet araclanni kapsamaktadir.
Olusturulacak sistem ile kdltarel Grinle-
rin arasindan secilecek Grlin yelpazesinin
Internet Uzerinden pazarlanmasi hedef-
lenmektedir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Proje konusu, Internet'te pazarlama
(web ve e-posta) modellerinin gelisti-
rilmesinin  temelini  olusturdugundan
“kavram gelistirme” dzelligini kapsamak-
tadir. Bu kapsamda gelistirilecek web ve
e-posta pazarlama modellerinde iliskisel
pazarlama, birebir pazarlama, viral pa-

zarlama, CRM, semiyoloji, ortak marka ve
izinli pazarlama yaklasimlarindan yararla-
nilacaktr.

Ayrica olusturulacak modellerde yazin
taramasl ve saha arastirmasindan yarar-
lanilacak, ardindan modele uygun yaz-
limlar gelistirilecek ve nihayetinde pilot
calisma ile test edilecektir. Bu sdrec is fik-
rinin hem “Gelistirilen Kavramdan Tasari-
ma Gegis Strecinde Yer Alan Laboratuar
Calismalarr vib. Calismalar” ézelligi, hem
de "Tasarim, Tasarm Gelistirme ve Dog-
rulama Calismalan” ozelligi tasidiginin
gostergesidir. Yine is fikri kapsamindaki
projenin sonucunda prototip Uretilerek
ticari deger elde edilecektir.

Ayrica bu s fikrinin konusu, ticari deger
yaninda akademik bir calismayi da kapsa-
maktadir. Bu amacla kurulacak isletmede
lisanststld odgrencilerin istihdamina on-
celik verilecek ve tezlerini bu kapsamda
hazirlamalari tesvik edilecektir.

Projede ilk kez kullanilan

yontem ve teknoloji var mi?

Bu proje ile elde edilecek yazilimlar, ilis-
kisel pazarlama yaklagimlari ile gelistirile-

www.kulturelurunler.com sayfasindan bir kesit

cektir. Bu yazilimlar aracilig ile potansiyel musterinin web
Uzerindeki davranislan ve kendisine génderilen e-mail
mesajlarina olan ilgileri takip edilebilecek ve dlcllebile-
cektir. Takip ve Ol¢tim siireci tamamen is etigine ve ya-
salara uygun cerceve olacaktir. Yararlanilan yaklagimlar ve
gelistirilen yaziimlar ile kiltdrel Grdnlerin yeni pazarlara
girmesi, sadik mUsterilerin olusturulmasi ve pazar paylari-
nin artmasi dngorulmektedir.

Projenin Katkilan

lliskisel pazarlama bilimi yaklagimlari ile gelistirilen bu
is fikri, ayni zamanda disiplinler arasi bir calismayi gerek-
tirmektedir. Modellemeler sdrecinde matematiksel ana-
lizlere, yazilimlarin gelistirilmesinde de yazilim muhen-
disligine ihtiyac duyulmaktadir. Kisacasi bu proje konusu
isletmecileri, analistleri ve yazilimcilar yakindan ilgilendir-
mektedir.

Bu is konusu, pazarlama bilimi yaklagimlari ile olustu-
rulacak modellerin uygulamasinda kullaniimak  Gzere
yazilimlarin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle ilgili

modellerin uygulanabilirligi icin yazilim mdhendislidi ile
isbirligi gerekmektedir. Bu durumun tersi de gecerlidir;
yani yaziim muhendisliginin sistem analizi yapabilmesi
icin pazarlama bilimi destegine ihtiyag vardir. Iste bu in-
terdisiplinli is fikri ile B2C pazarinda iliskisel pazarlama
yaklasimina uygun web ve e-mail lzerinden tuketici
davranislan takibi yazilimlan gelistirilecektir. Bugtine
kadar bu is fikrini kapsayan konular bir buttin olarak ele
alan ulusal platformda bir calisma bulunmamaktadir ve
yurt digi piyasasinda da is fikri konusuna uyan bir ma-
mule rastlanmamigstir. Diger taraftan elde edilecek ¢ikti-
lar ithal mal ikamesi 6zelligi de tagsimaktadir,

Ayrica bu proje Pamukkale Universitesi Teknoparkinda
kurulan merkezin blnyesinde yUrittlmektedir. Bu mer-
kez bu konu Uzerine bir taraftan ar-ge calismalarini yi-
ritmekte, diger taraftan Universite sanayi isbirligini ar-
tirmaktadir. Yine bu merkez, hem is fikri ciktilart istihdam
yaratacak hem de Ureticilerin yeni pazarlara girmeleri,
sadik musteriler olusturmasi ve pazar paylarini artirmasi
konularinda képri gérevi gdrecektir.

431



Proje Baglangig Tarihi
Temmuz 2007

Proje Bitis Tarihi
0Ocak 2009

Proje Ekibi
Prof. D.(. Abdurrahman
TANRIOGEN (Yiriitiicti)

Dr. Fatma COBANOGLU

432

lIkdgretim Okullarinda Orgiitsel
Kimlik ve Orgtitsel Etkililik

Projenin Amaci

Bu arastirmada, ilkdgretim  okullar-
nin etkililik dizeylerine gore, orglitsel
kimligin ve anlamlandinilmis dis imajin
dgretmenler tarafindan nasil algilandigi
ve algilanan orgutsel kimligin ve imajin
cekiciliginin okullann etkililik diizeylerine
gore farklilasip farklilasmadigi incelen-
mistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Etkili okul hareketi, egitimcilerin ve
arastirmacilanin, fakir égrenciler Gzerin-
de okulun hicbir etkisinin olmadigini
savunan arastirma sonuclarina  tepki
gostermeleriyle baslamistir ve bu yénde
yapllan aragtirmalarla etkili okullarin de-
iskenleri belirlenmistir. Bu calismanin
etkili okul hareketinin tarihsel gelisimine
ve etkili okul degiskenlerine 1sik tutacadi
distndlmektedir. Ayni zamanda ilkog-
retim okullarinin  etkililik ddzeylerinin
belilenmesinde  hem  arastirmacilarin
hem de uygulayicilarin gelistirilen Okul
Etkililigi Olceginden  yararlanabilecegi
ddstinUlmektedir.

Okullarin hedeflerine ne denli ulastik-
larinin saptanmasl ve okulun geng nu-
fusun gelisimine etkileri gibi nedenlerle
etkili okul arastirmalarina gecmise gore

bugln daha fazla ihtiya¢ oldugu disu-
nilmektedir. Bu arastirmanin okul etkili-
ligi konusundaki yapilacak arastirmalari
dzendirecedi ve onlara katki saglayacadi
distntimektedir. Ayrica, yapilan bu ¢a-
lismanin érgutsel kimlik konusunda ya-
pilacak kuramsal ve deneysel calismalari
dzendirecedi ve egitim yonetimi alanina
katki saglayacagr dustintlmektedir. Ulagi-
labildigi 6lctde yapilan literatUr taramasi,
Ulkemizde egitim yonetimi alaninda or-
gut kimliginin bagli bagina calisiimadigini
gostermistir.

Orgtsel kimlik orgiit Gyelerinin sahip
oldugu bilissel bir imaj oldugu icin konu-
larin, duygularin ve eylemlerin yorumlan-
masinda ve sergilenmesinde aktif olarak
kullanilir. Orgtit icindeki stireclerde guicli
bir etkiye sahip oldugu belirtilen 6rgit
kimligi kavraminin egitim yonetimi lite-
rattrdne kazandinlmasi, isbirligi, drgltsel
dzdeslesme, orgltsel badlilik, catisma
yonetimi, degisimi yonetme, motivasyon
gibi orgltsel slreg, davranis ve ciktilarin
etkili sekilde ¢dziimlenmesinde arastir-
macilara yardimci olacaktir ve yoneticile-
re uygulamalarinda isik tutacaktir.

Projenin Katkilari
Bu arastirmada, ilkogretim okullar-
nin etkililik dizeylerine gére, orgutsel

kimligin ve anlamlandirlmis dis imajin dgretmenler ta-
rafindan nasil algilandigi ve algilanan 6rgttsel kimligin
ve imajin cekiciliginin okullarin etkililik dtizeylerine gére
farklilasip farklilasmadigi incelenmistir.

Arastirmanin evrenini Denizli Merkez ilcede (g fark-
Il bolgede bulunan 44 devlet ilkdgretim okulu ve bu
okullarda gdrev yapan 1821 6gretmen olusturmaktadir.
Orneklemini ise kiime érnekleme yontemiyle bu bolge-
lerden secilen 12 ilkoégretim okulu ve bu okullarda gorevli
595 oégretmen olusturmustur. Arastirma icin gerekli veri-
ler, arastirmaci tarafindan gelistirilen Okul Etkililigi Olcedi,
Algilanan Orgtsel Kimlik Olcegi, Anlamlandinimis Dis
Imaj Olcegi ve dgretmenlerin kisisel dzelliklerini belirle-
mek icin hazirlanan form ile toplanmustir.

Verilerin ¢6zUmUnde, arastirmaya katilan ilkogretim
okullarinin etkililik dtzeylerinin belilenmesinde 6nce-
likle her bir okuldan elde edilen verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testi ile incelenmistir.
Buna gore, iki okuldan elde edilen verilerin normal da-
gilim gdstermedigi gorulmusttr. Bu nedenle, yapilacak
¢cozUmlemelerde nonparametrik testler kullanilimistir.
Arastirmaya katilan 12 okulun etkililik dizeyleri arasinda
anlamli bir farkliigin olup olmadigi Kruskal Wallis testi ile
belirlenmis ve anlamli bir farklilik bulunmustur. Farkliigin
hangi okullar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla
coklu karsilastirma (Post hoc Tukey HSD) testi yapilmis
ve 12 okulun iki alt grupta toplandig gordlmustir. “cok

etkili” ve “az etkili" olarak isimlendirilen bu gruplar arasin-
da farkin olup olmadigi da Mann-Whitney U testi ile si-
nanmistir. Daha sonra, her grup okul icin 6gretmenlerin
Algilanan Orgitsel Kimlik ve Anlamlandiriimis Dis Imaj 6l-
ceklerine verdikleri yanitlarin betimsel istatistik deGerleri
hesaplanmis, aralarinda anlamli bir farkin olup olmadigi
Mann-Whitney U testi ile incelenmistir. Ayrica, algilanan
orgutsel kimligin ve anlamlandiriimis dis imajin cekiciligi
ile okul etkililigi ve alt boyutlar arasinda anlamli bir iliski-
nin olup olmadigi da Sperman rho korelasyon ile belir-
lenmistir.

Buna gore, cok etkili okullarda gorev yapan dgretmen-
lerin 6rgUtsel kimligi ve anlamlandinimis dis imaji, az
etkili okullarda gorev yapan 6gretmenlere gore farkli ve
daha cekici olarak algiladiklan sonucuna ulasiimistir. Og-
retmenlerin algilarina gére, etkili okullan diger okullardan
ayirt eden orgltsel kimlik dzelliklerinin temizlik-bakim,
isbirligi, planlama, demokratiklik, amaclara odaklanmis
misyon, istikrarlilk, samimiyet, personel gelisimine ve
arastirmaya énem verilmesi, uygun sinifici ortam, iyi tani-
nirlik ve daha basarili olma olarak ortaya ¢ikmustir. Ayrica,
algilanan érgutsel kimligin ve anlamlandirimis dis imajin
cekiciligi ile okul etkililigi ve alt boyutlar arasinda pozitif
iliskiler bulunmustur.

Arastirmada elde edilen bulgular ve yorumlar isiginda,
egitim yonetimi alaninda ¢alismalar yapan arastirmacila-
ra ve egitimcilere yonelik dneriler sunulmustur.
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Profesyonel Futbol Takimlarinin,

Alt Yapilarinda Oynayan 12-14
Yaslarindaki Oyuncularin Asist-Pas
Tercihleri ile Coklu Zeka Arasindaki iliski

Projenin Amaci

Bu calismanin amaci ; Tirkiye profes-
yonel futbol liglerinden Turkcell stper
ligi, Bank Asya 1ligi, 2.lig,ve 3 lig takimla-
rinin altyapilarinda oynayan 12-14 yasin-
daki cocuklarin futbol oyunu icinde gole
dondk pas secenekleri icinden, gol olma
olasiligr yiksek pasi bulma becerisini be-
lilemesinin  hangi coklu zeka alani ya
da alanlari ile anlamli bir iliski oldugunu,
farkli profesyonel liglerin alt yapilarinda
futbol oynayan cocuklarin  zeka alan-
larina gore asist pas tercihleri arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla gerceklestirilmistir.

Projenin Katkilan

Ogrenme, bireyin égrenme hiz ve
becerisine bagll olarak gerceklesen bir
durum olmasi nedeniyle &grenmenin
etkili olabilmesi icin bireylerin taninma-
sini gerektirmektedir. Bu amacla bilissel
ozelliklerin hizla gelisme kaydettigi geli-
sim yillarinda sporcularin hangi beceri-
lerini nasil gelistirecekleri konusunda ve
yetenek secimi yaparken hangi bilissel
ozelligin dikkate alinmasi konusunda

belirginlik yoktur. Ogrenme-6gretme su-
reclerinin etkili bir bicime sokulmasinda,
futbolda yetenekli oyuncularin secimi ve
oyuncu yetistirilmesi konusunda farkli
bir bakis agisinin ortaya konulmasini ge-
rektirmektedir. Takimlarin alt yapilarina
yatinm yapan kulUplerin oyuncu ozellik-
lerini belirlemede fiziksel ézellikler kadar
bilissel dzellikleri de dikkate almalarinda
yarar bulunmaktadir. Zeka alanlarinin bi-
linmesi 6grenme konusunda etkili olaca-
g1 gibi ve dgretici konumunda bulunan
dgretmen, antrendr yada editicilere katki
getirecegi yadsinamaz bir gercek olarak
karsimizda durmaktadir.

Coklu Zeka Alanlari ve

Futbolda Karar Verme

Zeka alanlarr her birey icin farkl ¢zellik-
ler gbstermesi oldukca dogal bir durum
olarak gorilebilir. Bununla birlikte birey-
lerin aktif bicimde futbolla ilgili temel
bilgi ve becerileri &grenerek yerine geti-
rebilmeleri karar verme becerileri olarak
sdylenebilir. Karar verme, amaclarimiza
uygun, en dogru ve gecerli araclarini,
yontemlerini, zamanini ve diger kosulla-

rini belirledikten sonra eyleme hazir olmamiz ve ondan
dénmememizdir. Kisaca cesitli kararlar arasinda en dog-
ru secimi yapabilmek icin neler yapabilecegimizi bilmek
ve uygulayabilmektir (http://www.pdrm.anadolu.edu.
tr/b/kararverme.pdf, Erisim Tarihi: 30.12.2009). Futbolda
karar verme zamanin ¢ok kisa bir diliminde en uygun ey-
lemi gerceklestirme olarak tanimlanabilir. Bunun icin co-
cuklara verilecek egitimle dogru ve cabuk kararin nasil ve
ne zaman verilmesi gerektigi konusunda dogru bir uygu-
lama gerceklestirilebilir. Dogru bir karar vermek istiyorsak
belli bir asama ile hareket etmemizde yarar oldugu soy-
lenebilir. Bunlar: (http://www.pdrm.anadolu.edu.tr/b/
kararverme.pdf, Erisim Tarihi: 30.12.2009).

1. Teshis:

llk adim olarak karar vereceginiz konuda belirsizlikleri
olabildigince azaltmak gerekir. Neyi degistirmek istiyorsu-
nuz, alacaginiz kararlarla ilgili olan kisiler varsa onlar da not
edin. Neler oldugunu, ne dediginizi, ne diisindigintizd,
hissettiginizi veya yaptiginizi, diger kisilerin neler yaptikla-
rini yazin. Neyin kararini alacaksiniz, nasil bir sonug istiyor-
sunuz, ideal ¢6zUm nedir? Futbol oyununda asist pas ya-
pacak bir cocugun egditimi stiresince miisabaka stresince
karsilasabilecedi durumlarla ilgili zihinsel ve saha uygula-
malarina yonelik antrenmanlar yapmasi yada yaptinimasi
gerekmektedir. Bdylece cocugun karar verme becerilerine
yonelik bir uygulama yapmis olmasi saglanabilir.

2. Secenekler

Alacaginiz karar ile ilgili tim olasiliklan yazin. Baskalari-
nin fikrini alabileceginiz bir konuysa, onlara da danigin ve
onlarin fikirlerini de yazin. Listenizi ¢ikardiktan sonra her
secenedin olumlu ve olumsuz yanlarini yazin. Egiticinin
cocuklarin futbol oyunu icinde meydana gelebilecek

farkli pozisyonlar karsisinda nasil bir eylemde bulunmasi
gerekecedi konusunda alternatifler sunmaya calismasi
ya da buldurmaya calismasi &nemli bir karar verme eg-
zersizi olacakr.

3. Karar Vermek

Bir 6nceki asamada siraladiiniz seceneklerden han-
gisini ilk olarak denemek istediginize karar verin. Bunun
tek secenek olmadigini sadece ilk se¢eneginiz oldugunu
unutmayin. Isterseniz sonradan fikrinizi degistirip farkl
bir se¢enegi uygulayabilirsiniz. MUmkin oldugunca, en
cok istediginiz segenekten baslayin. Karar verme ilk olarak
zihinsel bir uygulama olarak baslar ve fiziksel olarak ger-
ceklesme yoluna gider. Ilk verilecek kararin cocuk agisin-
dan verilebilecek en uygun karar olmasinda yarar oldugu
unutulmamalidir. Cocuklarin karar verebilmeleri icin elle-
rindeki secenekleri bilmeleri ve seceneklerden en uygu-
nunu alip kullanabilmelerini saglamak ancak ¢ocuklara
karar vermeye doniik uygulamalarin cocuklara buldurul-
masi ve cocuk tarafindan uygulanmaya calisiimasidir.

4. Plan Yapmak

Bu kararinizi nasil gergeklestireceginizi belirleyin. Nelere
ihtiyaciniz var, neler sizi engelleyebilir. Neler yapacaginiza
karar verin ve uygulayin. Somut kararlar alin ve bir plan
yapin. Aldiginiz kararlar gerceklestirebileceginiz dlizeyde
olsun, ne cok basit nede zor olmasin. Futbolun dnemli
unsurlarinin basinda pas gelmektedir. Pas futbolcunun
saha icinde en ¢ok yapmasl gereken ve bir o kadar da
alis veris yamasini zorunlu kilan bir eylemdir. Oyuncunun
dogru yerde dogru zamanda bulunmasi ve pasi almasi
ya da vermesidir. Bunun yamadan 6nce cocugun bunlari
planlamasi ve bu plana uygun bir hareketi gerceklestir-
mesi olarak soyleyebiliriz.
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5.Degerlendirmek

Bu asamada neler olduguna karar verin. llk énce ne
konuda karar vereceginizi belirlediniz, daha sonra bu
konuda yapilabilecekleri secenekler halinde siralayip,
avantaj ve dezavantajlarini yazdiniz. Segeneklerden birini
secip, uyguladiniz. Sonug ne oldu, unutmayin bu ik se-
ceneginizdi eGer basarisiz olduysaniz diger secenekleri
degerlendirebilirsiniz. Yeni kararlar almaniza asla engel
olmamali. Karar verdigimiz anlar gelecegimizin sekillen-
digi anlardir. Gelecegimizi yasam kosullar kadar verdigi-
miz kararlar da etkiler. Istersek bir seyleri degistirmenin
mutlaka bir yolu vardir. Gegcmisimiz gelecegimiz degildir.
Herhangi bir zamanda yeni bir karar alarak yasamimizi
degistirebiliriz. Oyun icinde ¢ocuklara hata yapabilecek-
leri ancak ayni hatayi sdrekli bir bicimde yapmamalarini
saglamak gerekir. Bunun icin bol alternatifli secenekleri
zihinlerinde bulundurmalarinin: dénemli oldugu strekli
vurgulanmalidir.

Coklu zeka alanlarinin farkli 6zellikleri kapsayan bir ya-
pida olmasi bir anlamda kisinin kendini tanimasinda ve
buna gore kendini gerceklestirmeye dontk eylemler-
de bulunmaya gayret gostermesi yerinde olacaktir. Bu
arastirmada ¢oklu zeka alanlarinin cocuklarda karar ver-
me becerileriyle olan iliskilerini ortaya koyabilmelerinde
dnemli bir veri olacagi sdylenebilir. Ulkemizdeki profes-
yonel liglerin takimlarinin alt yapilarinda bulunan oyuncu
profilinin 6zelliklerinin benzerlik ya da farkliliklarini gérme
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firsatini da ortaya koymasi bakimindan énemli bir géster-
ge olacakir.

Sonug Olarak

Tarkiye futbol Federasyonu Super lig takimlarindan
Denizli spor takiminin 12-14 yas grubundaki oyuncula-
rnnin coklu zeka ile asist pas tercihleri arasindaki iliskiye
bakildiginda anlamli bir iliskinin olmadidr gordlimistr.

Tarkiye futbol Federasyonu Bank Asya lig takimlarin-
dan Altay takiminin 12-14 yas grubundaki oyuncularinin
coklu zeka ile asist pas tercihleri arasindaki iliskiye bakildi-
ginda anlamli bir iliskinin olmadig gordimastdr.

Turkiye futbol Federasyonu 2. lig takimlarindan Denizli
Belediye spor takiminin 12-14 yas grubundaki oyuncu-
larinin coklu zeka ile asist pas tercihleri arasindaki iliskiye
bakildiginda anlamlr bir iliskinin olmadigi gorulmstur.

Tirkiye futbol Federasyonu 3. lig takimlarindan Mugla
spor takiminin 12-14 yas grubundaki oyuncularinin ¢ok-
lu zeka ile asist pas tercihleri arasindaki iliskiye bakildigin-
da anlamli bir iliskinin olmadigi gdrilmdstdr.

TFF SUper lig, TFF Bank Asya 1 lig, TFF 2 lig ve TFF 3lig
takimlarinin alt yapilarinda oynayan 12-14 yas grubunda-
ki oyuncularinin zeka alanlarina gore asist pas tercihleri
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina bakildigina
her ligdeki 12-14 yas grubundaki cocuklarin benzer 6zel-
likler tasidigini gdstermektedir. Aralarinda anlamli bir far-
kin olmadig gordimastdr.

Hanif Kureishi’nin the Body ve Oscar Wilde'in The Picture of
Dorian Gray Romanlaninda Bireysel ve Sosyal Anlamda Beden

Projenin Amaci

Beden birzamanlarinsanin gercek kisiliginin gostergesi
olarak kabul ediliyordu. Birinsanin yaptiklarinin bedeniyle
kolayca teshis edilebildigine inaniliyordu; bir kisi Dorian
veya Adam gibi geng ve yakisikli olarak tanimlanirsa, in-
sanlar onun kétUluk yapabilecegine inanmazdi. Bununla
birlikte, modern hayat sadece insanlar arasindaki iliskiyi
carprtmakla kalmayip, ayni zamanda kisinin 6z benligi ve
bedeni arasindaki olagan iliskiyi de bozdu. Basta Plato ol-
mak Uzere, ilk filozoflardan baslayarak, insanoglu beden
ve akil arasinda bir ayrnm olup olmadigini merak etti. Bu
ylzden bedenin ayr bir varlik olup olmadig, beden ve
6z arasinda bir iliski olup olmadigi aynintili bir sekilde in-
celenmelidir. Portresi kendi gercek kisiliginin gdstergesi
olan Dorian Gray, ve beyni yeni bir bedene transfer edilen
Adam’in vlcutlar sadece onlarin kimliklerinin degil ayni
zamanda sosyal ve kultdrel varoluglarinin da gostergesi
islevindedir.

Bu projenin amaci beden ve ¢z arasindaki bolinmis-
IUgU, kisisel ve sosyal kimlik kavramlar ve bunlarin ne
kadarinin fiziksel varliktan kaynaklandigini arastirmakrr.
One stirtilen tez, Kureishi ve Wilde'in baskahramanlari ve
onlarin sosyal ve ruhsal durumlari ile birlikte iki boyutlu
yasamlari temel alinarak aciklanacaktr,

Projenin uluslararasi alanda ve iilke icinde yarat-

Proje Baglangig Tarihi: Eyliil 2009

tigh etkiler

Proje bagvurusuna hazirlik asamasinda, 15 Nisan 2009
tarihinde, Manisa Celal Bayar Universitesinde Uluslararasi
IDEA — Ingiliz Dili ve Edebiyati Arastirmalar Konferansin-
da projede yer alan Hanif Kureishinin“Body”eseri Gzerine
bir bildiri sunulmustur. Bu bildiriden Gretilen bir makale,
Ege Universitesi Bati Dilleri ve Edebiyatlan Bolimunin
uluslararasi hakemli dergisi Interactionsda yayina kabul
edilmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Projede Universitemizin Ingiliz Dili ve Edebiyati Ana-
bilim Dalinda simdiye kadar calisiimamis bir yontem
olarak karsilastirmall edebiyat calismasi denenmekte,
projede adi gecen iki eser Turk edebiyatindan Murathan
Mungan'in Son Istanbul adli eseriyle karsilastinimaktadir.

Projeden Beklentiler

Projemiz, bati edebiyati arastirmalarinda ve yazin-
sal metinlerin ¢cozimlenmesinde, beden, dil ve giyim
gibi kultdrel 6gelerin 6nem tasidiini gdstermesi ve
Kureishinin az bilinen bir eseri Uzerinde yogunlasmasi
bakimindan alana katki saglamaktadir. Tiirk edebiyatin-
dan bir yazarin da karsilagtirmali olarak projede yer almasi
nedeniyle, hakemli bir uluslararasi dergide projeden bir
makale ¢ikarmak beklentilerimiz arasindadir.

Proje Bitis Tarihi: Temmuz 2010

Proje Ekibi: Yrd. Doc. Dr. Mehmet Ali CELIKEL (ilriltiicii), Ayse EKICi (Viiksek Lisans Ogrencisi)
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Proje Baglangig Tarihi
2009

Proje Bitis Tarihi
Devam etmektedir.

Proje Ekibi
Prof. Dr. Celal SIMSEK
(Yiriitiicd)

Ars. Gor. Bans YENER
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Laodikeia'da Bulunan Korinth Bashklar

Projenin Amaci

2002 yilinda Pamukkale Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakultesi tarafindan kaz ¢a-
lismalarina baslanan antik kentte ortaya
¢ikarilan ve yapilan yizey arastirmalari so-
nucunda belirlenen Korinth bagliklar ay-
nntili olarak incelenmistir. Ozellikle Roma
Imparatorluk Déneminde Anadolunun
onemli ve blyUk kentleri arasinda yer alan
Laodikeiada bulunan Korinth basliklari
degerlendirerek, hem kentin hem de bél-
genin mimariye bagl sisleme anlayisini
ortaya koymak ve yerel atolyelerin belirle-
nebilmesini saglamak ana gayemizi olus-
turmustur. Bunun yani sira Laodikeiada
tespit edilen basliklar, istatistiki olarak de-
Jerlendirilip bilgisayara gegirilmis ve kent-
te yer alan yapl sayisi ortalama bir rakam
ile belirlenmistir.  Calisilan  malzemenin
doénemler icerisindeki  yogunlugunun
belirlenmesi, kentteki imar faaliyetlerinin
hangi dénemlerde artugini gostermis ve
bu yogunluk orani bize tarihlerini kesin
olarak bildigimiz depremlerin kenti nasil

Dogu Bizans Kapisindan Korinth Basligi

etkiledigini agiklayabilmistir. Ayrica kamu
ya da sivil yapilarda kullanilan basliklarin
incelenmesiyle, bu yapilarin yaklasik olarak
baslangi¢ ve bitis tarihleri hakkinda yeni
veriler elde edilmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Bugine kadar detayll bir calisma ya-
pilmamis olan, Laodikeia Korinth Bas-
liklarinin ~ tipolojileri, kent  kronolojisi
icerisindeki gelisimleri, Uretim teknikleri
ve vyerel/bolgesel Uretimleri hakkinda
detayl bilgiler ortaya konmustur. Bunun
sonucunda Anadoluda mimariye bagl
stsleme anlayisinin énemli bir unsurunu
olusturan basliklar hakkinda yapilacak di-
Jer calismalara kaynak olusturarak bilim
dinyasina tanitilmis ve bu sayede Ana-
dolu Arkeolojisine katki saglanmistir.

Projenin Katkilari

Imparatorlugun ilk yillarindan itibaren
gecmisten gelen guclu altyapisiyla hizli

Tapinak A'dan Augustus Dénemi Korinth Basligi

Laodikeia Korinth Basliklarinin Kentteki dagilimi

bir gelisme sirecine giren Laodikeia, jeopolitik konumu-
nun da buytk katkisiyla Anadolunun énemli merkez-
lerinden biri haline gelmistir. Zira Ephesostan baslayip,
Menderes Vadisi boyunca uzanan ve Laodikeia, Apame-
ia, Synnada, Pessinus ile Ancyra Uzerinden Ege sahillerini
doguya Melitene'ye ve oradan da Iran'a baglayan en eski
ve en Onemli ana ulasim yolunun tzerinde bulunmakta-
dir. Ekonomik gelismenin, refah diizeyini, refah diizeyinin
de sanat ve imar faaliyetlerini tetikledigi bu dénemlerde
Laodikeia, stiphesiz kendi gelisim streci icerisinde do-
nem sartlarinilehine kullanmayi bilmistir. Bu noktada, La-
odikeia Korinth basliklari konulu projemiz; kentte yapilan
imar faaliyetlerini yakindan ilgilendirmektedir.

Laodikeia basliklarinda tespit ettigimiz stilistik veriler
Isiginda Laodikeia Korinth Basliklar dzellikle M.S. 2. ytzyil
baslarindan MS. 4. ylzyll ortalarina kadar stiren mimari
yapllanmanin ve bu yapllar icin faaliyet gdsteren deko-
rasyon atolyelerinin varligini agikga ortaya koymaktadir.
Kentte hemen hemen her dénemde yasanan buyutk

depremler yogun imar ve tamirat faaliyetlerini tetikle-
mistir. Bu durum, kentin kendine ait mimari dekorasyon
atolyelerinin varligini destekler niteliktedir.

Traianus-Hadrianus ve Antoninler Donemi icerisinde
inceledigimiz basliklarda hem Anadolulu &zellikler hem
de Dogulu unsurlar tespit edilebilmistir. Ifade ettigimiz
Anadolulu 6zellikler daha cok Pergamon ve Aphrodisas
etkileri olarak agiklanabilir. Laodikeia Korinth basliklarin-
da belirledigimiz Dogulu unsurlar ise hem bir Seleukos
kurulusu olmasi hem de jeopolitik konumu nedeniyle
surekli etkilesime acik bir ticaret kenti igin olduk¢a dogal-
dir. Bunun yani sira komsu kentlerden Hierapolisde orta-
ya konan ve M.S. 2. ylzyilda calisan mimari dekorasyon
atolyelerinin Grunleri ile Laodikeia basliklari arasinda ¢ok
yakin stil benzerlikleri oldugu belirlenmistir. Bu stil ben-
zerlikleri, ayni dekorasyon atélyelerinin hem Hierapolisde
hem de Laodikeia kentinde calistigi gorisini destekler
nitelikte bir bulgudur.

Kronolojik siralamasi ile M.O. 27 Augustus (MO, 27 -
M.S.14), M.S. 47 Claudius (M.S. 41-54), MS. 60 Neron (M.S.
54-68), Antoninus Pius (M.S. 138-161), M.S. 3. ylzyil, M.S.
494 ve Phokas (M.S.602-610) ddnemi depremleri kentte-
ki imar faaliyetlerini ve dolayisiyla da baslik Gretimini tetik-
leyen en 6nemli etken olmalidir. Dénem ve yapli bazinda
inceledigimiz Laodikeia Korinth Bagliklar kentte yasanan
depremlerin yapilara etkisini agik¢a ortaya koymaktadir.
Kentte ele gegen Augustus Dénemi basliklar, yaptigimiz
tarihlendirmelere gore kentin M.O. 27de gecirdigi dep-
remden sonra insa edilen yapilara ait olmalidirlar.

Augustus Dénemi (MO. 27 - MS. 14) ve Traianus-
Hadrianus Donemi (M.S. 98-138) arasindaki strecte Lao-
dikeia Korinth basliklarinda kronolojiye yansiyan eksikligin
nedeni; belki de M.S. 60 yilinda yasanan buyudk deprem
sonrasl, uygulanabilirligi daha kolay, basliklarda detayli ve
uzun stren calismalara gerek duyulmadan ekonomiden
ve zamandan tasarruf saglayan Dor dUzenli yapilarin ter-
cih edilmis olmasidir. Zira Laodikeia bu depremin yikici
etkilerini kendi 6z kaynaklaryla bertaraf etmistir.
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Kutsal yoldaki Bériikcii Mevkiinde yapilan kazilar

Proje Baglangig Tarihi
Haziran 2006

Proje Bitis Tarihi
Mayis 2009

ProjeEkibi
Doc. Dr. Bilal SOGUT
( Yiiriitiici)

Dr. Coskun DASBACAK

Ars. Gor. Tung SEZGIN

Ars. Gor. Zeliha GIDER

Ars. Gor. Banu DONMEZ

Ars. Gor. Aytekin BUYUKOZER

Lagina ve Stratonikeia Arasindaki
Kutsal Yol Kenarinda Bulunan Mezarlar

Projenin Amaa

Mugla ili Yatagan ilcesi sinirlarinda bu-
lunan siyasi merkez Stratonikeia ile dini
merkez Lagina arasinda yaklask 9 km
uzunlugunda bir kutsal yolun oldugu ve
bu yolun antik dénemdeki anahtar tagi-
ma torenlerinde kullanildidi bilinmektedir.

1993 yilindan beri bu bélgede yapilan
kazilar ve aragtirmalara katldigim igin
bolgeyi yeterince iyi tanima firsati bul-
dum. Hatta bundan 6énce hazirladigim
bir projede bu yerlesmeleri tespit ettim.
Proje kapsaminda bu mezarlarin yol ke-
narinda ve yerlesim yeri yakinlarindaki
durumlarinin plana islenmesi, kutsal yol
ile iliskilerinin tespit edilmesi, mimari
detaylarinin incelenmesi, kataloglarinin
yapilmasi ve tarihi gelisim icerisinde tipo-
lojilerinin yapilmasi amaglanmustir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Mugla ilinde yerli ve yabanci turistlerin
en cok ilgi gosterdigi yerlerden birisi Stra-
tonikeia antik kentidir. Stratonikeia, yakla-
sik 3 bin yillik bir stirece ait tarihi olan ve
gundmzde halen daha yasayan ailele-
rin oldugu, yasayan bir arkeoloji kdydddr.
Laginada bulunan Hekate KUltlne ina-
nan insanlar bulunmakta, diizenli olarak
tanncanin kutsal alanini ziyaret etmekte

ve burada dini térenler yapmaktadirlar.
Buraya gelen ziyaretcilerin en cok me-
rak ettigi konulardan biriside antik do-
nemde yilda bir defa bolgesel, dort yilda
bir de antik dénemdeki pek ¢ok kutsal
alandan gelen insanlarin katildigr bélge-
ler arasl yapilan térendir. Antik ddnemde
yapllan bu térenin seremonilerinin gecti-
§i 6nemli yerlerden biri de kutsal yoldur.
Kutsal yolun her iki kenarinda pek ¢ok
yerlesimin - oldugu  bilinmektedir. Ayni
alanda Turkiye Komr Isletmeleri (TKI),
Guney Ege Linyitleri Isletmesi (GELI) M-
essesesi MUdUrlugad tarafindan komur
dekupaji yapilmaktadir. Kémtr dekupaji
yaplldidr icin bu alandaki tim tarihi kalin-
tilarinin ortaya ¢ikariimasi gerekmektedir.
Buradaki kiltUrel eserlerin ortaya cikaril-
masl ve kazisinin yaplimasi konusunda
GELI maddi destek vermektedir. Maddi
destek oldugu icinde bilimsel anlamda ol-
dukga detayli calismalar yapilabilmektedir.
Mezar buluntularina gore kutsal yol ke-
narindaki yerlesmelerin kiiclk olmasina
ragmen halkin oldukga zengin olduklar
anlagilmistir. Bati Anadolu kentlerinin yani
sira, Yunanistan ve Misirdan satin alinmis
eserlerin mezarlara hediye olarak konul-
dugu tespit edilmistir. Bolgeler ve krtalar
arasi kdltdrel ve dini iliskinin ortaya konul-
mus olmasi ulusal ve uluslararasi alanda
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Klasik Dénem'e (M.0. 4. yy)

ait pithos mezar

dikkate deger bir etki yapmistr.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Turkiye Komar Isletmeleri Genel MUddrligu tarafindan
gonderilen bir ekip tarafindan, jeofizik yontemleriyle ka-
linti olabilecedi distnulen yerler taranmaktadir. Boylelikle
daha hi¢ kaz1 yapilmadan taranan alandaki yerlesim kalinti-
lari ve mezarlarin yerleri tespit edilmektedir. Yapilan tarama
sonucunda elde edilen tespitlere badli olarak dncelikle ka-
lintinin oldugu kisimlar kazilmaktadir. Bu sayede daha hizli
olarak kalintilara ulasiimaktadir. Daha sonra taramada ka-
lint1 tespit edilen yerler disindaki kisimlarda agik alan kazisi
yontemiyle kazilar yapilmaktadir. Boylelikle hem kalintilara
hizli ve kesin bir sekilde ulasilabilmekte hem de cesitli ka-
lintinin tespiti ve ortaya ¢ikarlmasi saglanmis olmaktadir,

Projenin Katkilan

Prof. Dr. Ahmet A. Tirpan baskanliginda, Selcuk Univer-
sitesi ve Pamukkale Universitesinden égretim Gyelerinin
yUrttigu kutsal yol kenarindaki aragtirma ve kazi calis-
malarinin Pamukkale Universitesi tarafindan yapilan kis-
mi, bu proje kapsaminda strdtrilmustdr. Ulusal ve ulus-
lararasi alanda herkesin biiyUkilgi gosterdidi, alaninda tek
olan boylesine ayricalikli bir projede Gniversitemizin yer
almig olmasinin ayri bir Snemi de bulunmaktadir.

Karia Bolgesinin i¢ kisminda yer alan Stratonikeia an-
tik kenti ve Lagina Hekate Kutsal Alanin ¢evresinde ya-
pilan arastirmalara gore boélge tarihinin giindmdzden 10
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bin yil dncesine kadar indigi bilinmektedir. Antik kent ile
kutsal alan arasinda yapilan kazilarda elde edilen arkeo-
lojik buluntular ise gtinimuzden 4700 yil &ncesine aittir.
Siyasi merkez Stratonikeia ile dini merkez Lagina arasin-
daki kutsal yolun ise gtinimuzden 2700 yil &ncesinde
var oldugu anlasiimaktadir. Ozellikle Hellenistik ve Roma
Donemlerinde bu kutsal yolun dini térenlerde oldukga
aktif bir sekilde kullanildigr dustintlmektedir,

Onde anahtar taglyan ve arkasinda ilahiler séyleyen
genc kizlardan olusan koro, térenler esnasinda kutsal yol-
dan Lagina Hekate Kutsal Alanima dogru ydradiginde,
etrafta bulunan yerlesimlerden insanlar gelip bu kizlann
arkalarindan ydriyerek birlikte ilerliyorlardi. Kutsal alana
varincaya kadar yol kenarindaki yerlesmelerden olan ka-
tiim ile kalabalik strekli artiyordu. Geng kiz korosu ve halk
kutsal alana girdikten sonra térenler baslyordu. Bu neden-
le kutsal yol, kenarinda bulunan kalintilar ve yerlesmeler
ile burada gerceklesen tdrenlerin biytk bir &nemi vardi.

Stratonikeia antik kentinin ¢ikisinda nekropoltn icin-
den gectikten sonra, devaminda kutsal yol kenarindaki
yerlesimlere bagl olarak farkli tiplerde pek ¢cok mezarin
varligr biliniyordu. Ama bu mezarlarin tipleri, 6zellikleri ve
tarihi konusunda arastirma ve kazi yapllmamisti.  Proje
kapsaminda bu kutsal yol kenarinda bulunan mezarlarin
arastirmasi ve kazisi gerceklestirildi.

2006-2007 yillan arasinda yapilan kazlar sonucunda
kutsal yol kenarinda ¢esitli mevkilerde toplam 104 me-
zar tespit edilmistir. Kazisi yapilan bu mezarlarin tipleri

belirlenmis, mezarlarda cikan buluntular ve mezarlarin
seviyeleri gbz 6niine alinarak tarihlendirilmeleri yapil-
mistir. Bulunan mezarlarin arazi ¢izimi yapilmis ve bunlar
AutoCad ortamina aktarimistir. Proje konusu olarak ele
aldigimiz 2006 ve 2007 yil mezarlarinin yil yil buluntula-
rinin resimleri ¢ekilip, ¢cizimleri yapilarak tespitler bir kata-
log haline getirilip, bir kitap olarak yayimlanmasi igcin n
hazirlik calismalarina baslanilmistir.

Genel olarak kutsal yolun kenarinin komple mezarlarla
kapli olmadigi, baslangic ve bitis yerlerindeki yerlesme-

Stratonikeia ile Lagina
arasindaki kutsal ve kena-

Geg Geometrik Doneme
rindaki kazi yapilan yerler

(M.O. 7yy sonu) ait mezar

lerin disinda yol kenarina kurulmus olan diger kigUk
yerlesmelere gére mezarlarin toplu gruplar olusturdugu
anlasilmisti. Mezarlar; 6rgU tekne,
kayaya oygu tekne, dogrudan top-
raga gomu, oygu-plaka tekne, plaka
tekne, comlek, pithos, urne ve kire-
mit mezar tipindedir. Bu mezarlara
inhimasyon ve kremasyon gomu
yapllmistir. Mezarlarin bazilarinda tek
gomu yapilirken, bazilarinda ise farkl
doénemlerde coklu gomu yapildig
belirlenmistir.
Mezar hediyelerine gore bolgede-
kiinsanlanin oldukca zenginolduklar, o eiektrotiujeofizik

Bati Anadolu, Yunanistan ve Misirin  taramasonucu (i. Erglider)

meshur kentlerinden satin alinmis olan eserlere sahip
olduklan gérilmustir. Aynca MO. 7. yy ikinc yansinda
Misir ile baslayan iliskinin Klasik Donem boyunca artarak
devam ettigi tespit edilmistir. Burada yasayan insanlarin
kendi bolgesel kultlerinin yani sira Klasik Donem'de Misir
tannsi Raya saygr duyanlarin bulundugu belirlenmistir.
Bolgesel anlamda iliskinin ulastigr boyut agisindan, bun-
lar dnemli tespitlerden sadece bazilarini olusturmaktadir.

BorlkeU ve Beybad Mevkilerinde yapilan kazi ve aras-
tirmalarda bu kutsal yolun Arkaik Dénemden beri kul-

Stratonikeia ile Lagina arasindaki
anahtar tagima toreni

lanilmakta oldugu, arkeolojik ve mimari buluntularla

kesinlestirilmistir. Bunlar sadece mezar dedil, pek ¢ok islik
ve finnlara ait kalintilardir. Yapilan tes-
pitlere gore Stratonikeia kent ¢ikisi ile
devamindaki yol sisteminin farkli ol-
dugu, kent yakininda daha kaliteli bir
yol ddsemesinin varligi ve devamin-
da ise daha kicUk taslardan olustu-
rulmus bir désemenin tercih edildigi
tespit edilmistir.

Galismalar sayesinde siyasi merkez
ile dini merkez arasindaki kutsal yol
dizenlemesi ve bu yolun kenarinda-
ki yerlesmelerin &zellikleri konusun-
da kesin veriler elde edilmistir.
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Kuzey Nekropolii'nde 159D nolu tiimdiliis

Proje Baslangig Tarihi
2001

Proje Bitis Tarihi
Devam etmektedir.

Proje Ekibi
Prof. Dr. Celal SIMSEK
(Yiriitiicti)

Ogr. Gor. Mehmet OKUNAK
(Arastirmaci)

Hierapolis Kuzey Nekropolii (159d Nolu
Tumiilus) Anit Mezar ve Buluntulan

Projenin Amaa

Projeyi gerceklestirirken birinci amaci-
miz 2001 yilinda kazilan timaldsin bu-
luntulan siginda Hierapolis kentinin ku-
rulus tarihini yeniden irdelemektir. Ikinci
amacimiz Hierapolis Nekropollerindeki
tUmUlUslerde 610 gdmme geleneklerine
bu yeni mezarin katkilarini saptamak. Ay-
rica mezarda 61U hediyesi olarak bulunan
seramikler Uzerinde gerekli arastirmalar
yaplp bunlarin ne derece yerel ne kadar
ithal oldugunu belirlemektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Bu projede inceledigimiz konu, Lykos
Vadisinde uzun stredir kazisi yapilan Hi-
erapolis antik kentinin nekropol alani ne
kadar genis olursa olsun, soyulmadan ve
tahrip olmadan ele gecen mezar sayisi
cok azdir. Nekropol buluntulari icerisinde
konteks olarak ele gecen mezar hediyele-
ri, Hierapolis mezar mimarisi, 81U gdomme
adetleri ve seramik Uretimi bakimindan,
cevre kentler ve kiltUrlerle olan etkilesimi
agisindan yol gosterici olacaktr.

Projenin Katkilari

Frigya Bolgesi sinirlar icinde yer alan
Hierapolis Antik Kenti, Bati Anadolunun
en buylk nekropol alanlarindan birine

sahiptir. 2001 yilinda Denizli Miize M-
darlaga tarafindan yapilan kazilarda Ku-
zey NekropolU'nde agiga ¢ikanlan 159D
noJu timulds, soyulmamis olmasi itiba-
riyle ayri bir 6neme sahiptir. Heniiz nu-
mara verilmeyen timulUs, Hierapolis'teki
gému gelenegi ve kentin kurulus tari-
hiyle ilgili &nemli ipuclarina ulasmamizi
saglamustr.

159D nolu tiimdiliis plani

159D nolu timalUs kazisinda bulu-
nan kremasyon kabi ve mezar odasinda
girisin karsisindaki klineye yatinlmig son
goémuyle ilgili iskeletin Uzerinde gorilen
yanma izleri, Hierapolis Antik Kentinde
kremasyon geleneginin - uygulandigini
gostermektedir. Yine 2001 yilinda Denizli
Mazesi MUdurligu tarafindan  kazilan,
Uzerindeki yedi kollu samdandan dolay!
"Yahudi Mezar"olarakisimlendirilen 163D
numarall besik catili tapinak mezarda da
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kremasyon vazolari ve klineler Uzerine yatiriimig olan iske-
letler Gzerinde de yanma izleri tespit edilmistir. Bu iki so-
yulmamis mezar Hierapolis Nekropoli'nde hem normal,
hem de kremasyon gomu geleneginin varligini belgele-
riyle ortaya koymaktadir.

Yeni ortaya ¢ikarilan 159D nolu timulUs, kentin Helle-
nistik kurulusuyla da ilgili bazi problemleri aydinlatmak-
tadir. Son zamanlara kadar bu kurulus, M.O. 190 yilinda
yapllan Magnesia Savasl ve arkasindan iki yil sonra imza-
lanan Apameia Barist'yla (M.0.188) birlikte bolge yoneti-
mini ele gegiren Bergama Kralligi zamanina dayandirl-
mistir. Bundan dolayi da Bergamanin efsanevi kurucusu
Telephos'un karist Amazonlar Kralicesi Hiera adina kurul-
dugu gorst agir basmistir. Ozellikle kentte yer alan mi-
mari yapitlarin, érnedin U planli mezarlar, stslemeler ve
yontu sanatinda gorulen Bergama etkisinden dolayr bu
baga dayandirimig olmalidir.

Ancak ayni alanda Lykos Vadisinde yer alan Laodike-
ia Antik Kentinin Hellenistik safhasi MO. 3. yy.da Sele-
ukos Hanedanliginca kurulmustur. Sicak sifali sulart ve
her seyden dnce Hades Ulkesine gecis olan Plutonium
Magarasimin Hierapolisde olmasi, en azindan kurulusun
Laodikeia ile birlikte olacagini ortaya koymaktadir. Nite-
kim Hierapolis Kazisi yayinlarinda da bu kurulus pluto-
nium (cin deligi) ve tiyatroda yer alan boy adlarina gére
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MO. 2. yy. dncesine dayandinimistir. Ancak bu goriislerle
ilgili olarak somut belgeler ortaya konamamisti.

Kuzey Nekropoli'nde yeni cikarilan ve 159 numarali G¢
basamaklianit mezarin altinda yer alan 159D no.lu timu-
s buluntulaninin, MO. 3. yyan ilk yarisina kadar inmesi,
kurulusun Seleukos Hanedanlidi tarafindan Laodikeia ile
birlikte oldugunu gostermektedir. Ayrica buluntularin
kentte yaygin olan anitsal bir tdmalUsde ele gegmesi, en
azindan MO. 3. yy.da bir kent varligina sahip oldugunu da
ortaya ¢ikarmaktadir. Antik Kentte Plutonium Madgarasi
alaninda Kybele tapiniminin Frigler zamanindan itibaren

Altin akik tash kiipeler

varligr bilinmektedir. Burasi yorede yasayan halk tarafin-
dan kutsal bir alan olarak gorilmus ve bu kutsallik Geg
Antik Cag sonuna (M.S. 6.yy.) kadar devam etmistir.

Bu mezarda yer alan nis kentte yaygin bir inanis olan
Ana Tanrica Kybeleyle iliskili olabilir. Tezimize konu olan
159D no.lu timultstn girisinin karsisindaki duvarda yer
alan dikdértgen nis (loculus) Kybele inancini ve hediyele-
rin koyulmasi gibi iki amaca hizmet etmis olmalidir.

Hierapolis Nekropoliinde bu tip tumuldsler aile me-
zarlari olup, stirekli olarak kullanilmislardir. Bazen mezarlar
baskalarina devredilmistir. Mezarin baska birine devredil-
mesi daha ¢ok bu mezarlar icin gerekli olan masraflarin
ddenememesi seklinde yorumlanabilir. Nekropoldeki
mezarlarda bulunan yazitlar, bu mezarlarin korunmasi,
bakimi, ciceklendirilmesi ve yilin belirli zamanlarinda bu-
rada yapilan torenlerin belirli kurallar cercevesinde yapil-
diklarini gostermektedir.

Yeni ortaya cikarilan 159D
nolu timdalisde 6 iskelet
tespit edilmis ve ele gegen
buluntular, MO. 3. yyin ik
yarsindan, M.S. 60 yilinda-
ki deprem oncesine kadar
olan zaman dilimine tarih-
lenmistir.

Bu mezarlara birakilan
unguanteriumlar, hem 6ll
icin verilen hediye hem de
mezar icinde olusan kotl
kokularin giderilmesi gibi iki
amaca hizmet etmistir. Kan-
diller de mezar icinin aydin-
latilmasi gibi bir islevsellige
ve mezara hediye olarak
birakimaya hizmet etmis
olmalidir. Kase ve kipeler,
olasilikla 6len kisilerin haya-
tinda kullandigi eserler olup,

dini distinceye gore diger diinyada kullanmasi amaciyla
oluyle birlikte mezara konmustur. Sikkeler ise yine dini
inanclar geregi kayik¢l Kharon'a verilmek (izere mezara
birakilmistir.

Sonug olarak: Yeni ortaya ¢ikarilan 159D nolu ttmda-
s buluntulan, Hierapolis Antik Kentinin MO, 3. yy.da
kent kimligine sahip oldugunu kanitlamistir. Hierapolis
Nekropollerinde inhumasyon gém geleneginin yanin-
da, kremasyon gdmu geleneginin de varligi bu mezarla
birlikte tespit edilmistir. Ayrica bu mezar, Lykos Vadisinde
bir gecis noktasinda yer alan Hierapolisin, hem yerel se-
ramik Uretimini, hem de cesitli Bati Anadolu merkezleri
(Bergama vd.) ile denizagsin Ulkelerden (Gliney Italya) se-
ramik ithal ettigini ortaya koymustur. Zaten kentteki me-
zar yazitlarinda da denizagini Ulkelerle yapilan ticarete yer
verilmistir.
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N

Laodikeia Hava Fotrafl

Proje Ekibi

Prof. Dr. Celal SIMSEK
(Yiiriitiict)

Ars. Gor. M. Aysem SEZGIN
(Arastirmacr)

Laodikeia Antik Kenti

Kabartma Buluntulan

Projenin Amaa

Kazisina basladigimiz kentin  yontu
sanatiyla ilgili olarak farkl dénemlerden
bircok eserin bir arada degerlendirildigi
detayll bir calisma bugtine kadar yapil-
mamistir. Bize Laodikeia yontuculuguyla
ilgili ipuclan verecek parcalardan yola
cikarak, kentin yontu sanatinin anlasila-
bilmesi icin, 2002-2003 yili kazlarinda
bulunan  kabartmalann  incelenmesi
amaglanmustir,

Ayrica eserlerin bir araya toplanmasi-
nin ardindan olanaklar dahilinde parca-
larin incelenmesi, arastinimasi ve kentin
yontu atdlyeleri hakkinda daha detayl
bilgilere ulagiimasi hedeflenmistir. Kentle
ilgili yapilan daha &nceki calismalarda ye-
rel atolyenin varligi tzerinde durulmustu.
Bizde simdiye kadar 6nerilen atolyelerin
bolgesel mi yoksa yerel bir atélye mi ol-
dugu konusunda yeni veriler 1siginda da
bir sonuca ulasmak istedik. Ayrica bu tes-
pitler ve yeni buluntulardan yola ¢ikarak,
lokal atolyenin Bergama ve Aphrodisias
Ekollerinden ne kadar etkilenmis ve cev-
re kentleri nasil etkilemis oldugunu tespit
etmeye calistik.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattig: etkiler
Bu yuksek lisans projesinde ele aldig-

miz kabartmalar Uzerine bu giine kadar
kapsamli ve toplu bir calisma yapiima-
mistir. Bu calisma ile kentte tespit edilen
yontu sanatinin hem Lykos Vadisi icinde
yer alan diger kentlerle birlikte yerel ve
dénemsel dzelliklerinin saptanmasi hem
de stil kritigi yontemiyle diger bolgeler-
le olan benzerlik ve farkliliklarinin orta-
ya konulmasi saglanmistir. Ayrica vadi
kentleriyle ilgili calisma yapacak diger
arastirmacilara da bélgenin Roma Déne-
mi heykeltirashk buluntulanini hakkinda
onemli bir kaynak olacadi kanisindayiz.
Bu malzemeler sayesinde, Laodikeia Hey-
keltirash@inin yerel ve bolgesel dzellikleri
ortaya koyulup, diger bdlgeler ile etki-
lesimler Uzerinde durularak bazi prob-
lemlerin  ¢ozilebilecedi dustndlmekte
ve sonraki arastirmacilar icin bir hareket
noktas! olusturacagi kanaatindeyiz.

Projenin Katkilan

Lykos (CurUksu) Vadisinin en dnemli
antik kenti olan Laodikeia, Seleukos (Su-
riye) Krali, Il. Antiokhos Teos tarafindan
esi kralice Laodike adina, M.O. 3. yyin
ortalarinda  kurulmustur. 2002 yilinda
Denizli MUzesi Mudurldgi  bagkanli-
ginda, Pamukkale Universitesi Arkeoloji
BoIUmUNUN de katiimiyla kentte ilk defa
sistemli kazi calismalarina baslanmistir.
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I. Propylon'dan Laodikeia Tykhesi

2003 yilindan itibaren de Prof. Dr. Celal SIMSEK bas-
kanliginda genis bir ekiple kazilara devam edilmektedir.
Lykos Vadisi icinde Hellenistik Donemde bircok kent ku-
rulmasina karsin, Laodikeia kurulan kentler icinde her do-
nemde ayricaligini ve dnemini korumustur. Kent, Roma
Donemi'nde ise sanatsal ve kultUrel ydonden altin cagini
yasamistir. Laodikeia da tekstil ticareti kadar strekli ve yi-
kici depremlere maruz kalmasi nedeniyle mimariye bagli
yontuculuk da kentte dnemli bir is sektdrt olusturmustur.

Antik kaynaklarda kentten sikca s6z edilmesine karsin
cok az yontucu adi bilinmektedir. Bunlardan biri olan
Aleksandros'un oglu Aleksandros, tas ocaklar bolgesin-
de yetisen daha sonra baska yerlere giden gezgin bir
heykeltrastir. Gezgin heykeltiragin Laodikeiadaki okulda
yetisip yetismedigi hakkinda kesin bir bilgimiz yoktur. Bu-
nunla birlikte MO. 1. yy. da Charinos isimli Laodikeia'li bir
heykeltirasin varligindan da s6z edilmektedir.

Ik kez kazi buluntularnnin toplu halde calisildig 2002
2003 yilini kapsayan eserler |. Propylon, Septimius Severus
Nymphaeum, Suriye Caddesi, Merkezi Hamam kazila-
rinda bulunan kabartmalar olusturmaktadir. Sz konusu
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kabartmalar; Hellenistik Dénemden

MS. 3. yyin ilk yansina kadar ki stre

icine  tarihlendirilmistir.  Hellenistik

Donemde yeni bir kent kimligi kaza-

nan Laodikeianin, bu dénemle ilgili

yontu buluntularinin azligina karsin,

Roma Doénemi yapilar ve yontu bu-

luntularnin sayisi oldukga fazladir.

Calismamizi - olusturan  parcalarin

buylk cogunlugu ise MS. 2-3yya

tarihlenmektedir. Laodikeianin Roma

Donemi'nde ulastigi refah ve bolluk,

imar faaliyetleriyle yontu sanatina da

yansimistir. Zira bu zaman dilimine

verdigimiz kabartmalarla birlikte, kazi

calismalarinda bulunan stslemeli mi-

mari bloklarin da bunu desteklemesi

Onemlidir. Kazi calismalarinda buglne kadar bulunan
heykeltiraslik ve kabartma buluntularinin sayica fazlalig,
kalitesi ve isciligi ile taslak olarak yapilmis eserlerin agiga
¢ikanlmasi kentteki atolyenin varligin dogrular niteliktedir.
Genel olarak eserlere bakildiginda kentteki yontuculu-
gun farkl merkezleri de etkilemis oldugu anlasilmaktadir.
Lykos Vadisi'nde iki Bnemli merkez olan Hierapolis ve La-

Septimus Severus Nympheumu'ndan
Aslan Kabartmasi

odikeia yontuculugu karsilastinidiginda ise, hemen he-
men benzer Usluplar ve konular géze carpar. Bunun da
kaynagi Hellenistik Bergama ekoltine dayanmaktadir. Her
iki kentte de Uslup 6zelligi bakimindan; elbise kiv-
rimlarindaki derin matkap isciligiyle vurgulanan
Isk-golge etkisinin verilisi ve yontularda gord-

len Klasistik etkiler, ilk géze carpan benzerlik-

lerdir. Hierapolis Tiyatrosu kabartmalarinda

gorllen sanat Uslubu, saclarin islenmesinde

ve kivrimlarin verilmesindeki derin matkap isci-

ligi, Laodikeiada M.S. 3.yy.a tarihlenen eserlerde

de gortlmektedir. Bu yonUyle de bolgesel bir oku-

lun varhigini kabul etmek mimkinddr. Ancak bu bolge-
sel okula ait ekol her iki kentte olusturulan subeler seklin-
de olmalidir. ClnkU eserler, iscilik ve sanatsal agidan de-

|. Propylon Tavan Kasedi Ciziri

Gerlendirildiginde detaylarda baz farkliliklar mevcuttur.

Proje kapsaminda yer alan en dnemli bulgu 2002 yi-
linda I. Propylon kazlarinda bulunan yerel atélye Urd-

nU Laodikeia Tykhesine ait kabartmadir. Bu da

kentin kurucularindan kaynaklanan Dogulu

tanri-tanricalardan baska bolgesel tapinim-

larin varligini da ortaya koymaktadir. Cara-

calla (M.S.211-217) Ddnemine verdigimiz

kent Tykhe'sinde bircok tanri-tanricanin at-

ribltleri bir arada gosterilmistir. Kent tanri-

casi olan Tykhe, olasilikla da Il. Antiokhos'un

esi Laodike olmalidir. Bu da Laodikeialilara 6zgu

yerel bir kulttUr. Laodikeiada farkli topluluklarin ve

mevcut farkli tapinimlarin bir araya getirilmesi dustintle-

rek, halkin bir kilt altinda toplanmasi da bu sekilde sag-

lanmis olmalidir. Yerel dzelliklerin agir bastigi kabartma-

larda, Laodikeia sikkesi Gzerinde gorllen betimin yer al-

masl buradaki yerel atolyeler ve faaliyetleri hakkinda fi-

kirler vermektedir. Simdiye kadar yaptigimiz calismalar-

da bu kadar ¢ok tanri-tanricanin kent tanrigasi blinyesin-

de toplandigi eserle heniiz karsilasilmamustir. Yerel bir kilt

olan bu betimleme, yukarida da bahsettigimiz yerel atdl-

yenin Urind olmalidir. Ayni zamanda Laodikeia'llarin bir-

lestirici dinsel dUstince ve zekasini gdstermesi bakimin-
dan da 6nemlidir.

Her ne kadar yerel atdlye olsa da eserler Gizerinde Kla-
sik Donemiin (MO. 5. ve 4. yy) etkileri hakimdir. Genel
olarak bakildiginda, M.O. 4. yy.n sanat &zelliklerini bilen
sanatkarlarin varligindan s6z etmek mumkdnddr. Ayrica
eserler Uzerindeki elbise kivimlarinda ¢izgisel tasarm-
larin 6n planda verilmesi, derin matkap kanallariyla i1sik-
golge kontrastinin yaratilmasi, elbisenin yer yer vicuda
yapisarak detaylarin belirgin islenmesinde, Aphrodisias
atolyesi ile bir bagin oldugunu sdylemek mumkindr.
Kazi calismalarinda ele gecen ve tez calismamizin kapsa-
mindaki eserler gdz dntine alindiginda, kentte Hellenistik
Donemden Erken Bizans Donemine kadar faaliyet gos-
teren yerel atolyenin varligindan s¢z edilebilir.
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Proje Baslangig Tarihi
6 Kasim 2009

Proje Bitis Tarihi
6 Kasim 2011

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Fatma
SUSAR KIRMIZI

(Yuriitic)
Ayfer BEYDEMIR
(Arastirmaci)

iIkogretim 5. Sinif Tiirkce Dersinde
Yaratia Yazma Yaklasiminin Yazmaya
Yonelik Tutumlara, Yaratici Yazma
ve Yazma Erisisine Etkisi

Projenin Amaai

Bu arastirmanin amaci; Yaratic yazma
yaklasiminin, yazma basarisina ve tutum-
lara etkisini ortaya koymak, aynizamanda
uygulama sdrecinin basinda ve sonunda
elde edilen yazili anlatim Urtnlerini karsi-
lastirmalr bir sekilde dederlendirmektir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Yaraticl Yazma, dinya ¢apinda kabul
goren yeni bir yaklasimdir. Yapilan in-
celemeler sonucunda 2005 MEB prog-
raminda yeterince yer almadigi tespit
edilmistir. Yapilan arastirma sonuglarinin
ilerde gerceklestirilecek program gelistir-
me calismalarina katki getirmesi temenni
edilmektedir.

Arastirma sonugclarinin MEB ile isbirligi
yapllarak oncelikle Denizli olmak Uze-
re tim Ege Bolgesine yayginlastirimasi
distntimektedir. Hatta konuyla ilgili
TUBITAK projesi hazirlanarak tlke capin-
da vyayginlastinimasi  dngorilmektedir.
Yaratici yazmanin bireylerin yazma ve
yaraticilik becerilerini gelistirdigi disinU-
ldrse bu calismanin yayginlastinlmasinin

10-11 yas grubunun egitimine dnemli
derecede katki sadlayabilecegi goz ardi
edilmemelidir.

Yapllan Yaratici Yazma calismalariyla
bireylerin yalnizca ders icerisinde degil
yasam boyu yazma kalitesine ulasabile-
cegi dustinulmektedir. Kendini rapor yaz-
ma becerisinden dilek¢e yazmaya kadar
6zgln ve 6zgUr bir sekilde ifade eden
bireylerin Ulke ekonomisine ve kalkin-
masina da olumlu yonde katki getirecegi
ddstncesi unutulmamalidir.

Yapilan calismanin sonuclarinin maka-
le ya da kongre calismasi olarak sunul-
masl ddstndlmektedir. Egitim dinyasl ile
yapllacak bu paylasim, konun akademik
anlamda temsil edilmesi ve ulusal di-
zeyde alana katki saglamasi anlamini da
tasimaktadir. Calisma alanin oldukga yeni
oldugu dustntlirse bu katkilarin olduk-
¢a 6nemli olacag dngoriimektedir.

Projede kullanilan

bir yontem var mi?

Bu arastirmanin alt problemlerini yanit-
lamak amaciyla 6n test, son test kontrol
gruplu deney deseni ve nitel arastirma
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yontemlerinden olan dokiiman analizi yontemi kulla-
nilmistir (Buytkoztdrk, 2002; Atil, 1998; Seyidoglu, 1997;
Karasar, 2005).

Arastirmanin alt problemlerine yanit vermek amaciyla
On test, son test deney deseninin yani sira nitel arastir-
mada kullanilan dokiman analizi ydntemine de bagvu-
rulacaktir. Diger bir degisle bu calismada hem nitel hem
de nicel verilerin degerlendirilmesi yapilacaktir. Nicel ve-
rilerin elde edilmesinde 6drencilere uygulanacak tutum
Olcedi ve agik uglu sorunun puanlarindan yararlanilacak-
tir. Gruplardan elde edilen puanlar t-testi ya da anova ¢6-
zimlemesi ile karsilastirilacaktr.

Nitel verilerin degerlendirimesinde ise dokiiman ana-
lizinden yararlanilacaktir. Bunun nedeniise yaraticl yazma
calismalarinda dgrencilerin ortaya koydugu yaraticiligin
dogasi geregince yalnizca nicel verilerle degerlendirme-
nin yeterli olmayacag, yazl calismalarin iceriginin de
etkili bir sekilde incelenmesinin arastirmanin niteligini
artiracadr dustincesidir. Arastirmada deney grubundan
6N test ve son test olarak elde edilen yazili Grlnler, nitel
arastirma yontemiyle de karsilagtinimali bir sekilde de-
gerlendirilecek ve verilerin ¢ozimlenmesinde etkili ola-
cagi distindlen Dokiman Analizi Yontemi kullanilacaktr.
Dokiman incelemesi, arastirimasi hedeflenen olgu ya
olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini
kapsamaktadir (Miles&Huberman, 1994; Yildinm&Simsek,
2005; Mayring, 2000, cev: Gimus&Durgun). Ogrenciler-
den elde edilen yazili Grtnler, nitel veri seti olarak deger-
lendirmeye alinacaktir.

Deney grubundan elde edilen yazili Grtinler Dokliman
Analizi Yontemi geregi okunurken ayni zamanda kodlar
ortaya konulacaktir. Olusturulan listedeki kodlarin hangi-
lerinin bir araya gelecegine iliskin kestirimler yapilacak ve
arastirmanin ana hatlarini olusturacak temalara (katego-
rilere) karar verilecektir. Belirlenen temalar altindaki kod-
lar birbirleriyle iliskili bicimde agiklanarak yorumlanacak
ve arastirmanin amaci dogrultusunda sonuglar ortaya
konulacaktir. Arastirmaci tarafindan yapilan yorumlari
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desteklemek ve 6grencilerin yaraticiliklarinin nasil gelis-
tigini ortaya koymak agisindan yazili Grinlerden alintilara
da yer verilecektir.

Projenin Katkilan

Turkce dersinde yazma becerisinin yeterince geliseme-
mesinin nedenleri arasinda Turkce dersinin ayni zamanda
bir sanat dersi oldugunun anlagilmamasi, dgrencilerin ya-
ratici yetilerinin yeterince gelistirilmemesi ve uygulamall
calismalara yer verilmemesi gibi nedenler yer almaktadir
(Sever, 2004). Universite siralanndaki égrencilerin bile za-
man zaman kendini yazarak ifade etmede zorlandi§i go-

riimektedir. Bu durumun temel nedenine bakildiginda
ilkokul yillarindan beri gelen, yazma ile ilgili bir takim eksik
uygulamalar oldugu gértlmektedir. GUnimuze kadar,
yazma calismalan daha cok okullarimizda égretmenin
verdigi bir konuya ya da 6zel gtinlere iliskin olarak yazilan
kompozisyonlar ile sinirliydi. Oysa yazma calismasi, dar bir
alana sikistirlamayacak kadar kapsamli hatta kendi basina
yaraticlidr gelistirici 6zel bir calisma alanidir. Yazma calis-
malarinin etkin bir sekilde yapilmasi 6grencinin kendini
farkli bir sekilde ortaya koymasinda oldukga etkili olabilir.
2005 yilindan itibaren uygulanan, yeni yaklasim ve yon-
temler iceren Tlrkge programiyla artik yazmadan kork-
mayan, yazmaya yonelik olumlu bir bakis acisi kazanmis
bireylerin yetistirilmesi imit edilmektedir.

Yazma becerisinin gelistirilmesi icin dncelikle dgrencinin

yazmadan zevk almasi gerekmektedir.

Ogrenciye yazma sevdirildigi zaman yazmaya iliskin
gelismeler ortaya ¢ikar. Hatta bu uygulamalar yasam
boyu yazi yazma aliskanliginin kazanilmasinda etkili ola-
bilir. Yazma becerisinin gelistirilmesi, farkli yontem ve et-
kinliklere yer verilmesini gerektirmektedir. Bu anlayistan
hareketle yapilan arastirmada, hem yaraticilik gerektiren,
dgrenciyi aktif kilan ve kendini ifade etmesini saglayan bir
yonteme hem de farkli disinmeyi sadlayan bir yazma
yaklasimina yer verilmistir. Bu calismanin ¢ikis noktasinda,
dizenlenen yaraticl etkinliklerle 8grencinin kendi icinde
uyuyan bir dev olan yaraticiligi kesfetmesini ve bunu or-

taya koyabilmesini saglama bulunmaktadir. Yaratici dra-
ma yontemi ve yaraticl yazma yaklagimlarinin bir araya
getirilerek 6drenci icin dzel ve ¢ekici bir egitim ortami
olusturulmasi hedeflenmistir. Yaratici drama yontemi,
bireyin yasantilan yoluyla edindigi deneyimleri 6zgir ve
6zgUn bir sekilde ortaya koymasini saglamaktadr. Yaratici
yazma da yonteme paralel bir sekilde kisinin duygu ve
distncelerini 6zgUrce yaziya dokmesini tesvik etmekte-
dir. Yazma gibi yaraticilik iceren bir alan yaratici bir yon-
tem ve yazma calismasiyla birlestirilince ok etkili sonug-
lar elde edilecedi dustincesiyle hareket edilmistir

Turkce Ogretimi alaninda yaratici yazma yaklasimi te-
mel alinarak gerceklestirilen calismalarin sayisi oldukca
azdir. Arastirmanin kuramsal temelinin farkli olmasi aras-
tirmay! 6zguin kilmaktadir. Turkge dgretiminde yeni bir

yaklasim olan Yaratici Yazma Yaklasiminin uygulanmasi-
nin Yazma Basarisina ve Yazmaya Yonelik Tutumlara Etki-
sini belirleme agisindan, yapilan bu arastirma dnemlidir.

Galisma, ilkogretim 5. sinifta gerceklestirilmistir. Aras-
tirmada, &n test, son test gruplu deney deseni ve nitel
arastrma  yontemlerinden dokiman analizi modeli
kullanilmistir. Deney grubunda Yaratici Yazma Yaklasimi
Uygulamalarina yer verilirken, kontrol grubunda 2005-
2006 yilindan beri uygulanan Turkge Ogretimi Dersi
uygulamalarina yer verilmistir. On test ve son testlerde
arastirmaci tarafindan gelistirilen Yaratici Yazma Icin De-
gerlendirme Olciitleri Formundan, Susar Kirmizi (2009)
tarafindan gelistirilen Yazmaya Yonelik Tutum Olcegin-
den, Uysal (2009) tarafindan gelistirilen Yazma Becerisi
Olceginden yararlaniimistir. Denizli/merkez ilcede su an
devam eden calismanin on dért hafta (bir ders donemi)
strmesi planlanmaktadir. Haftalik olarak alti ders saatin-
den olusan Turkce Ogretimi Dersi, bir biitiin icerisinde
yUrttllmektedir. Deney grubunda derse giren 6gretme-
ne Yaraticl Yazma Yaklasimi uygulamalarina iliskin olarak
egitim verilmesi planlanmaktadir.

Yapilan bu calismanin, bundan sonra yapilacak olan
yazma calismalar ile ilgili arastirmalara katki getirecedi
dustintlmektedir. Diger taraftan 2005-2006 6gretim yi-
lindan itibaren tim Ulkede, diger derslerde oldudu gibi
Tarkce dersinde de yeni bir programin uygulamasina
gecilmistir. Zaman igerisinde bu programin aksayan yon-
lerini diizeltmek amaciyla program gelistirme calismalari
yapllacagl imit edilmektedir. Arastirma sonuglarinin bu
calismalara da katki getirecegi disindlmektedir. Cinka
kontrol grubunda Ulkede su anda uygulanmakta olan
program takip edilecektir.

Yaplilan calismadan Yaratici Yazma Uygulamalarina ilis-
kin nesnel sonuclar elde edilmesi beklenmektedir.

Proje Tezli YUksek lisans calismasi kapsaminda gercekles-
tirilen deneysel bir calisma stirecine iliskindir. Yaratici Yazma
gibi yenilikgi bir konu bashdr altinda gerceklestiriliyor olma-
si proje icin oldukga 6zgUn bir baglam teskil etmektedir.
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ilkdgretim Ogrenqlermm Bilim, Bilimsel
Bilgi ve Bilim Insan ile ilgili Goriisleri

Projenin Amaci

Bilissel temellerin atildigji fen derslerinde
istenilen basarlyl elde etmek icin dgrenci-
lerin, velilerin, devletin fen derslerine ¢zel-
likle dnem vermesi gereklidir. Bilimin do-
Fasinin ne anlama geldigini kavramis bir
birey problem ¢zme becerilerine sahip,
etrafinda gelisen olaylara nasil anlam kaza-
nildigini bilen ve anlam katabilen akilcr bir
bireydir. Stiphesiz bu tir bireylere ayakta
kalmak isteyen Ulkeler sahip olmak isterler.
Bu sonug su ana kadar yapilan calismalar-
dan ortaya ¢ikmustir. Tdrkiye' de bilimin do-
Gasi ile ilgili yeterli calisma olmadigindan
bu arastirmanin Ikégretim Fen dgretimi
uygulamalarina ve ilgili arastirmalara yeni

bir bakis agisi getirecedi dusindlmektedir.
Ulkemizde Yurtdisinda yapilan arastirma
sayisi ile karsilastinldiginda bilimin dogasi
ile ilgili yapilmis calisma sayisi oldukca az-
dirYukanda agiklanan nedenlerle 6grenci-
lerin bilim, bilim insani ve bilimsel bilgi ile
ilgili gorislerini inceleyen bir arastirmaya
gereksinim  duyuldugu  dtstntimustdr.
Boyle bir arastirmanin fen égretimi ile kar-
silasilan sorunlarin ¢ézUmande yardimcl
olacagl ve yeni calismalara isik tutacagi
beklenmektedir.

Projede ilk kez kullanilan
bir yontem var mi?
Bilimin dogasina yonelik acik uglu calis-

ma yapraklari kullanilmistr.

Projenin Katkilan

Bu projede, son yillarda gtindemden dismeyen bili-
min dogasi égretimi toplumun modern bilim anlayisini
artiracagi icin onemlidir.

Ayrica bilimin dogas 6gretimi Avrupa Birligi mevzu-
atinda da 6nemlidir. 2005 yilindan beri Avrupa Birligi ile
Uyelik mzakerelerini baslatmis bulunan tlkemizde, fen
konularinda, AB dl¢itlerine uygun bir takim degisiklikler
yaplimaktadir. Bu projenin gerceklesmesi, Ulke ekonomi-
sine dolayli olarak uzun vadeli katkilar saglayacaktir.

Projenin toplumsal kalkinmaya yapacag en temel
katki, 6grencilerin erken yasta modern bilim anlayisina
sahip olmalar bu konuda duyarliliklarini artirmaktir. Kus-
kusuz bu tUr bireylere Ulkeler sahip olmak isteyeceklerdir.
Ayrica, kigtk yaslardan itibaren bireylerde olusturulacak
bilimin dogas! anlayisi kazandirilarak, tim yasam boyu
strecek bir bilim anlayisinin yerlesmesi mtmkiin olabile-
cektir. Bu egitim sayesinde, katilan 6grencilerin her konu-
da daha bilingli olmalari saglanacak ve tiketim stirecinde
daha bilingli olup dogru kararlar alabilmeleri icin gerekli
donanim kazandirilacaktr.

Projede calisilacak drneklemin aldiklan egitimle, bilim,
bilimsel bilgi ve bilim insani konusunda bilingli olmalari
hedeflenmektedir. Projeye katilan 6grencilerin evlerinde,
okullarinda, katildigr sportif ve kulttrel etkinliklerin yapil-
digi mekanlarda daha duyarli olmasi saglanacaktir.

Alan yazin incelendiginde var olan materyallerin az sa-
yida oldugu ve biitinctl yapida olmadidi gortlmektedir.
Bu projenin olumlu sonuclar olusturmasi durumunda
hazirlanan materyallerin tim ilkdgretim 6gretmenlerinin
ve 6grencilerinin yararlanmasi igin gerekli dizenlemele-
rin yapilmasi planlanmaktadir. Ayrica projenin gergekles-
mesi bilimsel birikime su agilardan katki da bulunabilir:
Fen ve Teknoloji dersi (MEB, 2004) dégretim programlari
incelendiginde bilimin dogasi ile ilgili dogrudan bir kaza-
nim yer almadigi goridlmektedir. Bu durum bilimin doga-

st egitiminde yer almasi istenen konular Uzerinde hentiz
ortak bir anlayisin var olmadigi bigiminde yorumlanabilir.
Bu nedenle yapilacak projenin, bu alandaki eksikliginin
giderilmesine, bilimin dogasl ve iliskili oldugu kavramla-
rin bituncdl bir sekilde verilmesine katki saglamasi bek-
lenmektedir.

Proje kapsaminda Uretilecek materyaller gelistirilme-
den once konuyla ilgili yurtici ve yurtdisi alan yazin ta-
ranacak ve alanda yapilmis calismalar derlenecektir. Bu
konudaki alan yazin derlemesi sonraki arastirma, proje ve
tez gibi calismalara isik tutacadi beklenmektedir.

Uzun vadede, bu calismanin sonuglart MEB'e sunula-
cak raporla programlardaki eksiklige dikkat cekilecek ve
proje slrecinde gelistirilen ders planlar ve materyaller
sunulacaktir. Proje strecinde Uretilecek kazanimlar ve bu
kazanimlara yonelik etkinliklerden yararlanilarak atik yo-
netimi ve geri déntstim icerikli bir dersin 6gretim prog-
rami olusturulabilir. Bu ders ézellikle ilkogretim ilk kade-
menin ilk yillarinda okutularak projede hedeflenenlerin
ogrencilere yaygin egitimde zorunlu bir ders olarak ve-
rilmesi saglanabilir. Bununla birlikte projede belirtilen ko-
nular temel alan bir secmeli dersin egitim fakdltelerinde
farkll 6gretmen yetistirme programlarinda yer verilmesi
Onerilebilir.
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Universite Ogrencilerinde Temel
Ihtiyaclarin Kargilanma Diizeyinin Oznel
lyi Olus Diizeyini Yordamadaki Rolii

Projenin Amaai

Bu arastirmanin amaci, gerceklik tera-
pisi / secim teorisi yaklasiminda bahse-
dilen temel ihtiyaclarin karsilanma du-
zeyinin, Universite dgrencilerinde 6znel
iyi olus dUzeyini yordamadaki rolind
incelemektir.

Projeden Beklentiler

Diinya Saglik Orgitl'niin 1948 yilin-
da, saglik kelimesinin “yalnizca herhan-
gi bir hastaligin yoksunlugu anlamina
gelmedigi” yontndeki agiklamasiyla bir-
likte, saglik konusundaki odagin olumilu
olgularin gelistirimesini de kapsayacak
sekilde genisletiimesinin dnemini savu-
nan “pozitif psikoloji” akiminin® énemli
bir calisma alanini “6znel iyi olus” kav-
rami - olusturmaktadi. Oznel iyi olus
“insanlarin, yasamlarinin iyiye gittigine
liskin - duygulannin ve dusuncelerinin
bir ifadesi” olarak tanimlanmaktadir ve
gunltk yasamda “mutluluk” kelimesine
yakin bir anlama sahiptir. Insanlarn sik
olarak hos duygular ve nadiren hos ol-
mayan duygular hissetmeleri ve genel
bir bilissel degerlendirmeyle hayatla-
nndan doyum aldiklarini distinmeleri,
yuksek dizeyde oznel iyi olus yaslyor

olduklanni  géstermektedir.  Insanlarin
yUksek duzeylerde &znel iyi olus yasa-
malarinin, ancak sahip olduklar temel
ihtiyaclarini - doyurabilmeleriyle  mim-
kiin olabilecedi varsayimi, bu arastir-
manin hareket noktasi olarak kabul
edilebilir.

Gergeklik terapisinin kurucusu William
Glasser, terapisinin temelini olusturan
secim teorisi yaklagiminda insanin ev-
rim sdreciyle beraber genetik yapisina
kodlanmis bes temel ihtiyacla diinyaya
geldigini savunmaktadir ve bu ihtiyac-
lan "hayatta kalma, sevgi ve ait olma,
gug, 6zgurlik ve eglence” olarak adlan-
dirmaktadir. Segim teorisinde vurgulan-
digi Gzere, her seyden 6nce biyolojik
bir varlik olarak insan, dogadaki diger
tim canlilar kadar yasama tutunmaya
ve hayatta kalmaya calismakta, kendini
glvende hissetmeye ihtiyag duymak-
tadir. lliski ihtiyaci icinde olan bir varlik
olarak, yasamindaki diger insanlar ya
da canlilarla kurabilecegdi duygusal bag-
lar aramakta ve sevgi duygusunun izini
strmektedir.

GUg ihtiyac icinde bir varlik olarak,
yasaminda gelisen olaylar kontrol al-
tina almaya, digerlerini istedigi yonde

etkilemeye, cevresini ihtiyac duydugu bicimde dizen-
lemeye ve yonetmeye cabalamaktadir. Irade sahibi bir
varlik olarak, tercihlerde bulunma ve secme 6zgUrli-
gine sahip olmayi arzulamakta, engellenmeler ya da
kisitlanmalar karsisinda  &fkelenebilmektedir. Eglenme
ihtiyacr icinde bir varlik olarak, yasaminda heyecan
verici yeni 6grenme yasantilar aramaya, sikici yasan-
tilardan uzaklasmaya ve kendini gilimseten olayla-
n bilincli bir bicimde izZlemeye calismaktadir. Insanin
sergiledigi tUm davraniglar temel ihtiyaclan doyuma
ulastirma cabasidir ve secim teorisinin dnemli bir ¢i-
karimi sudur ki, kendini mutsuz hisseden bir insanin
bahsedilen bes temel ihtiyacindan en az biri yeterince
doyurulamamistir.

Universite 6grencileri toplumun geng, dinamik ve
egitimli ntfusunu olusturmaktadir ve temel ihtiyaglan
karsilanmis, yasamdan doyum alan bir gen¢ nufusa

sahip olmak, dinya Uzerindeki hemen her toplumun
onemli bir ihtiyacidir. Yakin gelecegin yetiskinleri, mes-
lek elemanlar, ebeveynleri olan Universite 6grencile-
rinin kendilerini nasil hissettikleri konusu, mutlu bir
toplumda mutlu bir gelecek yasamak ve mutlu yeni
nesiller yetistirmek hayalini yakalamak agisindan ol-
dukca dnemlidir. Bu baglamda arastirma kapsamin-
da, “Universite dgrencilerinde temel ihtiyaglarin hangi

"o

dizeyde karsilandigr;, “6grencilerin hangi dUzeylerde
oznel iyi olus yasadiklar’, “ihtiyaglarin karsilanma duze-
yinin ve 6znel iyi olug dizeyinin ne gibi degiskenler-
ce etkilendigi” gibi sorulara yanit aranacak, “Gniversite
ogrencilerinin temel ihtiyaclarinin karsilanma dizeyinin
Oznel iyi olus dizeyini yordamadaki rold” incelenecek,
elde edilen bulgular literatlr 1siginda tartisilacak ve
bulgulara dayall olarak ne gibi dnerilerde bulunulabi-

lecegi gbzden gegirilecektir.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Nisan 2009

Proje Bitis Tarihi
1Nisan 2011

Proje Ekibi
Yrd.Do¢.Dr. Selcuk
Burak HASILOGLU

Serhan CALHAN
Ibrahim BILGE
Eser BABABALIM

Bu proje Halloglu Bilisim
Ar-Ge, Pamukkale Universitesi
ve Pamukkale Teknokenti
tarafindan desteklenmektedir.
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Cevrimici (Online) Sayisal Harita Tabanli
Sikayet, lhbar, Bilgi, Istek, Yorum ve Oneri
Bildirim ve Yiiriitme Sistemi

Projenin Amaa

Bilgi toplumu, giderek daha da bilincle-
sen, hakkini en ug noktasina kadar arayan
ve kaliteli yasama onem veren duyarli
tUketici ve vatandaglarin artmasina katki
saglamaktadir. Gelistirdigimiz Duyarli Top-
lum & sibiyo sistemi, duyarli bir toplum
yaratma ve duyarl toplumlarn beklenti-
lerini karsilamayi hedeflemektedir. Dogal
olarak, bu hedefe ulasmak icin bir taraftan
yerel yonetim ve isletmelerin, diger taraf-
tan da vatandas ve tiketicilerin bir bitin
halinde hareket etmeleri gerekmektedir.

Duyarli Toplum &sibiyo sistemi aracilig
ile vatandasin cevresinde gordugu sorun
ve yasadigi problemlere yonelik ¢ozim-
ler gelistirilebilecektir. Hatta vatandas, bu
sistem sayesinde daha iyi bir yasam icin
Onerileriniilgili yerel ydnetimlere kolaylik-
la ulastirabilecek ya da memnuniyetlerini
dile getirebilecektir. Benzer durum tuketi-
ciler icin de gecerlidir. Dolayisiyla bu plat-
form ayni zamanda tuketicilerin sibiyo
bildirimlerini de ilgili kuruluslara iletme ve
¢6zUmler sunmaya aracilik etmektedir.

Duyarli Toplum & sibiyo sistemi, Inter-
net ve CBS teknolojileri araciligiyla sibiyo
bildirimini ilgililere ulastirma, baskalariyla
paylasma ve ¢6zUm saglama temeline

dayali olarak ¢alismaktadir.

Kaliteli yasama toplumsal katkisi olan
bu sistem, Ulke genelinde herkesin kulla-
nimina Ucretsiz olarak agilmistir. Bu sistem
sayesinde; e-katilimailidin yayginlasmasi,
mutlu-yapic-¢6zUmcU vatandaglik anla-
yisinin saglanmasi ve onleyici polisligin
gelistirilmesi mUmkdndur. Yine azalan so-
runlar sayesinde daha yasanabilir bir sehir,
mutlu tiketici/vatandas ve kaliteli yasam
kosullarinin - olusmasi da  mUmkunddr.
Tdm bunlann yaninda, vatandas ile ye-
rel yonetim arasinda bir kdpri géren bu
duyarli toplum & sibiyo sistemi sayesinde
yerel yoneticiler, halkin arasinda ve halkin
nabzini tutabilen bir konumdadir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Is fikrinin hayata gecisinde genel olarak
AJAX, JAVA ve PHP yazilimlar kullanilacak
ve GoogleMaps tabanl uygulamalar ge-
listirilecektir. Olusturulacak sistemin Tar-
kiye basta olmak izere diinya genelinde
bir 6rnedini bulmak pek mumkin de-
gildir. Yine bu sistem sayesinde Google-
Maps gibi sayisal haritalarin kullanim alan-
larina bir yenisi daha eklenmis olacaktr.
Ayrica hazirlanacak sistem ile burokraside

sibiyo,
cevresel sorunlarda
kamuoyu olusturur.

sibiyo,
bir ¢c6ziim merkezidir.

sibiyo,
toplumsal sorunlara
cozumler saglar.

sibiyo,
vatandasa ¢6zim sunar.

sibiyo, sibiyo,
vatandasi yoneticiyle yaptiginiz basvurular takip
bulusturur. etmenize imkan saglar.

sibiyo, sibiyo,
sikayetlerinizi ¢c6zmede bir refah seviyesi yliksek,
aractir. huzurlu bir kent igin calisir.

sibiyo, sibiyo,

sikayetlerinizi dikkate alir.

gorsel bir basvuru
merkezidir.

sibiyo,

sibiyo,
kentsel gelisimi ve degisimi bir ¢cozim merkezidir.

destekler.

I I
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rahatlatmalar meydana gelecektir. Bu rahatlamalardan
dolayr kamu kuruluslarinda bilgi teknolojilerin kullanimi
daha da artacaktir. Boylelikle bu sistem sayesinde kurum-
lar bilgi toplumunun birer parcasi haline gelerek teknolo-
jik diizeylerine artirma durumunda olacaklardir.

Projeden Beklentiler

Bilgi toplumu, giderek daha da bilinglesen, hakkini en
u¢ noktasina kadar arayan ve kaliteli yasama &nem veren
duyarli vatandaslann artmasina katki saglamistir. Duyarli bir
toplum yaratmada ve duyarli toplumlarin beklentilerini kar-
sllamada bilgi teknolojileri SGnemli derecede rol oynamakta-
dir. Bilgi teknolojileri kullaniminin hem zaman hem de Ucret
yonUnden avantajlara sahiptir. Bilgi teknolojilerinin daha
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aktif kullanilmasi konusunda e-devlet uygulamalan géze
carpmakta ve gtinden gtine kullanimi artmaktadir.

Bu is fikri, Glke genelindeki vatandasin cevresinden et-
kilendigi ve kamu kurulus ve yerel yonetimleri ilgilendi-
ren her tUrll olguyu (sikayet, ihbar, bilgi, istek, dneri vb)
internet ve CBS teknolojileri aracilidi ilgililere ulastirma,
baskalariyla paylasma ve ¢6zim saglama sistemi temeli-
ne dayalidir. Dolayisiyla bu is fikri konusunun kaliteli yasa-
ma toplumsal katkisi son derece dnemlidir.

Is fikrinin ana modulind olusturan bu sistemin genel
isleyisini kisaca 6zetlemek gerekirse; Grnegin bir vatandas
evinin ntindeki sokak lambasinin arizali oldugunu fark
ediyor ve bunun hirsizlik olaylarina firsat yaratabilecegini
distndyor. Bu kisi, kurulacak sirketimizin hazirlayacag

web portalina girerek, GoogleMaps benzeri haritadan
sokagdr konumunu buluyor ve tikliyor (isaretliyor). Acilan
sayfada haritada isaretlenen noktanin adresi otomatik
olarak geliyor. Ihbar ya da éneride bulunacak vatandas,
bilgileri agilan sayfaya giriyor. Sistem yoneticisi gelen bildi-
rimi kontrol ettikten sonra harita Uzerinde (internette) ya-
yinliyor ve problemi ilgili kurulusun yetkilisine elektronik
ortamda aktanyor. Ilgili kurulus yetkilisi problemi cozerse
haritadaki o noktada belirtiliyor. Tim ¢ozllen ya da ¢ozdl-
meyen bildirimler; tirlerine gore, tarih araliklarina gore ve
hatta haritada istenilen bolgeye gore sorgulanabiliyor ve
gorlntilenerek istatistikleri ¢ikartilabiliyor. Bu bildirimler
yoldaki herhangi bir cukur gibi bilgi icerebilecedi gibi, ti-
nercilerin mesken edindigi harabe bir ev ile ilgili ihbari da
kapsayabilir. Hatta &nl adag ile kapanan bir trafik levhasi
ile ilgili 6neri de olabilir. Is fikrinin diger yan moduil-
leri ise haritada gortnen yerlesim merkezindeki
etkinlikler/ organizasyonlar, duyurular, kent rehbe-
ri, toplu tasimacilik/bireysel ulagim ve harita tabanli
dgretici oyunlar seklinde siniflandirilabilir.

Ulke genelinde, yerlesim merkezlerinde yasa-
yanlar basta olmak Uzere herkesin kullanimina agi-
lacadi bu sistem sayesinde; katilimcr demokrasinin
yayginlasmasl, mutlu-yapic-¢6zUmcU vatandaglik
anlayisinin saglanmasi ve onleyici polisligin gelisti-
rilmesi mUmkUn olabilecektir. Yine azalan sorunlar
sayesinde daha yasanabilir bir sehir ve kaliteli yasam
kosullarinin meydana gelecektir. Tim bunlarin ya-
ninda, vatandas ile yerel yonetim arasinda bir kopri
gorecek sistem sayesinde yerel yoneticiler, halkin
arasinda ve halkin nabzini tutabilen bir konumda
olabilecektir.

Bu is fikrinin en &nemli &zellidi ise sistemin sayisal
harita tabanli olusudur. Bu sayede bildirim girisinde
detayll adres bilinmesine gerek yoktur. Bildirimde
bulunacak vatandasin adresi haritada bulup isaret-

lemesi yeterli olacaktrr. Yine bu sayede yerel yonetimlerin
vatandastan gelen bildirimlerin hangilerini ¢ézime ulas-
tirdiklarinin vatandas tarafindan harita Uzerindeki sorgusu
mMUmkUn olabilecektir.

Projenin sonucunda, ¢evrimici (Online) sayisal harita
tabanli ihbar, bilgi, istek ve dneri bildirim sistemi kurul-
dugunda; e Vatandaslarin sorunlarini dinleyen, en kisa
zamanda ¢ozdme ulastiran ve vatandasa geri dondsler
yapan kurumlar gelisecektir. « Demokratik ve duyarli bir
toplum olma yolunda énemli adimlar atmis olacaktrr.
« Katilimcr demokrasi ve vatandasin yonetime katiltmasi
ile mutlu vatandas, ¢6zUmci/yapict vatandas ve kaliteli
yasam ortami saglanacaktir. « Kentlerimizde sorunlar aza-
lacak, toplumsal baris artacak ve yasam kosullari iyilese-
cektir.

463



Proje Baglangig Tarihi
2006

Proje Bitis Tarihi
2009

Proje Ekibi
Prof. Dr. Kadir PEKTAS
(Yiriitiicd)

T.C Killtiir ve Turizm Bakanhig:
TUBITAK
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Bitlis Kalesi Kazisi ve Bitlis
Bolgesi Yiizey Arastirmalan

Projenin Amaa

Bitlis sehir merkezinde yer alan kale,
bu bolgenin ydnetiminde uzun sure
ev sahipligi yapmis bir mekandir. Blytk
oranda toprakla dolan kaledeki yapilar
ortaya ¢lkarlarak Anadolu mimarisi ve
sanatl icindeki yeri belirlenmis olacaktr.
Bitlis cevresinde gliniimuze kadar bilin-
meyen tarihi yapilarin tespitinin yapilarak
tanitilmasi amaclanmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

T.C. Kultdr ve Turizm Bakanligrnin des-
tekledigi Bitlis Kalesi ve Bitlis cevresinde
yarittigumuz calismalarla bélge tarihi-
nin karanlikta kalan yonleri aydinlatiimak-
tadir. Yapilan arastirmalardan elde dilen
veriler her yil ulusal ve uluslar arasi sem-
pozyumlarda tebli§ olarak sunulmakta-
dir. Ayrica Bitlis Kalesinde kazilarda ortaya
cikarlan yapilarin restorasyonlari da ya-
pilmakta olup orta vadede bolgenin tu-
rizm potansiyeline katkida bulunacakar.

Projenin Katkilan

Bitlis'te KUltUr ve Turizm Bakanliginin
izinleriyle 1997 yilinda baslayan ylizey
arastirmalan ve 2004 yilindan itibaren
gerceklestirilen Bitlis Kalesi Kazisi, 2006
yilindan itibaren Ug yil sureyle TUBITAK

tarafindan desteklenmistir. Bu calismalar
ylzey arastirmalar, kaz, konservasyon,
restorasyon gibi farkli teknikler kullanila-
rak, cok yonlU bir bakis acisi ve disiplinler
arasi bir yaklagimla gerceklestirilmistir.

Bitlis Kalesi Kazisi ve Bitlis Bolgesi Yizey
Arastirmasi konulu projede yapilanlar
genel hatlanyla ikiye ayirmak mumkiin-
dar. Ilki, -sehrin ortasinda yer alan kalede,
buydk olctde toprak altinda kalan ya-
pilar ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan
kazilar, digeri de Bitlis il merkezi ile cevre-
deki ilce ve kdylerde yer alan tarihi mirasi
tespit etme amacli ylzey arastirmalarndir.

Kent merkezinde dodal bir kayalik Uze-
rinde yeralan ve bugln birbolumu ayakta
olan surlarla sinirandirilan Bitlis Kalesinde,
farkli teknolojilerden de faydalanilarak ya-
pilan galismalarla, mimari yapilanma orta-
ya ¢lkarlmaya devam etmektedir.

Arazi calismalari kaz, restorasyon, jeoloji
calismalari olmak Gzere U farkli asamada
yUratalmastdr. Bunun yaninda elde edi-
len kiicUk buluntularda temizlik bakim ve
onarm calismalar arazi calismalariyla es
zamanlr olarak sUrdGrGlmUstdr.

Projede 2006, 2007 ve 2008 yillarini
kapsayan (¢ kazi sezonunda calismalar,
Temmuz-Adustos olmak Uzere iki aylik
surelerde gerceklestirilmistir. Calismalar
oncesindeki dort aylik dénem literatUr,

Uc aylik ddnem arazi 6ncesi hazirliklara ayrilmistir.

Her sezon sonrasinda kazi calismalari esnasinda ve son-
rasinda ortaya ¢ikarilan yapi ve malzemelerin her tUrlG
kayitlar yapilarak, fotograf cekimleri yapilmis ve bilgisayar
ortaminda tasniflenerek arsivienmistir. Kazilar sirasinda
cikarilan mimari kesitlerin yaninda kaleye ¢ikisi saglayan
merdivenlerin konservasyonlari yapilimistir. Hidrolik kireg,
kum ve su karisiminin meydana getirdigi harcla, duvar-
lar olusturan taslarin arasi saglamlastinimis; disen taslar
yerine yerlestirilmis ancak tas siralarinin Gzerine, yeni bir
sira olusturacak bicimde ilave yapilmamistir. Bu calisma-
lanmizla, ortaya ¢ikardigimiz kalintilarin sadece mevcut
durumuyla gecici korunmalari saglanmistir.

Bitlis Kalesi'nin genel Bitlis Kalesi'nde ortaya
gorinima ¢tkarilan hamam

Kazida tespit edilen Kazida ortaya
tandirlardan bazilan ctkanilan liileler

maktadir. Bunlarin disinda metal buluntular icinde ise en
onemli grubu farkli donemlere ait sikkeler olusturmak-
tadir. Farkli alagimlarin kullanildigi ve bronz basta olmak
Uzere bakir ve gimusten yapilan sikkelerin cogunlugu
Islami déneme aittir. Blyk bir bolumu bronzdan yapilan
sikkelerin Osmanli ddnemine ait sikkelerin cogunlugu-
nun Bitliste darp edildigi Gzerlerindeki yazilardan da be-
lirlenebilmektedir. Bunun yaninda baz sikkelerin Artuklu
ve Akkoyunlu ddénemlerine ait oldugu da kitabelerinin
cozimlenmesiyle netlik kazanmistir. Ozellikle Ic Kalede
2007 ve 2008 ddénemlerinde bulunan Akkoyunlu Sultani
Kasim Bahadir Han'a ait giimdis sikkelerin (XV. yy. sonlari),
buradaki yapilagmanin tarihi konusunda &énemli bir ipu-

Bitlis Kalesi Kazisi, sirsiz
seramik kaplardan biri

Kaledeki kazllar, Kazlar sonucunda elde edilen mimari
bulgular icinde sadece bir yapinin islevi net olarak be-
lirlenebilmistir. Calismalar dncesinde sadece iki mekani
toprak Ustlinde mevcut olan ve halk arasinda hamam
oldugu sdylenen yapinin sogukluk, iliklik ve sicaklik bo-
Iimleri ile ortaya ¢ikarimasiyla hamam oldugu netlik ka-
zanmistir. Hamamin guiney ve dogu kesiminde yogun-
lasan calismalarda inilen farkli derinliklerdeki ylzeylerde
birbirini farkli dogrultularda kesen ve boyutlar degisken
mekanlarla karsilasiimistir. Hamamin gevresinde yir(t-
len calismalarin yaninda kazilarin strdtrtlduga diger bir
alan kuzeyde yer alan ve diger alanlardan daha ytksek bir
kodda konumlanmis I¢ Kaledir. Calismalarda ele gecen
buluntular, metal buluntular, pismis toprak buluntular,
cam buluntular olmak Gzere genel olarak Ug gruba aynl-

cu oldugunu dustinmekteyiz. Islami dénem sikkeleri di-
sinda Bizans sikkeleri, Avrupa yapimi jetonlar, okuclari ile,
ylzUk, kolye ve sa¢ ignelerinden olusan takilar da metal
buluntularimiz arasinda yer almaktadir.

Bitlis ve cevresi ylzey arastirmalari, Bitlis il merkezinin
yani sira Adilcevaz ve Tatvanda gerceklestirilmistir. Yizey
arastirmalarimiz yogunluklu olarak; Bitlis il merkezinde-
ki evler, mezarliklardaki kitabe ve stslemeleriyle &zellikli
mezar taslar ve daha dnceden incelenen tarihi yapilarin
gdzden gecirilmesi seklinde yGratlimadstar.

Gerek ylizey arastirmalari gerekse kazi ¢alismalarinda ara-
zZi dneesi ve arazi calismalar ile elde edilen verilerin deger-
lendirilmesi, belli ddnemlerde gerceklestirilen literatUr calis-
malari sonucu elde edilen bilgilerle birlestirilerek bdlgenin
klltUrel tarihi konusunda dnemli birikinmler elde edilmistir.
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Proje Baglangig Tarihi
1Temmuz 2009

Proje Bitis Tarihi
10cak2011

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Fatma
SUSAR KIRMIZI (Yiiriltiicii)

Prof. Dr. Hiiseyin KIRAN
Dog. Dr. Ali Riza ERDEM
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Koy Enstitiisii Mezunlarinin Goriiglerine
Gore Koy Enstitiilerinde Ogretmen
Yetistirme Sisteminin Degerlendirilmesi
ve Giiniimiiz Ogretmen Yetistirme

Sistemine Katkilari

Projenin Amaci

Bu arastirmanin amaci Koy EnstitU-
lerinde yetisenlere ulasmak, Enstitlle-
rin olusturdugu aydinlanma dénemi-
ni, onlarin anlayisi ve ifadeleriyle anlat-
mak, yillar énce gerceklestirilen bu egi-
tim devriminin  Cumhuriyet Dénemi
Tarkiye'sine yansimalarini tespit etmek
ve ginUmuz egitim fakdlteleri igin 6ne-
riler ortaya koymakir.

Projenin uluslararasi alanda ve
iilke icinde yarattigi etkiler
Projenin 6zgln degeri, kuramsal ve
uygulama agisindan olacaktir. Projeden
kuramsal acidan beklenen 6zglin de-
Jer, Ege Bolgesinde yasayan kdy ens-
tithst mezunlarinin: (1) Koy enstitisi
gercegini, (2) Kéy enstitlstinde ¢gret-
men yetistirme biciminin farkliigini, (3)
Koy enstitilerinin egitime katkisini, (4)
GUNUMUz dgretmen yetistirme sitemi-
ne yansimalarinin ortaya konmasidir.
Projeden uygulama agisindan bekle-
nen 6zgUn deger, Ege Bolgesinde yasa-

yan koy enstitisti mezunlarinin: (1) Og-
retmen vyetistirme konusunda farkl ba-
kis acilarini saglamasi. (2) Ogretmen ye-
tistirmede teori-uygulama dengesinin
kurulmasini vurgulamasidir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede son yillarda cok yaygin olarak
kullanilan “nitel arastirma” yontemi uy-
gulanmaktadir.

Projenin Katkilan

Koy EnstitUleri, 1940-1953 yillan ara-
sinda 13 yil gibi kisa bir stirede kendine
6zgU bir yontemle buytk isler basarmis-
tir. Bu kurumlarin bugtin bile tartisiliyor
olmasinin nedeni, gerek dgretim prog-
ramlaryla, gerekse egitim kurumlariy-
la ginUmUz egitim anlayisinin oldukca
dtesine ge¢cmis olmalaridir. O dénemde
akil ve bilimin egemen oldugu egitim
anlayisi basariyla uygulanabilmistir. So-
run ¢ozme ve sorgulama yetenegi ge-
lismis, neden sonug iliskisi kurabilen bi-

reyler yetistirilmistir. K&y EnstitUlerinden bugtiniin egi-
tim fakdltelerinin bile yetistiremedigdi aydin ve sanatgilar
¢ikmistir. Bu aydinlar demokratik ve bagnazliktan arin-
mis bir toplum olma ruhunu 1940'arn aydinlanmaci
anlayisini teknoloji ve sanatla donatarak yeni anlayislar-
la zenginlestirerek topluma sunmustur. Koy Enstitlleri
yatakhaneleri, yemekhaneleri, kittphaneleri, mizik ve
spor salonlari, bahgeleri, reviri, uygulama okuluyla gelis-
meye aclk cagdas bir egitim kentleriydi. Uygulanan ¢ok

yonlU programlar bireyi bedensel, zihinsel ve duygusal
yonden etkileyerek yeteneklerini ortaya ¢ikaracak, bire-
yi yaraticr kilacak bir 6zellige sahipti.

Bu arastirmanin amaci Ege Bolgesindeki K&y Enstitl-
sd mezunlarina ulasmak, enstittlerin olusturdugu ay-
dinlanma dénemini, onlarin anlayisi ve ifadeleriyle an-
latmak, yillar dnce gerceklestirilen bu egitim devrimin-
den gunUumuz egitim fakilteleri icin Oneriler ortaya
koymaktr.

K@y Enstitiileri mezunlariyla izmirde yapilan gérismelerden érnekler
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Proje Baglangig Tarihi
2007

Proje Bitis Tarihi
2009

AT _
Doc. Dr. M. Ensar YESILYURT
(Yiriitiicti)

Avas Gor. Filiz YESILYURT

Turkiye'de Hastanelerin
Etkinligi ve Uzamsal (Spatial) Etkiler

Projenin Amaci

Bu calisma Turkiyedeki hastanele-
rin etkinlik seviyelerini uzamsal (spatial)
iliskilerin sahip olup olmadigini arastir-
maktadir. Bu kapsamda hastanelerin et-
kinliklerinin sahip oldugu komsulugun
tUrQ, yond ve derecesi belirlenmeye ca-
lisimistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Bu proje destegi ile alinan programlar,
edinilen bilgi ve tecribeye dayali olarak
TUBITAK doktora sonrasi arastirma des-
tedi saglanmistir. Hollandada yUrditd-
len calismalar sonucunda iki adet ulus-
lar arasi makale yayin sdrecindedir.

BAP'In destedi ile hazirlanan bu calis-
ma da yine uluslar arasi endekslere giren
bir dergiye Gnerilmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Ulusal ve uluslar arasi literatlirde et-
kinlik seviyelerinin uzamsal iliskiye sahip
olup olmadigini inceleyen iki adet calis-
ma yer almaktadir. Bunlar da yine bu ¢a-
lismanin yazarlar tarafindan yapilmistr.
Fakat hastanelerin etkinlik seviyelerinin

uzamsal iliskiye sahip olup olmadiginin
incelenmesi -bildigimiz kadariyla- ulus-
lar arasi literatdrde ilktir.

Turkiye'de Hastanelerin Etkinligi

ve Uzamsal Etkiler

Bu calismada Turkiye'de bulunan has-
tanelerin etkinlik seviyesi ve daha sonra
etkinligin nedenleri belirlenmistir.

Fakat simdiye kadar vyapilanlardan
farkli olarak etkinligin nedenleri uzam-
sal modeller kullanilarak da test edilmis-
tir. Baska bir deyisle hastanelerin etkin-
liklerinin herhangi bir komsuluga sahip
olup olmadiklar ve eger varsa bunun
tUrd, yonl ve derecesi belirlenmeye ¢a-
lisiimustir. Analizler sonucunda ézel has-
tane olmanin etkinlik Gzerinde olumly,
egitim hastanesi olmanin da olumsuz
etkisi oldugu belirlenmistir.

Ayrica il bazinda herhangi bir komsu-
luk iliskisinin varligi dogrulanamamis an-
cak ilce bazl komsuluk iliskilerinin varli-
gina iliskin gu¢lu kanitlar bulunmustur.

Testler bu calismada Uzamsal Hatalar
Modelinin (Spatial Errors Model-SEM)
gecerli oldugunu ortaya cikarmistir.
Komsulugunun yénindn ise negatif ol-
dugu belirlenmistir.
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Proje Baglangig Tarihi
1Nisan 2010

Proje Bitis Tarihi
1Nisan 2011

Proje Ekibi
Yrd.Dog.Dr. Selguk Burak
HASILOGLU (Yiriitiic)
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Internet (e-posta) Uzerinde Semiyotik
Pazarlama Uzerine Bir Arastirma

Projenin Amaci

Bu projenin amaci, elektronik postanin;
isletmelerin masterilerini rahatsiz ettikleri
bir tacizkar pazarlama araci ¢zelliginden
daha cok, iliskisel pazarlama yaklagimi
ozelligini ortaya koyarak semiyoloji ta-
banl model/sistem gelistirmektir.

Bilimsel cercevede, proje kapsaminda

gelistirilecek semiyoloji tabanli e-posta
ile pazarlama modeli ve yazilimini islet-
meler icin bir gl haline dénlstlrmesi
beklenmektedir. Bir baska deyisle bu pro-
jenin ¢iktisi, isletmelerin atil durumdaki
veya hatall ydrtttkleri elektronik posta
Uzerinden pazarlama uygulamalarinin
semiyotik tabanli inovasyonudur.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Pazarlama alanindaki semiyotik konusu, Ulkemizde
bilimsel olarak az sayida da olsa, dil bilimi, matematik
vb. alanlarda calisiimistir. Ancak, bu projeyi konu alan
Internet'te pazarlama, se-
miyotik teori Uzerine ¢a-
lismalara rastlanmamustir.
Reading Universitesi Islet-
me Fakultesi ve Sistemler
Muhendisligi~ Fakdltesi
bunyesindeki Enformatik
Arastirma Merkezinin yU-
rdttigu “semiyotik islet-
mecilik tasarimi” konusu,
bu calismalarin en 6nem-
lilerindendir. Bu proje dne-
risi sahibi (basvuran), bu
konu ile ilgili olarak 2008-
2009 yillarinda bir yil boyunca Reading Universitesinde
misafir 6gretim Uyesi olarak arastirma yapmistir.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Projede kullanilan teknolojinin Ulke genelinde bir em-
saline rastlaniimanis olup, gelismis Ulkeler tarafindan kul-
lanilimaktadir.

Projenin Katkilan

Bugun; tek veya toplu halde elektronik posta ile gén-
derilen, kullaniciy rahatsiz eden, aldatmaya yonelik bilgi-
ler ve virlsler iceren iletilerde oldugu gibi, reklam iletileri
de spam olarak kabul edilmektedir. Kisacasi bir tacizkar
pazarlama araci olan spam, isletmelerin potansiyel mus-

THOUGHT OR REFERENCE

Stands for
SYMBOL (an imputed relation) REFERENT

terilerini kaybetme durumlarindan dolayr zararlidir. Bu
proje, elektronik posta tizerinden semiyoloji tabanl mo-
del cercevesinde gerceklestirilmesini konu almaktadir.

Semiyotik ya da diger adiyla semiyoloji, simge, sembol
ve isaretlerin yorumlanmasini, Uretilmesini veya isaretleri
anlama sUreclerini ice-
ren butln faktorlerin
sistematik bir sekilde
incelenmesine  daya-
nan bir bilim daldr.
Disiplinlerarasi bir alan
olan semiyotik, degi-
sik isaret sistemlerine
dayanan anlam ve
iletisim konulariyla
iliskili yeni bir bilimdir.
Semiyotik ile ilgili gelis-
tirilen teoriler, yirminci
ylzyilin ilk yansindan
itibaren, birbirinden oldukca farkli pek cok disiplinin te-
melini olusturmaya hizmet edecek sekilde belirlenmistir.
Yani semiyotik tek bir disiplin gibi gorilmekle birlikte, kul-
landigi metotlar ve ulasmak istedigi hedefler agisindan,
epeyce heterojen bir disiplin olmanin yani sira degisik
yaklasimlar tarafindan tesvik edilen ve belirli bir nesnenin
degisik felsefi tanimlamalari yoluyla olusturulan disiplin-
ler aras! bir ydntemdir.

Kiltarel kodlar, gelenekler, isletmecilik veya metni an-
lama sUreclerine gore diizenlenmis isaretler sistemi ola-
rak arastirilan her olgu semiyotik incelemelerin konusu
olmaktadir. Mimari, moda, edebi metin, medya, resim,
filmler ve reklamlar gibi pek ok farkli disiplin semiyotigin
gelistirdigi yontemlerle incelenebilmektedir.
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Proje Baglangig Tarihi
12 Kasim 2009

Proje Bitis Tarihi
11 Kasim 2010

Proje Ekibi
Yrd. Dog. DrTolga KABACA
(Yiriitiicd)

Yrd. Dog. Dr. Asuman
DUATEPE PAKSU
Yrd. Dog. Dr. Sibel KAZAK

Web Adresi
http://samala.pau.edu.tr
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Dinamik Geometri Yazilimi GeoGebraiile
8. Sinif Geometri Kavramlarina Yonelik
Etkilesimli Sanal Ortam Tasarimi

Projenin Amaca

Bu projede, ilkdgretim 8. sinif geometri
dersinin kazanimlarina yonelik dinamik
ve etkilesimli etkinlikler dizisi Gretmek
amaglanmaktadir. Bu etkinliklerin 8. sinif
matematik dersi geometri dgrenme alan
kazanimlari ile birebir értismesine dikkat
edilecektir. Ayrica, kullanicilann etkinlikler-
den kisisel bilgi birikimlerine gore yararla-
nabilmelerini saglamak amaci ile acik uglu
olmasina da dikkat edilecektir.

Etkinliklerin hazirlanmasinda, tamamen
Ucretsiz olarak ulasilabilen GeoGebra yazi-
limindan yararlanilacaktir. GeoGebra yaz-
limi yardimi ile moduler olarak hazirlanan
etkinlikler, elektronik ortamda bir araya ge-
tirilerek kazanimlara gére siniflandirlacaktr.

Proje sonunda erisilmesi beklenen ¢ikti-
lar su sekilde siralanabilir;

Ortaya ¢ikarlan drdn, Universitemiz in-
ternet ortami blinyesinde olusturulan pro-
je web sayfasl ile Ucretsiz olarak ilkdgretim
ogretmen ve o6grencilerinin kullanimina
sunulacaktr.

«Bu UrUin, benzer sekilde bitln ilkogre-
tim ve ortaddretim matematik programla-
rni kapsayan dinamik ve etkilesimli gorsel
etkinlikler Uretilmesi icin de bir baslangic
olacakr.

GeoGebra yazilimi, &gretmenlerin ken-
di planladiklan etkinlikleri tasarlamalarina
da firsat tanimaktadir. Proje web sayfasin-
da, 8 sinif geometri etkinliklerinin nasil
hazirlandidinin da etkilesimli bir sekilde
anlatildigr animasyonlara yer verilecektir.
Bu sayede dgretmenler, proje ekibinin de
danismanlidi ile kendi etkinliklerini tasarla-
yabileceklerdir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattig: etkiler

Proje hentiz devam etmektedir ve pro-
je sonunda hizmete sunulacak web sitesi
henlz hizmete girmemistir. Bu ylzden
ulusal ya da uluslar arasi captaki etkileri
direk gozlemlenememektedir. Ancak,
proje yUrUtlcUsU olarak, projenin ana
temasini olusturan GeoGebra yaziliminin
matematik egitiminde kullanimini konu
alan es zamanli bazi calismalarin etkileri
projenin muhtemel etkileri hakkinda fikir
verebilecek ozelliktedir. Bunlar;

Proje  yUrGtlcUstnin  bagkanhgini
yaptigi GeoGebra ¢alisma grubunun or-
ganizasyonu ile 11-13 Mayis tarihlerinde
Istanbul Universitesi ile ortak bir uluslar
arasi GeoGebra konferansi dizenlene-
cektir (First Eurasia Meeting of GeoGebra:

http://enformatik.istanbul.edu.tr/tr/geogebra/en/index.
htm). Bu konferans kapsaminda Turkiye'nin cesitli illerin-
den gelen 100% yakin égretmene dinamik matematik
yaziiminin matematik derslerinde kullanimi ile ilgili bir
seminer verilecektir. Bu seminerde, henlz tamamlan-
mamis hali de olsa proje Urlinlerinden yararlanilacak ve
proje web sitesinin tanitimi yapilacaktir.

GeoGebranin Universite matematigine ait bazi kav-
ramlarda kullanimina yonelik hazirlanan ve Romanya
Ulusal Bilimsel Arastirmalar ve Yiiksek Ogrenim Konseyi
tarafindan basilacak uluslararasi bir kitapta bolim yazil-
mistir. Kitap baski asamasindadir,

Tubitak Ikili ve Coklu iliskiler Mudurligine Rusya
ile ortak bir proje dnerisi verilmesi: Proje GeoGebranin
Universite duzeyindeki bazi matematik kavramlarinin
modellenmesinde kullanimini amaclamaktadir. Kabull
hendz ilan edilmemistir.

Projede ilk kez kullanilan bir yontem var mi?

Ulkemizde ortadgretime ve yiksekdgretime égrenci
secme amagli yapilan ¢oktan se¢meli sinavlarinda etkisi
ile bu tarz sinavlara hazirlik mahiyeti tasiyan ve islemsel
yetenekleri destekleyen web siteleri hatir sayilir miktarda
mevcuttur. Bu proje ile daha ¢ok kavramsal anlamanin
dnemsendigi sanal bir kaynak ortaya konacaktir. Bu tarz
bir ortam Ulkemizde ilk olmasa da oldukga kisith sayida-
dir. Kavramsal anlamaya donik bir web ortaminin hiz-
mete sunulmasi sayesinde;

«Teknolojinin matematik egitiminde kullanimina yone-
lik akademik diizeyde hazirlanmis nadir Grinlerden biri
ortaya ¢ikanlacaktr.

-Projede olusturulan elektronik ortamdan égrenciler
kisisel olarak da yararlanabilecektir.

Ozellikle kisitl imkanlara sahip égretmenler icin ulasi-
mi ve kullanimi kolay bir kaynak sunulmus olacaktr.

<Daha farkli konu alani ve kazanimlara da hitap eden
benzer calismalar icin bir altyapi olusturulacaktir.

Ogretmenler hazir etkinlikler kullanmanin yaninda, ku-

rallarini kendilerinin belirledikleri zgur etkinlikler tasarla-
ma yeteneklerini gelistirme firsati bulacaktrr.

Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Sanal ortamda matematiksel modellemeler yapmaya
imkan veren cesitli yazilimlar mevcuttur. Bunlarin ilk akla
gelenleri arasinda Geometer's Sketchpad, Cabri, Cabri3D
sayilabilir. Ancak bu yazilimlann hepsi ticari kaygllar ile
dretilmis ve Ucretli olmanin yaninda yabanci dillerde ¢a-
lisabilmektedir.

Projede kullanilan GeoGebra yazilimi matematik egi-
timcisi akademisyenler tarafindan gelistirilmis ve Ucretsiz
kullanima sunulmustur. Ozellikleri agisindan profesyonel
rakiplerinden geri kalmamanin yaninda dilimizde de
kullanilabilmektedir. 2005 yilinda deneme striimleri ¢i-
kan yazilim su anda oldukga gelismis diizeydedir ve her
Ulkede matematik egitimcilerinin katilimi ile olusturulan
calisma gruplan kurulmustur. Ulkemizdeki GeoGebra ca-
lisma gruplarindan birinin baskanligini proje yurittctsa
surdUrmektedir.

Projenin Katkilan

Proje kapsaminda olusturulmasi hedeflenen sanal 6§-
renme ortami 8. sinif geometri kavramlarini kapsayacak
sekilde yapilandinimis da olsa, projenin streklilik ozelligi
taslyan bir projeler zincirinin baglangi¢ halkasi olmasi plan-
lanmaktadir. Bu kapsamda insa edilmekte olan web site-
sinin adresi http//samala.pau.edutr olarak belirlenmistir.
SaMala ismi, Sanal Matematik Laboratuarn kelimelerinin
ilk hecelerinden olusturulmustur. Bu web sitesi Uyelik ve
yetkilendirme &zelligi tastyacaktr. Uyeler site icerigini go-
rintUleyebilecek ve yUritlicU tarafindan yetki verilen Uye-
ler icerik yUkleyebilecektir. Bu sekilde zaman icerisinde bu
web sitesinin ilkogretimden yUksekdgretime kadar bitin
matematik kavramlarina hitap edebilecek bir diizeye gel-
mesi hedeflenmektedir. Hazilanmakta olan web sitesinin
ornek ara ylzU asagida gordlebilir. Nisan ayt sonuna kadar
sitenin deneme yayinina baslamasi hedeflenmektedir.
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2. Pisagor teoremine farkli bir bakis.

4 adet es dik Uggenin asagidaki gibi
yerlestirimesi ile elde edilen karenin alani nedir?

Dik Uggenlerin kisa dik kenarinin a, uzun dik kenari-
nin b hipotendsiniin ¢ olduguna dikkat ediniz!

Alani Goster A=c?

a, ve a, strgulerini sonuna kadar kaydinniz.

9
a2

2005 yilindan itibaren ilk ve ortadgretimde kavramsal Kullanicr sekildeki a1 ve a2 strgulerini kaydirdiginda asadidaki sekli elde etmekte ve c2 = a2 + b2 denkligi ile ilgili
anlamay dnemseyen bir mifredat hayata gecirilmeye kaybolunan dogrular geometrik bir ispat fark etmektedir.
calisiimaktadir. Kavramsal anlamada ana etken &gren-
cinin kendi tecrlbeleri ile 6grenmesidir. Milli EGitim Ba-
kanligr binyesinde yillardir egitim ogretim faaliyetlerini Alani Goster A=c?
davranisci bir yontemle strdtrmekte olan dgretmenlerin
ciddi bir hizmet ici egitime ihtiyaci vardir. SAMALA web a, ve a, strgulerini sonuna kadar kaydirnniz.
sitesinin hayata gecmesi ile bu soruna da alternatif bir a,
¢6zUm &nerilmis olacaktr. Bu agidan bakildiginda, proje .
Milli Egitim Bakanlig ile ciddi isbirliklerine de acikair. a,

Su anda hazirlanmakta olan site icerigine ait iki drnek: ) . o ) ,

1. 8.sinifgeometri kazanimlarindan biri olan ¢esitli Yem e__lde ettiginiz §e__k||"de, onceki karedeki
sekillerin perspektif cizimlerine yonelik dinamik bir uygu- 4 dik iegen ve bir kiicUk kare aynen bulunmaktadr.
lama. Kullanici sekildeki mavi noktayr hareket ettirdiginde ) , o ,
prizmanin farkl agilardan gérantmaing gézlemleyebil- Bu algm, mavi karelerin alani cinsinden nasil ifade
mektedir edersiniz?

A= Biiyiik Karenin Alani + Kii¢lik Karenin Alani = a2+ b?
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Proje Baglangig Tarihi
26 Mart 2008

Proje Bitis Tarihi
27 Ekim 2008

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Meral URAS BASER
(Yiriitiic)

Tughba KAYA
(Arastirmacr)
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Genel Lise Miidiirlerinin Catismayi
Yonetme Yontemlerine ve Bu Yontemlerin
Etkinligine lligkin Ogretmen Algilan

Projenin Amaci

Her rgltte oldugu gibi okullarda da
kisisel farkliliklar, orgitsel yapidan kay-
naklanan anlasmazliklar ya da iletisim
sorunlari gibi nedenlerle tarll catismalar
yasanmaktadir. Catismanin varligindan
orgutsel  amaclarin  gerceklestiriimesi
amaciyla yararlanabilmek igin 6rgutsel
catisma kaynaklarinin bilinmesi ve érgut-
sel amaclar dogrultusunda yonetilmesi
gerekmektedir. Okul middrinin  ve
dgretmenlerin, karsilastiklar catismalar
uygun yontemleri kullanarak okulun ya-
rarina olacak sekilde yonetmeleri gerekir.
Aksi takdirde, okulun etkililigi, verimliligi
ve motivasyonu azalabilir ve amaclanan
egitim 6gretim ortami saglanamayabilir.

Okullarda catismalarin orta dUzeyde
tutulmasi ve etkin bir sekilde yonetiime-
si, amaclarini gerceklestirmesi agisindan
okullarin etkililigine katki saglamaktadir.
Okul madurlerinin ¢atisma durumlarin-
da gosterecekleri davranis bicimi, okulla-
rin etkililigini belirleyici temel bir niteliktir.
Bu nitelik ile ilgili mevcut durumun or-
taya cikanlmasi, arastirlmasi gereken bir
problemdir. Bu dislinceden hareketle,
arastirmada, okul mudurlerinin ¢atisma-
larda hangi yontemi ne siklikta kullandig

ve bu yontemlerin ne kadar etkili oldu-
gunailiskin 6gretmen algilarinin belirlen-
mesi amaglanmistir.

Projenin Ozeti:

Bu arastirmanin evrenini, 2007-2008
egitim-6gretim yili bahar déneminde
Izmir ili 8 metropol ilcedeki 76 resmi ge-
nel lisede gorev yapan 4406 dgretmen
olusturmaktadir. Arastirmanin  drnekle-
mini evrenden “oranli kime &rnekleme”
yontemi ile secilen 362 6gretmen olus-
turmaktadir. Arastirmada, mevcut du-
rumu égrenmek icin okul mtddrlerinin
gatisma yonetim yontemlerine iliskin
"Ogretmenlerin Okul Mdddrlerinin Ca-
tisma Yonetim Yontemlerine lliskin Algi-
larini Belirleme Anketi” uygulanmistir. Bu
anket, Rahim (1983) tarafindan gelistiri-
len “Orguitsel Catisma Olcegi Il Form B”
nin GUmUseli (1994) tarafindan Turkge'ye
uyarlanmasidir,

Olcekteki her bir maddeye égretmen-
lerin iki yanit vermesi istenmistir. Ik yanit-
lar ile maddedeki 6zelligi muddrlerinin
ne siklikta gosterdigini ifade eden 6gret-
menler ikinci yanitlari ile bu 6zelligin ne
diizeyde etkili oldugunu disinduklerini
aciklamislardir.

Ogretmenlerin, okul yéneticilerinin catisma yonetim
yontemlerini kullanma sikliklarina iliskin algilar “her za-
man” (4.20-5.00), “sik sik” (3.40-4.19), “ara sira” (2.60-3.39),
“nadiren” (1.80-2.59), “hicbir zaman" (1.00-1.79) biciminde
olusturulmus bir skala ile degerlendirilirken, bu catisma
yonetim yontemlerinin ne denli etkili olduguna iligkin al-
gilan “‘cok etkili” (2.34-3.00), “az etkili” (1.68-2.33), “hic etkili
degil” (1.00-1.67) bicimindeki bir skala ile degerlendiril-
mistir.

Verilerin ¢ézmlenmesinde SPSS (Statistical Package
for Social Sciences) paket programi kullanilmistir. Arastir-
manin alt problemlerine yanit bulmak amaciyla standart
sapma, ortalama, t testi, tek yonlU varyans analizi gibi
istatistik tekniklerinden yararlaniimistir. Yapilan istatiksel
¢ozimlemelerde anlamlilik dizeyi .05 olarak alinmistrr.

Bu arastirmanin sonunda elde edilen bulgular su
sekilde 6zetlenebilir:

1.Izmir ili 8 metropol ilcedeki genel liselerde gorev ya-
pan dgretmenlerin algilarina gére okul maddrleri, 6gret-
menlerle aralarinda ¢ikan catismalarda en fazla “tiimles-
tirme"yontemini; daha sonra sirasiyla“uzlasma’,*kaginma’
“hikmetme”ve en az da ‘6din verme”ydntemini kullan-
maktadirlar.

2.0gretmen algilarina gére, okul mudurlerinin kullan-
diklar catisma yonetim yontemlerinden en etkili olani
“tUmlestirme” yontemi; daha sonra sirasiyla “uzlasma’,
"kaginma’, “6diin verme” ve en az etkili olan yontem de
"hikmetme"yontemidir.

3.Kadin ve erkek ogretmenlerin, middrlerin catisma
yonetim yontemlerinin etkililigine iliskin algilan arasinda
butin yontemlerde farkin anlamli olmadigi sonucu or-
taya gikmistir.

4.0gretmenlerin yas degiskenine gore, muddrlerin

gatisma yonetim yontemlerinin etkililigine iliskin algilar
arasinda “timlestirme” ve ‘6din verme” ydnteminde far-
kin anlamli oldugu, bunun disindaki yontemlere iliskin
ortalamalar arasindaki farkliliklarin anlamli olmadigi go-
rilmUstdr. “30-39 yas” grubunda yer alan égretmenlerin
“timlestirme” yonteminin etkililigine iliskin algilan “20-29
yas"grubunda yer alan égretmenlerin algilarindan daha
yuksek cikmistir. Ogretmenlerin ‘6diin verme” yontemi-
nin etkililigine iliskin algilarina bakildiginda ise, “30-39 yas”
grubunda yer alan 6gretmenlerin algilarinin, “20-29 yas’
grubunda yer alan 6gretmenler ile “40 ve (zeri yas" gru-
bundaki 6gretmenlerin algilarindan daha ytksek oldugu
gorulmustdr.

5.0gretmenlerin egitim durumuna gdre, midurlerin
gatisma yonetimi yontemlerinin etkililigine iliskin algilarn
arasinda ‘6dun verme” ve “uzlasma” yonteminde farkin
anlamli oldugu; bunun disindaki yontemlere iliskin or-
talamalar arasindaki farkliliklarin anlamli olmadigr gorul-
mUstUr. Lisans mezunu grupta vyer alan égretmenlerin
‘6din verme” yonteminin etkililigine iliskin algilar, lisan-
sustd mezunu grupta yer alan égretmenlerin algilarin-
dan daha yuksektir. Ogretmenlerin “uzlasma’ydnteminin
etkililigine iliskin algilarina bakildiginda ise, lisans mezunu
grupta yer alan 6gretmenlerin algilarinin, lisanststd me-
zunu grupta yer alan 6gretmenlerin algilarindan daha
yUksek oldugu gorilmustdr.

6.0gretmenlerin bitirdikleri fakiilte tirine gore, okul
mUdurlerinin ¢atisma yonetim yontemlerinin etkililigine
iliskin algilar arasinda buttin yontemlerde farkin anlamli
olmadidi sonucu ortaya ¢ikmistir.

7.0gretmenlerin brans degiskenine gore, okul midur-
lerinin catisma yonetim ydntemlerinin etkililigine iliskin
algilar arasinda btdn yontemlerde farkin anlamli olma-
digi sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Proje Baglangig Tarihi
Ekim 2006

Proje Bitis Tarihi
Mayis 2007

ProjeEkibi
Doc. Dr. Bilal SOGUT
(Yiriitiicti)

Ars. Gor. Banu DONMEZ

Bati Anadolu Hellenistik
Donem Anta Basliklari

Athena parthenon propylonu
boyaiile yapilmis anta bashgi

Projenin Amaa

Bati Anadolu da bulunan ve Hellenistik
Doéneme ait anta basliklan konusunda
dogrudan bir calisma yapilmamistir. Daha
cok mimari bezemeler Uzerine yapilan
arastirmalarda bu konuya bireysel 6rnek
olarak deginilmistir. Bu proje kapsaminda
anta basliklarinin profil ve bezemelerine
bakilarak, bunlarin farkli yonleri arastinl-
mistir. Burada farkli tipler ve dénemsel
gelisimler degerlendirilerek sonuca gidi-
lip, bu baslik tipleriyle ilgili uygulamalarin
belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica anta
basliklarindan hareket ederek ait olduklar
yapilarla ilgili tarihleme, bu yapilarda gé-
rdlen genel ve bdlgesel ddnem ozellikleri,
bunlarin mimari yansimalari ile etkilendi-
gi ve etkiledigi bolgelerin tespit edilmesi
amaclanmistr.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattig: etkiler

Ulusal ve uluslararasi alanda bu konu-
da yapilmis toplu bir calisma ve deger-
lendirme yoktur. Bu proje sayesinde anta
basliklariyla ilgili toplu ve tek yayin elde
edilmis olacaktir. Boylelikle antik mimari
ile ilgili calisma yapanlarn tamaminin
kullanacag bir eser olmasi agisindan fark-
I ve tek &rnek ortaya konulmustur.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Anta basliklari konusunda profil ve mi-
mari bezeme ile birlikte yapisal ve bolge-
sel birliktelikler degerlendirilerek, tipoloji
ve tarihsel gelisimin tespiti yapiimistir.

Projenin Katkilan

Anta, diger bir adi Parastas olan, antik
mimaride yan duvarlarin ileri dogru uza-
nan ve plaster yapan ucudur. Anta baslik-
lari ise antalar Gzerinde yer alan bezemeli
basliklar olup, benzer tipler olmakla birlik-
te sUtunlarinkinden farklidir.

Anta basliklari, antik donemde kullanil-
digiyapilarin diizenine bagli olarak, o di-
zenin bezeme ve profil stilini yansitmak-
tadir. Aynica sdtun basliklan ile uyumlu
olmasi ddsintlmus ve bu sebeple ayni
tip dzellikleri yansitir sekilde yapilmustir.
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Ornegin lon stitun bashginin vollit bezemesi, anta bas-
liklari Uzerinde de gorUlebilir.

Anta basliklarinin ilk drnekleri Arkaik Dénem'den itiba-
ren gortilmektedir. Anta basliklarinin Dor, lon, Aiol ve Sofa
olmak Uzere 4 tipi bulunmaktadir. Klasik Donemde, eski
gelenek olan attik tip ile yeni yayginlasan ionik ézellikler
bir arada kullaniimak suretiyle Attik-ionik tip olusturul-
mustur. Bu tam anlamiyla eski ile yeninin karisimindan
farkli bir tipin ortaya ¢ikmasidir. Bunun olusmasinda lo-
nia Bolgesi kentleri arasindaki iliskilerin artmasinin etkisi
oldukga fazla olmalidir. Bu tipin en dnemli ézelliginden
birisi duvar frizi seklinde devam eden bezemenin anta
basligi Uzerinde de gortlmus olmasidir.

Hellenistik Donemde eski gelenedin devami olan
Anadolu-ion, Attik-ion ve Sofa tipi anta basliklarinin yani
sira, korinth ve figlrld drnekleri iceren yeni tipler birlikte
gortlmustdr.

Bu dénemdeki korinth tipi bagliklarin ortaya ¢ikmasin-
da, Anadolu kentlerinin Misir'la olan iliskileri etkili olmus-
tur. Disarindan gelen bir etkiyle gértlms olsa da, Roma
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Labraunda Andron Banta
baslgi én yiizii

Doneminde korinth basliklarinin yayginlasmasiyla birlik-
te bu tip antalar da da sevilerek kullanilan bir tip olarak
varligini strdtrmstar. Bu konuda Helenistik Doneme ta-
rihlenen en guzel drnek Milet Laodike yapisi basliklaridir.

MO. 2. yizyilda yapiimis basliklarda bitkisel bezeme

Ankara Augustus Tapinagi
figiirlii anta bashdi

|
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Lagina propylon anta P 1
bashg: profili %spa 1 B YOZD)

ile figlrla drnekler bir arada kullanilmistir. Hellenistik Do-
nemdeki bezeme &zellikleri Augustus Dénemi'ne de
yansimistir. Bitkisel bezemeli drneklerde ise bezeme sira-
lamasinda degisiklikler gorilmektedir. Anta bagliklarinin
yan yUzinde bu dénemde bitkisel ve figurlerin bir arada
kullanildigi érnekler ortaya ¢ikmistir. Dogunun etkisi ile
figurlt orneklerde karisik yaratik bezemeli 6rnekler goral-
meye baslamistir.

FigUrll anta basliklari ile ilgili elimizde sadece
MO. 2. ylzyll 6mekleri bulunmaktadir. Bu ne-

Anta Basliklarinin bezemesi konusunda da onemli
tespitler yapilmistrr. Ik drneklerinde én yiiz bezemesiz
lc ovolo profili, yan yizde ise Gst Uste bindirilmis Gg ion
volUtU islenmistir. Daha sonra 6n yize yapilan gesitli be-
zemelere gore ¢ ovolo profili degisir. Anta basliklarinin
erken drneklerinde 6n cephelerinde ion kymationu, ters
anthemion, lesbos kymationu gortlmektedir. MO. 2.
ylzyildan sonra 6nceki bezeme sirasy, tipi ve dizini degis-
mistir.

Anta basliklarinin yan yizlerinde baglangicta ion vo-
|Gtleri kullaniimistir. Ancak zaman icinde bu ion voltitleri
birleserek, bitkisellesen kivrik dal ve sarmal dal bezeme-
sine donUsmUstUr. Yan yUzde sarmal dallarin yani sira
akanthus canaklari, yarim palmetler, ana dallar, dolduru-
cu motif olarak cicekler, hashas kozalaklan bulunmakta-
dir. Genellikle merkezde bir palmet, palmetin yanlarinda
akanthus ¢anagindan ¢ikan ve iki yana kivrimlar yaparak
ayrilan dallar diger sarmal dallari olusturur. Bu sarmal dal-
larin uclarinda cesitli cicek, hashas kozalagr gibi bitkiler
yeralir.

Yiksek Lisans Tez Projesi olarak hazirlanan calisma
sonucunda tarihlemesi yapilmis cesitli drnekler dogrul-
tusunda kronolojik bir siralama yapilmistir. Bu kronoloji
icerisine bazi yeni drneklerde eklenerek, bezeme &zel-
likleri ve tiplerin etkilesimi konusunda &nemli tespitler
yapilmistr.

T T
' _-__,'\li-'f\lf:ixf‘-lt}\&

denle 6ncesi hakkinda fikir veremiyoruz. Yalniz
daha sonraki dénemlerde de dzellikle Augustus

Déneminde de figurli émekleri biliyoruz. Or-
negin Ankaradaki Augustus Tapinagi'na ait anta
bashigi Ge¢ Helenistik Donem orneklerine ben-
zer. Figurlt émeklerin MO, 2. ylzyilda yapilmis
olmasi Hermogenesin yapitlarini animsatmasin-
dan dolayi, onun déneminde ya da onu izleyen
doénemde yapiimis oldugu distnlmektedir.

N

{tratonikeia anta
bashdi izimi

T
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Bilimin Dogasini Ogretmen Adaylarina
Ogretmeye Yonelik Bir Calisma

Projenin Amaai

Bu calismanin amaci; bilimin dogasinin
dogrudan-yansitici 8gretimi yaklagimina
ve dolayll yaklagima dayali olarak hazirla-
nan ve uygulanan etkinliklerin, dgretmen
adaylarinin bilimin dogasini 6grenmeleri
Uzerindeki etkisini karsilastirmak ve bilim-
sel bilgiye yonelik distinceleri Uzerindeki
etkisini analiz etmektir.

Projenin Katkilan

GUnUmUuzde, bireylere nasil fen egitimi
verilecedi konusu gecmiste hic olmadig
kadar dnemli hale gelmistir. llerleyen tek-
nolojiyle birlikte, bilimsel tartismalarda
one strllen iddialar, gerekgeleri elestirel
olarak degerlendirebilecek ve bilimin di-
stinme yollarini kullanarak bilingli kararlar
verebilecek bilimsel okuryazar bireyler
yetistirmek artik tim Ulkelerin dncelikli
konularindan birisi haline gelmistir (Ko-
seoglu, Timay ve Budak, 2008).

Bilimsel okuryazar olan bireyler, bilim-
sel bilginin dogasi ve 6zellikleri hakkinda
bilgi sahibi olan, bilim ile ilgili gorus bil-
diren, cevreleriyle etkilesim halindeyken
bilimin kavramlarini, teori ve yasalarini
etkin bir sekilde kullanabilen kisilerdir
(KUcuk, 2006). Bilimsel okuryazar olabil-
menin dnkosullarindan biri bilimin do-
Fasini anlamaktir. Bilimin dogdasini bilen

ogrendi; bilimi, bilimin Granlerini anlaya-
bilir; bilimle ilgili sorunlar hakkindaki tar-
tismalara ve karar verme sureglerine kati-
labilir; bilimsel calismalara deger verebilir
ve fen konu alanini daha etkin bir sekilde
ogrenebilir.

LiteratUrde yer alan calismalar incelen-
diginde; dgretmen adaylarinin bilimin
dogasiyla ilgili sahip olduklar kavramla-
rin cogunlukla eksik veya yetersiz oldugu
sonucuna variimaktadir (Macaroglu vd,
1998; Yakmaci, 1998; Guctim, 2000; Yak-
maci- Glzel, 2000; Celik, 2003).

Ogretmen adaylannin bilimin doga-
siyla ilgili sahip olduklart gérisleri yeterli
hale donustUrebilmek icin farkli yakla-
simlar kullaniimaktir.

Bu yaklasimlar, 6grencilerin bilimin do-
Jasini bilimsel etkinliklere katilarak dog-
rudan degil de otomatik olarak elde ede-
bileceklerini ileri stren dolayll yaklasim,
bilimin dogasinin tarihsel 6rmek olaylarin
dgrenme ortaminda incelenmesiyle kav-
ranilabilecegini ileri stren tarihsel yakla-
sim ve son olarak bilimin dogasinin bir
bilissel 6grenme hedefi olarak dikkate
alinmasini ileri siren dogrudan-yansitici
yaklasim olmak Uzere Ug kisimda incele-
nebilir (Ayvaci, 2007).

llgili literatirde; égrencilerin, dgret-
menlerin ve 6gretmen adaylarinin bili-

min dogaslyla ilgili gordslerinin belirlenmesine yonelik
(Bell ve Matkins, 2003) ve ayni zamanda farkli 6gretim
yaklagimlarinin bu gorUsler Uzerindeki etkisine yonelik
bircok calisma vardir (Clough, 2003). Ulkemizdeki égret-
men adaylarinin bilimin dodas! kavramlar hakkinda ve
uygulanan 6gretim etkinlikleri sonucunda bu kavramlar-

da yasanan degisimlerin kapsamli olarak incelendigdi az
sayida calisma vardir.

Bu calisma, dgretmen adaylarina bilimin dogdasinin,
hem dogrudan-yansitici yaklasim ile hem de dolayli yak-
lasimla dgretilmesi ve iki yaklagim arasindaki farkin arasti-
rilmasi bakimindan buyk dnem tagir.
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Pamukkale Universitesi
Emniyet Genel Miidiirliigi
Denizli Valiligi

Denizli Emniyet Miidiirligii

Denizli lli Sug Haritasi ve Su¢ Analiz Modeli

Projenin Amaa

Denizliili blydyen sanayisiile is isteyen-
lerin yogun talep ettigi bir sehir olmustur.
Denizli son yillarda yogun bir sekilde go¢
almis, bu go¢ sonunda Denizli ilinde ya-
sayanlar arasinda sosyo-ekonomik yon-
den farkliliklarin ortaya ¢ikmistir. BlyUyen
sanayi daha onceki bolimlerde deginil-
digi gibi beraberinde kentlesme sorunla-
rini da getirmistir. Kentlesme sorunlarinin
en basinda diger gelisen illerde oldugu
gibi su¢ ve sucu onleme sorunlar gel-
mektedir. Sugu ve suglart dnlemenin en
dnemli yollarindan biri sugun nedenleri-
nin ortaya ¢ikarilmasidir. Gegmiste bu ko-
nuda yapllan calismalarin gosterdigine
gore sug isleyenlerin nedenlerinin basin-
da sosyo-ekonomik durumlaridir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde mey-
dana gelen degisimler toplumlarin yapi-
sinl ve beraberinde toplumsal sorunlari
da degistirmektedir. Bu sorunlarin ¢6zU-
munde ise yine bilgi ve iletisim teknoloji-
leri bUyUk bir onem arz etmektedir.

Bu projede, Denizli ili icin bir sug hari-
tasi gikarilarak Emniyet Teskilating, islene-
cek suglan dnceden Gnleme veya zama-
ninda mudahale konusunda bir altyapl
saglanmasi hedeflenmistir. Olaya karisan,
olay yeri ve zamani arasindaki iliskilerin
analiz edilmesi suretiyle sug karsisinda
strateji olusturmak, dnleyici polisligi gelis-
tirmek ve glvenlik hizmetlerinde maliyet

etkin bir yapiy ortaya ¢ikarmak mumkain
olabilmektedir.

Sug haritalarinin e-devlet kapsaminda
vatandas ile paylasilmasi da vatandasin
hem bilgi edinmesini  kolaylastiracak
hem de sugun d&nlenmesine vatandasin
da katimini saglayacaktir.

Projenin Katkilan
Teknolojik Kazanimlar

v Navigasyon, araglarin kontrolU sis-
temleri, yol mUhendisligi, kent yerlesimi,
ticarethanelerin planlamalari, sanayi te-
sislerinin planlamalar, afet koordinasyon-
lar gibi sayisal haritanin kullanilabilecegi
her alanda bu ¢iktinin katkisi bulunmak-
tadr.

v Emniyet teskilati asayis dairesinde
yUrUtllen bilgi teknolojilerine dayali tim
projelere katki saglanmustir.

Sosyal Kazanimlar

v Projenin icerigine uygun olarak,
asayis olay yerleri ve trafik kazalar yol
durumlarn sayisal haritalara aktarilarak,
suclarin ve kazalarin énlenmesine yone-
lik analizlere katkisi bulunmaktadir. Ayri-
ca Emniyet Genel MUdarligu ve Denizli
Emniyet MUdUrlGga, arag takipleri, mo-
bese vb. projelerinde bu ¢iktidan yarar-
lanmalar beklenmektedir.

v Suclunun yasadigi bdlgenin ekono-
mik, sosyal, kulttrel ve psikolojik faktorleri
analiz edilerek sucun &nlenmesine katk
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saglanacaktir. Benzer olarak, magdur goriismeleri ve olay
yeri analizleri ile benzer kazanimlara ulasilmasi beklen-
mektedir.

SONUC VE ONERILER

-Denizlide dis gdcten kaynakl cok fazla sorunu bulun-
mamaktadir. Disaridan gelenlerin &nemli bir kismi is ve
ekonomik kaygilarla sehre gelmislerdir.

«Genelde apartman dairelerinde, olumlu ¢evresel stan-
dartlarda yasam surtlmektedir.

-Sehir icindeki ¢evresel uyaranlarnn sugu tetikleyecek
bicimde olmadidi anlagiimaktadir. Bu noktada yapilabile-
cek en Gnemli diizenleme sehrin baz bdlgelerindeki kirli
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ve dizensiz algilanmasinin degistirilmesi olacaktir.
-Sehirdeki egitim seviyesi kusaklar arasinda ykselmek-
tedir. GorUsUlen kisilerin egitim seviyesine gore ¢ocuklari

Proje kapsaminda olusturulan haritalardan bir or-
nek, CBS'ye Gore Dolandiricilik Olaylarinin Dagilimi

daha fazla egitimli olacaktir. GorUstlen ebeveynlerin co-
cuklar okula kayrthidir ve devamlarina ézen gésterilmek-
tedir. Bu durum, gelecekte olusabilecek asayis olaylarinin
bicim ve tUr olarak etkileyebilecektir.

Denizlide cekirdek aile yapisinin yayginlastigi gordl-
mektedir. Bu da kentsel dontsim agisindan énemli bir
veri teskil etmektedir. Cocugun suga maruz kalma oran
dastktdr. Aile ici demokrasi islemekte, kararlar mimkan
oldugunca ortak alinmaktadir. Pek cok ailede cocuklar da

bu strece katiimaktadir.

-Aileler cocuklaryla ilgilidir. Ailelerde ya ceza verilme-
mekte ya da fiziksel olmayan s6zIU veya 6zUr diletme ce-
zalan uygulanmaktadir. Katiimcilara gegmiste yaptiklari
olumsuz bir davranis karsisinda ebeveynlerince fiziksel
ceza uygulansa da iki kusak arasinda fiziksel ceza verme
oraninda 6nemli bir azalmanin oldugu anlasiimaktadir.

-Katilimailar, sugun énlenmesinde en énemli sorumlu-
luklardan birisinin de aileye ait oldugunun altini gizmek-
tedir. Bu veriler ailelerin sug ile cocugun iliskisinin kesilme-
sinde zamanla daha aktif rol alacagini distinddrmektedir.

-Ebeveynlerin ¢ocukluklarinda kendilerine uygulanan
cezalandirma agisindan degerlendirildiginde cinsiyetler
arasi farkliliklar tespit edilmistir. Kiz cocuklarn daha az fi-
ziksel cezaya maruz birakilirken erkek cocuklar daha fazla
fiziksel ceza uygulanmistir.

<Yardim alma temelinde ilk akla gelen akrabalardir. Be-
lediye, muhtarlik, emniyet gugleri, avukatlar gibi kamusal
isleyiste Gnemli rolleri olan kurum ve kisilere bagvurma
egilimi dustktir. Toplumumuzda sorunlarla micadelede
kurumsal sistemlerin ¢ok kullanilamadigi anlasilmaktadir.
Bu sebeple, zaman zaman bireyler kendilerini caresiz ve
¢6zUmstiz hissedebilmektedir. Caresizlik hissi &ngorile-
mez tepkilere yol agma riski dogurmaktadir,

+Asayis olaylari icinde en ¢ok ¢6zim bekleyeni hirsiz-
liktir. Toplumun hirsizlik karsisinda ihbar mekanizmasini
calistirmaya iliskin bilissel farkindaligi bulunmaktadir.
Sug karsisinda emniyet glclerinden yana olma tutumu
yUksektir. Ancak ihbar mekanizmasinin ne dlclde isledigi
arastinlarak bu tutumun ayni oranda davranisa yanslyip
yansimadigi yansimiyor ise sebepleri analiz edilmelidir.
Bununla birlikte karsilastigi olaylara karsin, emniyet glc-
lerine, karakola bagvurmayan az sayida kisinin belirttikleri
en énemli sorun karakola basvurmanin cevrelerinde hos
karsilanmamalari ve cevrelerinden dislanmalandir.

-Genelde elde edilen sonuglarin analizinde ve bu yonde-
ki soruya dogrudan verilen yanitliardan kamuoyunun em-
niyet glclerine biyUk bir gliven duydugu anlasiimaktadir.

‘Magddur durumuna disildiginde (dayak yeme, do-
vilme, hakarete ugrama vb,) resmi kurumlar (emniyet,
savcllik, mahkeme vb) tarafindan haklarin korunmasi
konusunda sorun algilayanlar bulunmaktadir. Bu durum,
genelde emniyet gUclerine basvuracaklarini sdyleyen ve
onlardan da memnun olan insanlarin ¢cok oldugu bir 6r-
neklemde dikkat cekicidir.

«Ceza sisteminin ise sucu dnlemede etkisi olmayacagdi
gorisi daha fazla kabul gormektedir. Bireylerin egitim
dizeyi yUkseldik¢e asayis olaylarini dnlemede din ve
ekonomik durumun etkili olacagina inanma egilimi azal-
maktadir.

Veriler bireylerin genelde yolsuzluklar, skandallar, gayri
resmi drgltlenmeler vb. olaylar dolayisiyla genelde kamu
sistemine glven problemi yasadigini distindurmektedir.
Buna paralel olarak adalet sistemimizin esit kosullarda ve
sagliklrislemedigi kanisi yaygindir.

-Din ve ahlak kurallarinin etkili olduguna en az inanan
grup 2001-3000 YTL arasinda aylik geliri olan gruptur. Bu
grup ayni zamanda artik ahlaki distincenin kimseyi et-
kilemedigini en ¢ok savunan gruptur. Bu grup artik din/
ahlakin etkisiyle davranmaktan uzaklasmakta, liberal eko-
nomik faaliyetlerin sosyal etkisi altinda gérinmektedir.

«Cogunlukla daha &nce gozalti, ceza deneyimi yoktur.

-Sucun énlenmesinde en énem rol sirasiyla aile veya
akrabaya, egitime, dine verilmektedir.

-Genel olarak suca karsi alinan dnlemlerde yetersiz ka-
lindigi anlasilmaktadir. Genelde en sik kullanilan yontem
“evi Allah'a emanet” etmektir. Balkon kapilarini kapatilma-
st ve pencerelere kilit takma gibi masrafsiz veya dusuk
masrafli dnlemler alinmaktadir. Alarm sistemi ve/veya ce-
lik kapr taktirma, sigorta yaptirma ¢ok fazla yaygin degil-
dir. Onlem almada egjitim seviyesi arttikca degismektedir.
Egitim seviyesi yukseldik¢e daha ciddi dnlemler alinmak-
tadir. Suga 6nlem almada kamuoyunun bilinglendiriime-
si gerekmektedir. Bu amagla bildiriler ve yerel TV kanal-
larinda bilgilendirme spotlarinin yayinlanmasinda fayda
gorulmektedir.
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Meslek Liselerinin Sorunlari

ve (oziim Onerileri

Projenin Amaa

Mesleki ortadgretim ve isleyisleri irde-
lenerek ekonomide ara elemana ihtiyag
duyulmasina ragmen bu ihtiyacin karsi-
lanamamasinin nedenlerini incelemenin
yaninda; meslek liselerine olan talebin iste-
nilen oranda gerceklesmemesinin neden-
lerini ortaya koymak amaglanmaktadir.

Projenin Katkilan

Bu projede; meslek liselerine olan tale-
bin istenilen oranda gerceklesmemesi-
nin nedenlerini ortaya koymak amaglan-
maktadir. Bu dogrultuda, projeden elde
edilecek bulgulara dayali olarak ilimize ve
Ulkemize iliskin;

1.Mesleki egitim kurumlarindan me-
zun olan dgrencilerin, isveren ve egitim-
cilerin gorusleri dogrultusunda neden
ekonomide ara eleman olarak degerlen-
dirilemedikleri sorununa iliskin  ¢6zim
onerileri,

2.Kalkinma planlarinda  hedeflenen
mesleki egitim okullasma oranlarinin ne-
den istenilen oranda gerceklestirilemedi-
gine iliskin ¢6zUm Gnerileri

Sunularak mesleki egitimde ve ekono-
mide gelisme saglanabilmesi hedeflen-
mektedir.

21Ylzyla girerken, insan glcUnUn
yetistirilmesinde mesleki ve teknik egi-
timin  gelistirilmesinin - énemi  bir kez

daha ortaya cikmistir. Dinyada ve Ulkemizde, Gretim ve
hizmet sektortindeki teknolojik gelismeler ve kalite yarg,
is glicinden beklenilen nitelikleri etkilemekte, egitimli,
degisikliklere uyum saglayabilen, ekip ¢alismasini benim-
seyen, kendisi ve toplumla barisik, yazili ve s&zIU iletisim
kurabilen, sorumluluk alabilen, planlayabilen, ¢c6zim
Ureten, yonetebilen yeteneklere ve ylksek per-
formansa sahip elamanlarin yetistirilmesini

zorunlu hale getirmektedir.

Mesleki ve teknik egitimin amac; is ya-
saminin gereksinimi olan bilgi ve beceri
ile donatilmig teknik insan glictini yetis-
tirmektir. GinUmUzde ise mesleki ve tek-
nik egitim, tlkemizin kalkinmasinda yapi
taslarini olusturan becerili insan glcUnin
yetistiriimesinde dnemli bir gorevi yerine ge-
tirmektedir. Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi ca-
gimizda en yeni teknolojiye gore egitiimis insan gliciine
daha fazla ihtiyag duyulmaktadir.

Kalkinma planlarinin, Glkemizin sanayilesmesine verdi-
gi oncelik dogrultusunda, endistri kuruluslarinin ihtiyag
duydugu teknik elemanlarin yetistirilebilmesi icin Mesle-
ki ve Teknik egitime agirlik verilmesi ilke olarak kabul edil-
mistir. Aynca, Universite dndndeki yigilmalar énlemek
ve egitim-insan gucU-istihdam dengesini kurmak icin
egitim sisteminde mesleki egitimin agirlikli olmasi gerek-

tigi daima vurgulanan bir sdylev haline gelmistir. Ancak,
ekonominin ihtiyac duydugu alanlarda ara eleman temi-
ninde zorluk yasanmasina ragmen meslek lisesi mezun-
larinin issizlik oranlari giderek yUkselmekte ve meslek lise-
lerine olan talep istenilen oranda gerceklesememektedir.
Bu projede; mesleki egitim kurumlari ve isleyisleri
irdelenerek ekonomide ara elemana ihtiyag du-
yulmasina ragmen bu ihtiyacin karsilanama-
masinin nedenlerini incelemenin yaninda
meslek liselerine olan talebin istenilen
oranda gergeklesmemesinin nedenlerini

ortaya koymak amaclanmaktadir.
Denizli ilinde gergeklestirilecek olan
proje, ilde bulunan toplam 27 meslek lise-
sinde yUrtUlecektir. Gelistirilecek dlceklerle
ve gorismelerle dgretmen ve yoneticilerin
meslek liselerinin isleyisine iliskin gorisleri alinacak-
tir. Ayrica, 6grenme ortamlari ve okullarin fiziki kosullari
da arastirmacilar tarafindan gézlenecektir. Isverenlerle
yapllan gorismelerle de is piyasasinin meslek liselerine
ve mezunlarina iliskin bakis agilar belirlenmeye calisila-

caktrr,

Projeden elde edilen bulgular dogrultusunda, belirle-
nen sorunlara iliskin ¢cézim onerileri tartisilacak ve karar
vericilerin mevcut durum hakkinda bilgilenmeleri sagla-
nacaktr.
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Proje Baglangig Tarihi
1 Byliil 2008

Proje Bitis Tarihi
1 Byliil 2009

AT

Yrd. Dog. Dr. Necla KOKSAL
(Yiriitiicti)

Dr. Anne CONVERY

Ingiltere ve Tiirkiye'de Ogretmen
Adaylarinin Sahip Olduklan
Standartlarin Belirlenmesi

Projenin Amaai

Ogretmenler, bir Ulkenin gelecegine
yon veren bireylerin yetistirilmesinde s6z
sahibi olan kisilerdir. Bu baglamda, 63-
rencilerin iyi egitilmelerinin yani sira kisilik
gelisimlerinde de rol oynayan 6dretmen-
lerin sahip olmalari gereken nitelikler var-
dir. Her Ulke beklentileri dogrultusunda
dgretmenlerin sahip olmalarini istedik-
leri standartlar belirlemis ve 6gretmenlik
editimi sUresince bu standartlar 6gret-
men adaylarina kazandirmayr amacla-
mistir. Turkiyede cagin gereklerine uygun
ve toplumun beklentilerini karsilayacak
egitimi veren 6gretmenlerin sahip ol-
malari gereken niteliklerin yUkseltiimesi
amaciyla; mesleki bilgi, beceri ve tutum-
lan kapsayan ogretmenlik mesledi genel
yeterlikleri Milli Egitim Bakanligi tarafin-
dan yeniden belirlenmistir. Bu arastirma-
nin amac, Ingilterenin ve Trkiye'nin
Ogretmen Standartlarini inceleyerek 6g-
retmen adaylarinin standartlara ne kadar
sahip olduklarini belirlemek ve elde edi-
len veriler Uzerinde karsilastirma yaparak
benzerlik ve farkliliklan ortaya koymaktir.

Projenin Katkilan
Bu arastirma, yeni yeterliklerin olus-

turulmasinda  yararlanilan  Glkelerden
Ingilterenin  dgretmen  standartlan ile
Tarkiyenin 6gretmen yeterliklerinin ben-
zerlik ve farkliliklarinin belirlenmesi ve
dgretmen adaylarinin bu standartlara ne
kadar sahip olduklarinin agiga cikarilmasi
ve iki Ulkenin 6gretmen yetistirme prog-
ramlar ve uygulamalara iliskin donut al-
malari agisindan yararli olacagi dustincesi
ile yapilmistr.

Nottingham Universitesi ve Pamukkale
Universitesi Egitim Fakltesinde égrenim
goren ve ogretmenlik uygulamasina
devam eden tezsiz yUksek lisans &gren-
cileri arastirmanin temel veri kaynagini
olusturmustur. Arastirmanin dokuz aylik
bolimid  Nottingham  Universitesinde
yarGttimastar. Bu sUregte arastirmanin
ortaklari ile calisma plani hazirlandi. Ca-
lismaya veri olusturan alanyazin tarandi
ve iki Ulkenin 6gretmen standartlarindaki
benzerlik ve farkliliklan belirlemek icin il-
gili dokimanlar analiz edildi. Benzerlikler
dikkate alinarak 6gretmen adaylar icin
gorisme formu gelistirildi.

Ogretmen  adaylannin ~ égretmenlik
uygulamasinda deneyim kazanmalari-
nin arastirma Vverisini zenginlestirecegi
ddstnUlmUstdr. Bu nedenle veri toplama
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takvimi her iki Universitede de bahar ddneminin son
ayinda yapilacak sekilde belirlenmistir. Akademik takvime
gore 6nce Mayis ayinda Pamukkale Universitesi dgret-
men adaylarindan, sonra da Haziran ayinda Nottingham
Universitesi dgretmen adaylarindan veri toplanmistr.
Veri toplamak amaciyla 6gretmen adaylar ile iki boyut-
tan olusan odak grup gorismesi yapilmistrr. Birinci bo-
|imde adaylardan formda yer alan sorulari yanitlayarak
ogretmen veterlikleri hakkindaki gorislerini agiklamalar
istenmistir. lkinci bolimde ise “Elmas Dokuz” teknigi ile
adaylardan yeterlikleri kendi &nceliklerine gore siralama-
lar ve bu siralamanin gerekgelerini agiklamalari istenmis-
tir. Pamukkale Universitesindeki 6gretmen adaylarindan
toplanan verilerin Ingilizce cevirisi yapilmis, dil birligi icin
uzman gorlsd alinmistir.

Doktmanlarin analizinden elde edilen bulgulara gére:
Ingilterede 6gretmen standartlarinin ¢ ana bdlimden
Tarkiyede ise alti bolimden olustugu gérilmustr. Bu
ana bolimlerin altinda yer alan alt boltimlerdeki benzer
noktalar; dgretmenlerin gérev ve sorumluluklarini yerine
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getirme, meslektas ve velilerle iletisim, kisisel ve mesleki
gelisim, 6grenmeyi degerlendirme ve gelisimi izleme,
program ve icerik bilgisi, plan yapma ve 6grenme ortam-
lanni dizenleme olarak belirlenmistir. Ingiliz standart-
larinda yer alan &gretme ve 6grenme, saglik ve iyi olus,
farklilik (diversity), okuryazarlik (literacy), matematigin te-
mel ilkelerini bilme (numeracy) ilgili alt bolimlerin Tark
yeterliklerinde yer almadigi goriimUstdr. Turkiyede ye-
terliklerin bUyUk bir bdlimdniin pedagojik formasyonun
ilkeleri dikkate alinarak belirlenmesine ragmen égretme
ve dgrenme ile ilgili dogrudan bir bélimin olmamasi
dikkat cekicidir. Ayni sekilde yeterliklerde 6gretmenlerin
meslektaslari ile dayanismasinin ve ortak calismalarinin
beklendigi “takim ¢alismasi ve isbirligi” ile ilgili herhangi
bir alan olmadig, yalnizca kisisel degerler ve mesleki ge-
lisim yeterliginin altinda meslektas ve yoneticilerin dene-
yimlerinden yararlanmaile ilgili bir agiklama oldugu belir-
lenmistir. Uygulanmakta olan ilkdgretim ve ortadgretim
programlarinin temelini olusturan yapilandirmaciligin
dogasl geregi dgretmenlerden isbirlikli dgrenme ortam-
larinin olusturulmasi beklenmektedir. Ancak dgretmen-
lerin bu beceriye sahip olmalarini gerektiren bir yeterligin
dogrudan gdzlenmesini iceren bir maddenin olmamasi

celiski olarak gértilmektedir. Turk yeterliklerinde yer alan
‘©grenciyi tanima” alt bdlimunde yer alan dgrencinin
gelisim ¢zelliklerini tanima, ilgi ve ihtiyaglan dikkate alma,
dgrenciye deger verme ve dgrenciye rehberlik etme ve
milli egitimin amaclari ve ilkeleri yeterlik alanlarinin Ingiliz
standartlarinda bulunmadig gordimustdr.

Odak grup gorismesinin birinci bélimunden elde
edilen verilerin analizinden elde edilen bulgulara gore,
iki Ulke arasindaki en buytk farkliigin yeterliklerin 6g-

retmenlik uygulamasinda ise kosulup kosulmamasi ile
ilgili oldugu gortlmustar. Ingiliz 6gretmen adaylarinin
uygulama OSlgutlerinin bir bolum( standartlara gore
yaplimasina ragmen Tlrkiyede ogretmen adaylarinin
degerlendirilmesinde yeterlikler bir dlcit olarak ele alin-
mamaktadir. Ogrenci gdrislerine gore; Turk égretmen
adaylar 6grencilerin 6grenme eksikliklerinin giderilmesi
ve bireysel ihtiyaclarina yanit verme konusunda kendile-
rini cok rahat hissetmediklerini belirtirken, Ingiliz adaylar
bu durumda olan dgrencileri belirleme ve onlara yardm
etme konusunda kendilerini yeterli bulduklarini soyle-

mislerdir. TUrk dgretmen adaylari etkili bir 6grenme orta-
mi olusturma konusunda yeterli olduklarini ve bu konu-
da 6gretmen ve 6grendi ile sorumlulugu paylastiklarini
ileri sirmusler, ancak Ingiliz adaylar etkili 6grenme ortami
ve sinif ydnetimi konusunda fazla yorum yapmamislardir.
Adaylarin gorUsleri arasindaki dnemli bir farkliigin da 6g-
retmen aday!-veli iliskisi konusunda oldugu gortimustdr.
Tarkiyede ogretmen adaylarinin dgretmenlik uygula-
masl srecinde velilerle herhangi bir iletisim kurmadik-
lar, ancak Ingilterede égretmen adaylarinin 13 haftalik
uygulama strecinde velilerle rutin gérismeler yaptiklari
belirlenmistir.
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Hierapolis antik kentinin M.S. 2. yy'daki sekli

Proje Ekibi

Doc. Dr. Bilal SOGUT
(Yiriitiicti)

Ars. Gor. Tung SEZGIN

Hierapolis Roma Donemi

Mimari Bezemeleri

Projenin Amaa

Hierapolis, Hellenistik Donemde Izga-
ra planli olarak dizenlenmis ve kutsallik
ile siyasi yapiyl birlestirmis kentlerden
birisidir. Bunun ikisine dogal gtizellikler
de eklenince kent glinimuzde en iyi bi-
linen ve en ¢ok Ziyaretcinin geldigi 6ren
yerlerinden birisi olmustur. Italyan Prof.
Dr. . DAndria baskanliginda bir ekip ta-
rafindan kazi ve arastirmanin yUritdldu-
gu Hierapoliste, Roma Dénemi Mimari
Bezemeleriyle ilgili tek basina detayli bir
arastirma ve inceleme bugline kadar
yapllmamistir. Bu nedenle de Hierapolis
Kentinde bulunan yapilara ait bezeme-
lerle ilgili detayli bir calisma yapilmaya

Agoradan tag blogu bezemesi

karar verilmistir. Proje kapsaminda belirle-
nen yapilarda bulunan ayni déneme ait
bloklardan biri ele alinmistir. Ancak ayni
yapida birden fazla evrenin oldugu tespit
edilmis ise farkli donemlere ait dzelliklerin
goruldtgu her bloktan biri incelenmistir.
Boylece Uzerinde genis kapsamli cali-
silmamis bu konuya egilerek, yapilarda
sikca kullanilan bu bezemelerdeki dis ve
yerel atolye ozellikleri ve bicem gelisimini
tespit edip, yapinin tarihlendiriimesine
katkida bulunma amaclanmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve
lilke icinde yarattigi etkiler
Bu proje kapsaminda yapilan calismalar,
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Lykos Vadisi'nde yaklasik 50 yildir kazilan, bircok kamu ve
diniyapisi ortaya ¢ikarilmis olan ve bezeme agisindan gii-
zel drneklere sahip bir antik kentte gerceklestirilmistir. Bu
nedenle burada yapilan calismalar yerli ve yabancilarin
tamami tarafindan ilgiyle takip edilmektedir. Genel hatla-
r belirlenen stisleme gelisimi ve etkilesimi, kentin kamu
yapllan hakkinda daha sonraki arastirmacilar icin bir ha-
reket noktasi olusturacak niteliktedir. Yapilan tespitler,
depremlerin blyUk tahribatlara neden oldugu yapilar ve
kentin imar faaliyetleri hakkinda arastirmacilara yardimci
olacak ve yeni projelerin hazirlanmasina énctilik edecek
niteliktedir.

Uciincii cesme aniti arsitrav-friz
blogu bezeme ve yazit detayi

Projenin Katkilan

Hellenistik Donemde, Seleukoslar tarafindan kurulmus
olan Hierapolis Antik Kenti'nde bugline kadar mezarlarin
haricinde Hellenistik Déneme ait bir yapi kalintisi tespit
edilmemistir. Tespit edilen ya da kazisi yapilan kentteki
yapilar, Roma Imparatorluk ve Bizans Dénemine tarih-
lenmektedir. Bezemelerini inceledigimiz yapilar ise Au-
gustus Donemi bagindan Severuslar Dénemi sonuna
kadar olan donemi kapsamaktadr. Biz bu dénem icerisi-
ne tarihlenen; Agora, Tiyatro, Apollon Kutsal Alani, Triton
Cesmesi, Tapinak Cesmesi, Uctincii Cesme ve Tanimla-
namayan bir yaplya ait olan toplam 20 mimari blogun
Uzerine islenmis olan bezemeleri degerlendirdik.
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Hierapolis Agora yapisinin
icinden bir canlandirma

Ayni zamanda Yiksek Lisans Tezi olan bu proje kap-
saminda, yapllan incelemelere gore; kentte, Augustus
Donemi ile birlikte yogun bir imarin basladigi anlasil-
maktadir. Bu dénemde insa edilen yapilarin sdsleme-
lerinde, hem dénemin sUsleme gelisimini hem de |.
Klasisizmin etkilerinin agikca yansitildigi belirflenmistir.
Ayrica stslemelerde Ephesos yapilarindaki stsleme et-
kilerinin oldugu gérilmektedir. Augustus Déneminde
tUm Anadolu genelinde bir imarin varlidi bilinmekle bir-
likte, Hierapoliste bu donemdeki imarin biraz daha fazla
oldugu dikkati cekmektedir. Bu, kentin dini éneminden
kaynaklaniyor olmalidr.

Augustus Doneminden sonraki imar faaliyetleri Fla-

Tiyatro gtiney sahne giris kapisi
lento ve sGvesindeki bezemeler

viuslar Déneminde gortlmektedir. Hierapolisteki Do-
rik yapllarin ¢oklugu, cevre kentlerdeki gibi, Flaviuslar
Donemi'ndeki imarin genellikle Dor Diizeninde oldugu-
nu gostermistir. Dorik mimarinin yaygin olmasina bagl
olarak, bu déneme ait stisleme 6rneklerinin azlig dikkati
cekmektedir.

Flaviuslar Dénemi sonrasinda, 6zellikle M.S. 2. ylizyilda
kentteki yapilasmalarin arttig anlagiimaktadir. Bu déne-
me ait yapilar; dncekilerin devami ve yeni insa edilen ya-
pilar olarak gorilmektedir. Ozellikle Tiyatro ve Agora gibi
yapllarda uzun streli bu gelisimi agik bir sekilde gérmek
mUmkdn olmustur.

Tanimlanamayan yapi kapi
s6vesi ve bezemesi arsitrav-friz blogu

Severuslar Dénemine baktigimizda; Hierapoliste n-
ceki donemlerden daha da yogun imar faaliyetleri vardir.
Sanki Anadoludaki baris ve huzurun mimariye yansimasi
Hierapolisi dogrudan etkilemis gibidir. Clinkd mimari be-
zeme ve kalintilarina gore; kent en gérkemli yillarini Se-
veruslar Déneminde yasamistir. Belki de imparatorluga
yakin olan Hierapolis'i hatip ve sofist Helius Antipaterin,
Imparatorlugun varisleri Geta ve Caracallanin hocall-
gini yapmasi, kentin zenginligine ve yeni yapilarin insa
edilmesine cok blUyuk katkida bulunmustur. Hem mi-
mari, hem de bezemeleri agisindan Anadolunun giizel

ornekleri arasina yerini alacak olan yapilar, Hierapolis
Antik Kenti'nin Triton Cesmesi, Tiyatrosu ve Agorasi ola-
rak saymak mumkinddr. Biz bu grup igerisine Tapinak
Gesmesinin de katilmasinin uygun olacagdr disiincesin-
deyiz.

Kentte meydana gelen imar ile ilgili Snemi bir etkenin
de depremler oldugu anlasilmaktadir. Sik sik gdrllen
depremler, yapilarin yenilenmesi ya da yeni yapilarin in-
sasl olarak ortaya ¢ikmistir. CUnkU dini énemi fazla olan
bir kentten, bundan baskasi da beklenemez. Kentteki
stslemelerin donemlerinin belirlenmesinde, depremle-
rin baslangi¢ olarak alinmasi, kentteki stsleme gelisimi

Triton gesmesi duvarindaki

acisindan faydali olmustur. Ayrica depremler, her dénem
icin yogun bir is imkaninin varligi anlamina da gelmek-
tedir. Buna badl olarak pek cok usta ve atolyeler burada
calisiyor olmaliydi. Kent stslemeleri bu goriist dogrular
niteliktedir. Ozellikle MS. 2. yizyll bezemelerinde belir-
gin ve birden fazla atdlyelerin varligini disinmekteyiz.
Atolyelerin disinda yerel ve bolgesel etkilerin de varligi da
belirlenmistir. Bezemelere gore, M.S. 2. ylzyildan sonra
Pisidia ve Karia bolgeleri ile etkilesimin oldugu anlasil-
maktadir. Hatta bunlarin icine Pamphylia Bélgesi de ek-
lenebilir.
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Proje Baglangig Tarihi
Kasim 2009

Proje Bitis Tarihi
Kasim 2010

]
Yrd. Dog.Dr. lzzet KARA
(Yiriitiic)

Serap KOBAL
(Yiiksek Lisans Ogrencisi)
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lIkdgretim ikinci Kademe Fen ve Teknoloji
Dersinde Analojilere Dayali Ogretimin
Basari, Tutum ve Hatirda Tutma Diizeyi
Uzerindeki Etkisinin Arastinimasi

Projenin Amaa

Bu calismanin amaci, ilkogretim seki-
zinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Madde-
nin Yapisi ve Ozellikleri” Gnitesinde “Kim-
yasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler,
Bazlar ve Tuzlar”konularinin 6gretiminde
kendi analgjilerini olusturan égrenciler ile
&gretmenin olusturup kullandigi analo-
jiler yoluyla 6grenen égrencilerin basar,
hatirda tutma dizeyleri ve Fen ve Tekno-
loji dersine yonelik tutumlar arasinda fark
olup olmadigini tespit etmektir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

llkdgretim  &grencilerinin kendi ana-
lojilerini olusturmalarina dayali égretim
yontemi.

Projenin Katkilan

Analojilerin buluscu distinmede ve
bulus yapabilmede 6nemli bir yeri var-
dir. Pasteur'un cicek asisini, Freud'un
sublimlesmeyi, Mechnikoff'un  beyaz
kan htcrelerini, Huygensin i1sik dalga te-
orisini buluslari, Keplerin gezegenlerin
hareketini saatin isleyisi ile karsilastirmasi,

Newton'un adac altinda otururken kafa-
sina elma dismesiyle yergekimi kuvve-
tini disinmesi, 1965'te Robert Hook'un
mikroskopta gordtklerini kiguk kugtk
odaciklara benzetmesiyle hicreyi bu-
lusu analojiler sayesindedir. Bu érnekler,
analojik bakis agisinin 6gretimde ne denli
onemli oldugunun birer kaniti olarak du-
sundlebilir,

Lawson (1993) teorik kavramlar acik-
lamak icin analojilerden faydalaniimas
gerektigini savunmustur. Lawson'a gore,
ogrenciler atomlar ile direkt olarak dene-
yim yasayamazlar, fakat atomlari anlaya-
bilmek icin toplardan faydalanabilirler.
Fen &gretiminde sinifta 3 farkl tUr ana-
loji kullanimi vardir. Bunlar; metin tabanli
analojiler (analoji iceren metinler), dgret-
men tarafindan olusturulan analojiler ve
dgrenci tarafindan olusturulan analojiler-
dir. Bazi aragtirmacilar 6grenci tarafindan
olusturulan analgjilerin faydalarina de-
ginmektedirler. Ogrenci analojileri bireye
hastir cinkt dgrenciler, bir olayr kesfeder-
ken kendi modellerini bulur, derler ve uy-
gular. Bu analgjiler, her 6grencinin kendli
anlayis diizeyinden geldigi icin oldukca

faydalidir (Wong, 1993; Kigukturan, 2003).

Analoji ile dgretim dgrencilerin performansini arttir-
mak, konularin acikca dgrenilebilmesi icin dgrencileri ce-
saretlendirmek amacli kullanilir. Benzetme, mevcut bilgi-
lerle yapildigr icin, grencilerin ilging sorular sormasini ve
konu Uzerinde derinlemesine distinmesini saglamakta-
dir. Ayni zamanda 6grencilerin sorduklar sorular onlarin
bireysel bilgi duzeyleri hakkinda bilgi vermektedir.

Ogrencilerin olusturduklar analojilere dayali 6gretim
modeli, egitimin grupca yapiimasina bagli olarak ¢ocuk-
larin birbirlerindeki farkli distince sistemlerini gérme-
lerine, beyin firtinasi yapiimasina imkan saglamaktadir.
Bunun yaninda analoji teknigi, cocuklann yaraticiliklarini
gelistirmektedir. Analoji teknigi fen bilimlerinde etkin bir

sekilde kullanilmasina ragmen aslinda égrencilerin zihin
gelisimi ve yaraticiliklarini arttirmada oldukga 6nemlidir.
Bu acidan sadece ders sureciicin degil yasam boyu kulla-
nilabilecek bir distince sistemidir.

Bu calismada ilkégretim sekizinci sinif Fen ve Teknolgji
dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Gnitesinde “Kimya-
sal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler, Bazlar ve Tuzlar”
konularinin 6gretiminde kendi analojilerini olusturan
ogrenciler ile 6dretmenin kullandigi analojiler yoluyla
dgrenen dgrencilerin basari, hatirda tutma duzeyleri ve
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar arasinda fark
olup olmadig arastirimaktadir.

Tarkiyede ilgili literatlr detayli olarak incelendiginde,
fen egitiminde analoji kullaniminin édrenci basarisi, tu-
tumu Uzerindeki etkisini arastiran calismalara ulasilmistir.

Ancak ilkégretim égrencilerinin kendi analojilerini olus-
turmalarina dayall 6gretim yontemi ile ilgili ¢alismalara
rastlanilamamistir. Bu nedenlerle, bu arastirma Fen ve
Teknoloji dersinde 6grencilere analoji Urettirmenin; 6g-
renci basarisi, tutumu ve hatirda tutma duzeyi Uzerindeki
etkisini belirlemek agisindan énemlidir.

Galismada, nitel ve nicel boyutlari iceren karma desen
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin kendi icinde
ve aralarinda nicel verilere dayali karsilastinimalarinin yani
sira, deneklerden daha derinlemesine veriler elde etmek
amaciyla nitel verilerin toplanmasi gerekli géralmstar.

Bu arastirmada veriler, Fen ve Teknoloji dersi “Madde-
nin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi basar testi, Fen ve Tek-
noloji dersine yonelik tutum 6lcedi ve “Maddenin Yapisi

ve Ozellikleri” Unitesi ile ilgili yan yapilandinimis goriisme
tekniginin kullanildigi kamera kayitlari ile toplanmistir.
Baska bir anlatimla, nicel veriler basar testi ve tutum lce-
§i ile, nitel veriler ise yari yapilandirimig gérisme teknigi
ile toplanacaktir. Arastirmanin basinda “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri" (initesi basar testi ve Fen ve Teknoloji dersi-
ne yonelik tutum élcedi uygulanmistir. Deney ve kontrol
grubu 6grencileri ile yapilan gorisme sonuclarina gore
her iki grubun 6grenme sureclerinde analojilerden ya-
rarlanma durumlarini karsilastirmak amaciyla gértisme
sorularina verdikleri cevaplar karsilastirilacaktir.
Arastirmanin sonunda testler tekrar son test olarak
uygulanacaktir. Ayrica arastirma Unitesinin bitiminden 8
hafta sonra Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Ginitesi basar
testi hatirda tutma testi olarak yeniden uygulanacaktr.
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Kuzey Stoa'nin Kazi Sonrasi Durumu

Proje Ekibi

Doc. Dr. Bilal SOGUT
(Yiriitiicti)

Ars. Gor. Zeliha GIDER

Laginadaki Dor Mimarisi

Projenin Amaa

Yiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu
calismada Lagina Hekate Kutsal Alani ve
cevresinde bulunan Dorik yapilar ile mi-
mari elemanlar ele alinmistir. Laginada
Helenistik ve Roma Ddnemi boyunca
Dor mimarisi sevilerek kullanilmistir. Bu-
rada yapilan kaz calismalarinda agida
¢tkan mimari elemanlarin yani sira ylzey-
de gorilen pek ¢cok malzeme de bunu
dogrular niteliktedir. Ancak bu mimariye
ait kalintilarin toplu bir katalogu, ait ol-
duklarn yapilarin mimari dizenlemeleri
ile ilgili kapsamli bir calisma yapilmamis-
tr. Oncelikle amacimiz katalogumuza
dahil ettigimiz pek ¢ok malzemeden ha-
reketle stoanin dort cephesinin ve Bizans
yapisinda kullanilan mimari elemanlarin
cephe duzeni ve ait olduklan yapilar
belirleyerek, mevcut malzemelerden
hareketle restitisyon onerisi sunmak ve
mimari elemanlarin yardimiyla  kutsal
alan ve cevresindeki Dorik yapilari tespit
etmektir. Bunlarin yani sira, Lagina Hekate
Kutsal Alani ve cevresindeki Dorik yapilar-
dan hareketle, bugline kadar detayli bir
calisma yapilmamis olan Dor diizeninin
Helenistik ve Roma Ddnemi boyunca
tercih edilmesinin nedenleri, Dor mima-
risinin Anadolu ve bu bolge icin dnemi,
Dorik yapilarda gorilen genel ve bdlge-
sel donem &zellikleri, bunlarin mimari
yansimalari ile etkilendigi ve etkiledigi

bolgeler tespit edilmeye calisilmistir.

Projenin uluslararasi alanda ve

iilke icinde yarattigi etkiler

Laginadaki Dorik malzemelerin deger-
lendirildigi calisma, antik ddnemde orta-
ya ¢ikan ilk dtizen olan Dor dizeni ile ilgili
ilk detayli calismayi olusturmaktadir. Do-
rik mimari elemanlarin donemsel ve bol-
gesel 6zelliklerinin ele alinmasi nedeniyle
bu konuda calisacak arastirmacilar icin ilk
basvuru kaynaklar arasinda yer almak-
tadir. Ayrica kazi calismalarinda bulunan
Dorik malzemelerin degerlendirilebilme-
siicin de dnemli bir kaynak tegkil etmek-
tedir. Calismanin basari ile sonuglanmasi
nedeniyle konu bolgesel anlamda genis-
letilmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Bezemeden yoksun olan Dor duze-
ninin degerlendirilebilmesi icin ozellikle
mimari elemanlarin profilleri ele alinmis-
tir. Profil taragi yardimiyla her bir profil 1/1
Olcekte cizilmistir. Auto-Cad programin-
da profillerin Ust Uste yerlestiriimesiyle
benzerlikler ve farklar saptanabilmistir.

Projede ilk kez kullanilan

bir teknoloji var mi?

Lagina Hekate Kutsal Alan'nda Dor
dizeninde insa edilmis olan stoanin dort
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cephesinin restitlisyon dnerisi, 0 ddnem
icin arkeoloji dinyasinda fazla yaygin
olmayan Auto-Cad programi ile yapil-
mistir.

Projenin Katkilari

Geometrik Doneme kadar giden
bulgular veren lLagina Hekate Kutsal
Alani'nin Helenistik Dénemde &n pla-
na ¢ikugr ve paralelinde kutsal alandaki
imar faaliyetlerinin arttgi gérdlmektedir.
Bu donemin en onemli yapilarindan
birisi, ddnemin modasina uygun olarak
Korinth dUzeninde insa edilen Hekate
Tapinagidir. Tapinadin ingastyla birlik-
te kutsal alanin yeniden dizenlendigi,
bu cercevede peribolos duvarinin 6n

tarafina stoalarin insa edilmesiyle cer- § '

cevenin tamamlandigi anlasilmaktadir.
M. 40 yilinda Labianus'un kutsal alani
yagmalamasinin - ardindan  imparator
Augustusun destegiyle yodun imar fa-
aliyetlerinin basladigy, propylonun len-
tosuna kazinmigs ve bugun halen in situ
durumda korunan yazitla sabittir. Kutsal
alandaki bircok yapinin bezemelerinde
Augustus Déneminin stili tespit edile-
bilmektedir. Bu strecte stoanin krono-
lojisini de epigrafik ve mimari bulgulara
dayandirarak belirlemek mtmkin ol-
maktadir.

Lagina Hekate Kutsal Alanini cevrele-

yen stoalardan Bati Stoa | sekilli tek nefli

tek katli, birlikte planlanan Kuzey, Dogu
ve GUney Stoa ise U sekilli tek nefli tek
katli plan tipinde insa edilmistir. Stoanin

\-—-Al'\l'!.l S iiiiiiis]

Lagina Hekate Kutsal
Alani'nin Vaziyet Plani

Bizans Yapisi'nda Kullanilan Dor Basligi

LGN

ke K vtsal Al

Tarafindan Yapilan Kazi Calismalari

50 cm

Dor Bashginin Cizimi

tUm cephelerinde Dor diizeni tercih edilmistir. Helenistik
gelenegin devami olarak Dorik mimari elemanlarin ta-

502

maminda lonik etki dikkati cekmektedir.

Batr Stoanin on cephesinde, kutsal
alandaki torenler icin dizenlenmis 11
basamakli bir alt yapi s6z konusudur.
Diger cepheler ise ¢ basamakli bir alt
yap! Uzerine insa edilmistir. Stoalarin
zemini sikistinimis toprak tabakasindan
olusmaktadir. Stoanin tim cephelerin-
de alt kismi yivsiz, Gst kismi lonik yivli, Gg
tamburdan olusan sttunlar kullanilmis-
tir. Bati Stoada sutunlar direk stylobata
otururken, diger cephelerde dénemin
modasina uygun olarak Toskana tipi kai-
deler kullanimustir.

Bati Stoa'nin mimari elemanlari, diger
cephelere nazaran daha buyik boyut-
ludur. Kuzey, Dogu ve Guney Stoahin

- mimari elemanlar ayni ya da birbirine

yakin dlcUlerdedir. Triglif-metop frizinin
yUksekligi tim cephelerde aynidir. Bati
Stoanin arsitravlarinda 6n ve arka cep-
hesi, Stoanin diger yonlerinde ise sade-
ce 6n cephesi fascialara ayrimistir. Do-
rik mimari elemanlarin kullanildidr Bati
Stoada Dorik geison-sima yerine kon-
sollu geison-sima kullanilmistir. Kuzey,
Dogu ve GUney Stoada ise geisonun
altina dis sirasi islenmis, Gst kismi Dorik
dizende oldugu gibi, muttulus-guttae
bandi ve kyma recta profili ile sonlandi-
nlmistir. Bu uygulama bolgesel bir etki-
nin yansimasidir.

Bati Stoanin mimari  elemanlarinin
tamaminda Helenistik karakter tespit
edilmistir. Augustus Dénemi imar faa-
liyetleri icinde yer alan diger cephelere

ait mimari elemanlar blydk oranda Bati Stoanin taklidi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mimari elemanlarin detay

Kazi Calismalarinda Bulunan Mimari Bloklarin Tasnifi

calismalarindan hareketle, Stoanin insasinda farkli ustala-
rin calistigi tespit edilmistir. Ayrica, Bati ve Kuzey Stoadan
kataloga alinan birkag mimari blok 1siginda, stoanin daha
sonraki ddnemlerde tamiratlar gecirdigi anlagiimistr.
Stoanin Dorik malzemelerinin genel kompozisyon
acisindan Stratonikeia Gymnasionunda bulunan mima-
ri bloklar ile ayni olmasi, ayni atdlye ve mimari ekolln
yansimasl olarak yorumlanmaktadir. Yapisal anlamda ise
Bati Stoa, Helenistik gelenegin devami olarak Pergamon
yapllarindan, Kuzey Stoa ise Priene Agora Kuzey Stoadan
etkilenmistir. llk kez bu boélgede
gorilen birka¢ uygulamanin, son-
rasinda Aphrodisias yapilarinda
gortlmesi, mimari  etkilesimde
Laginanin képrl gorevini Ustlen-
diginin gostergesidir.
Kutsal Alan ve cevresinde bulu-
nan badimsiz mimari elemanlar-
dan hareketle, alanda Geg Helle-
nistik Donemden M.S. 2. yy'a kadar

Kutsal Alan icinde ve cevresinde Dorik yivli siitun Ust
kismina sahip baslik tespit edilmemistir. Kazi calismala-
rninda ve ¢evrede bulunan Dor basliklar ya lonik yivli is-
lenmis ya da yivsiz birakilmistir. Stoada kaide kullaniimasi,
yivlerin lonik islenmesi, Dor bagliklarinin abakusunda
silme profilinin goértlmesi, arsitrav ylzeylerinin fascialara
ayriimasi, Bati Stoada Dorik kornis yerine konsollu geison
sima kullaniimasl, Kuzey, Dogu ve GUney Stoada kornis
blogunun alt kismina islenen dis sirasi, Anadoluda Perga-
monlu mimarlar tarafindan yayginlastinlan uygulamanin
sonucudur.

Anadoluda ¢zellikle Pergamon ve etkisi altindaki kent-
lerde, yogdun imar faaliyetlerinin goruldugu II. Eumenes
ve I. Attalos zamaninda birgok yapr insa edilmis ve bu ya-
pilarin biytk cogunlugunda Dor diizeni tercih edilmistir.
Bunda politik sebepler ve propaganda amacr agir bassa

da, mimarinin de etkisi oldugunu
g6z ardi etmemek gerekir. CUnkd
diger dizenlere nazaran Dor dU-
zenini insa etmek hem daha kolay
hem de daha ucuzdur. Sade goru-
nUsU, kaide olmayisi, flutheslerin
daha az sayida ve sade islenmesi,
basliklarda detayll ve uzun sdren
calismalara gerek olmamasi ve
Dorik yapilarda stsleme olmama-

Dor dUzeninin kullamld@l, buna Kuzey Stoa'nin Ust Yapi Elemanlarinin Gériindisti ve Kesiti S, bu dizenin maliyetini azaltrmak-

paralel olarak da imar faaliyetleri-
nin devam ettigi anlagiimaktadir.
Bu sUrecte, stoa ve stoanin dev-
sirme malzemeleri ile insa edilen
Bizans yapisinin disinda Dorik ya-
pilarin var oldugu tespit edilmistir.
Bunlarin yani sira pek ¢ok ikincil
yapida, yivsiz stitun ya da sdtun
tamburlarr ile birlikte Dor baslikla-
rinin tastyicr olarak kullanildigi an-

tadir. Ayrica detayli calismaya ge-
rek olmadig icin de yapilarin ingasi
daha kisa stirede tamamlanmakta,
boylece zamandan da tasarruf
edilmektedir.

Lagina Hekate Kutsal Alani
Stoasinda, Arkaik Dénemden iti-
baren kati kurallar olan Dor dUize-
ni Anadolu gelenegiile yogrularak,
daha zengin bir gorinls kazan-

lasiimistir. Bati Stoa'nin On Cephe Diizenlemesi mistir.
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Proje Baglangig Tarihi
13 Eyliil 2007

Proje Bitis Tarihi
13 Eyliil 2009

AT
Yrd. Dog. Dr. Feyyaz KARACA
(Yiriitiicti)

Dog. Dr. Ali Riza ERDEM
(Arastirmacr)

Universitede Calisan Akademik ve idari
Personelin Universiteden Beklentilerine
lligkin Goriisleri Nedir (Ege bolgesi Ornegi)

Projenin Amaai

Arastirmanin amaci Ege Bolgesindeki
Universitelerden secilen Adnan Mende-
res Universitesi, Afyon Kocatepe Univer-
sitesi, Celal Bayar Universitesi, Dokuz Eylil
Universitesi, Mugla Universitesi, Pamuk-
kale Universitesi ve Usak Universitesinde
calisan akademik ve idari personelin sos-
yal, ekonomik, yonetsel, 6zlUksel, calisma
sartlarina iliskin beklentileri ile akademik
personelin  akademik beklentileri, bu
beklentilerin gerceklesme dizeyi ve bu
beklentilerin gerceklesme diizeyinin per-
formansina etkisi konusunda gérslerini
belirlemek ve dneriler gelistirmektir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Projede ilk defa Ege bolgesindeki yedi
Universitede calisan akademik ve idari
personelin kendi Universitelerinden bek-
lentilerini, bu beklentilerin gerceklesme
dizeylerini ve bu beklentilerin gercek-
lesme dUzeylerinin performanslarini nasil
etkiledigine dair verileri aynianda, ilk defa
ayni veri toplama teknigi olan likert tipi
anket kullanarak topland. Yine ilk defa
olarak ta Ulkemizin bir bolgesinden yedi
Universite secilerek bunlarin hem genel

egilimleri, hem de her bir Gniversiteye ait
ozel edilimler belirlenerek karsilastirildi.

Universitede Calisan Akademik
ve idari Personelin Universiteden
Beklentilerine iligkin Gériisleri
(Ege Bolgesi Ornegi)

Bu arastirma Universitede calisan aka-
demik ve idari personelin Universiteden
beklentileri, beklentilerinin gerceklesme
dizeyi ve beklentilerinin gerceklesme
duzeyinin performansina etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Arastirma-
nin kapsami Ege Bolgesinden drnekleme
alinan yedi Universiteyle (Adnan Mende-
res Universitesi, Afyon Kocatepe Univer-
sitesi, Celal Bayar Universitesi, Dokuz Eylul
Universitesi, Mugla Universitesi, Pamuk-
kale Universitesi ve Usak Universitesi) si-
nirflidir. Arastirmanin 6rneklemini her bir
Universiteden tabakall érneklem yoluyla
secilen 620 akademik 501 idari personel
olmak Uzere 1121 kisi olusturmaktadir.
Veri toplamak icin arastirmacilar tarafin-
dan olusturulan “Akademik ve Idari Perso-
nelin Universiteden Beklentileri Envanteri”
(AIPUBE) adli bir dlcek kullanimistr,

Arastirmada Universitede calisan aka-
demik ve idari personelin Universiteden
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beklentileri, beklentilerin gerceklesme dizeyleri ve bu
beklentilerin gerceklesme duzeylerinin performansa et-
kisi alti ana boyutta ele alinarak analiz edilmistir. Bu ana
boyutlarda akademik ve idari personelin sosyal, ekono-
mik, yonetsel, 6zIUksel, calisma sartlarina iliskin beklenti-
leri ile akademik personelin akademik beklentilerinden
olusmaktadir. Sonrada her bir ana boyutta kendi icinde
sekiz kategoriye (cinsiyet, yas, medeni durum, egitim du-
rumu, hizmet suiresi, gorevi, statlsd ve Universitesi) ayrila-
rak, her bir kategorinin kendi icinde olusturulan alt grup-

lar arasi farklan karsilastirmak amaciyla frekans, ylzde,
aritmetik ortalama, standart sapma, t testi, tek yonld var-
yans analizi gibi betimsel istatistik teknikleri kullanilmistir.
Arastirmada ortaya ¢lkan sonuglar asagidaki Tablo1de
dzet olarak verilmistir.

Ozet olarak, bu arastirmada Universitede calisan aka-
demik ve idari personelin Universiteden beklentileri,
beklentilerin gerceklesme diizeyleri ve bu beklentilerin
gerceklesme diizeylerinin performansa etkisi alti ana bo-
yutta ele alinarak analiz edildiginde genel olarak su so-
nuglar ortaya ¢ikmistr.

Beklentinin

Beklenti Derecesi %
! e Gergeklesme Diizeyi %

Beklentinin 1. Akademik ve idari personelin
Gerceklesme Universiteden ara sira  dizeyinde
Diizeyinin | bek| ileri oldudu. b

sosyal beklentileri oldugu, bu ara sira

Performansima L . g
Etkisi % duzeyindeki sosyal beklentilerin ise

cogunlukla gerceklestigi, ama ¢o-
Junlukla gerceklesen bu beklentile-
rin katiimailarin performansini genel
olarak olumsuz etkiledigi sonucu or-
taya clkmaktadir.

2. Akademik ve idari personelin Uni-
versiteden genel olarak hichbir zaman

ekonomik beklentileri olmamasina
223 1 ragmen, ekonomik beklentilerinin

genel olarak her zaman gerceklesti-
§i, fakat bu her zaman gerceklesen

beklentilerinin onlarin performansini
agirlikh olarak etkilemedigi sonucu

ortaya clkmaktadir.
3. Akademik ve idari personelin

5 S
5 g 5 g2 3
s | = £ s | = E|l % | 8| ©
Beklenti % 2 © R % 2 © R 5 ? 2
Boyutlari 5 ,§; a 5 S ,§, 5 8 E = £
T O < T T O < T o hi [e)
Sosyal
. 26 199 | 44.0 32 14.1 46.9 | 248 87 80 | 287 | 57.3
beklentiler
Ekonomik
) 77 | 81 | 237 | 57.7 | 65.4 | 112 79 82 | 330 | 37.3
beklentiler
Yonetsel
) 32 56 | 208 | 673 | 260 | 334 | 207 | 128 | 240 | 203 | 47.2
beklentiler
Ozliiksel
) 32 68 | 196 | 65.7 | 290 | 30.8 | 203 | 113 | 219 | 310 | 37.3
beklentiler
Calisma
sartlarinailiskin | 4.0 59 | 128 | 723 92 | 234 | 37.7 | 209 | 152 | 191 | 57.0
beklentiler
Akademik
) 1.1 39 | 129 | 817 78 314 | 40.6 | 172 | 122 | 302 | 53.7
beklentiler

Universiteden higbir zaman bir yonet-
sel beklentisi olmamasina ragmen,

Tablo 1. Universitede Calisan Akademik ve idari Personelin Sosyal, Ekonomik, Yonetsel, Ozliiksel,

bu yonetsel beklentilerin cogunlukla

Calisma Sartlarina Yonelik ve Akademik Beklenti Dereceleri ile Bunlarin Gergeklesme Diizeyleri ve Bu gerce kI estigi, ama ¢ogun lukla ger-

Gergeklesme Diizeylerinin Performansina Etkisi Konusundaki Gordisleri

Not: Yiizdelik oranlarin toplamda % 100% esit olmamasinin nedeni eksik olan ytizdelik oranlarin

ceklesen yonetsel beklentilerin onla-
rn performansini olumsuz etkiledigi

cevap vermeyenlere ait olmasindandir. Bu calismada cevap vermeyenler dikkate alinmadi. goru Imektedir.
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4. Yonetsel beklentilerde oldugu gibi akademik ve idari
personelin Universiteden hicbir zaman bir dzltksel bek-
lentisi olmadig fakat bu 6zlUksel beklentilerin cogunluk-
la gerceklestigi, ama codunlukla gerceklesen &zliiksel
beklentilerin onlarin performansini olumsuz etkiledigi
gorllmektedir.

5. Akademik ve idari personelin Universiteden hicbir
zaman calisma sartlarina iliskin beklentileri olmamasina
karsin, calisma sartlarina iliskin beklentilerinin ara sira ger-
ceklestidi, ama bu ara sira gerceklesen calisma sartlarina
iliskin beklentilerin, katiimcilarnin performansini olumsuz
etkiledigi sonucu ortaya cikmaktadir,

6. Son olarak akademik personelin Universiteden hic-
bir zaman akademik beklentisi olmadigi fakat akademik
beklentilerinin ara sira gerceklestidi, bu ara sira gercek-
lesen akademik beklentilerin ise onlarin performansini
olumsuz etkiledigi gortlmektedir.

Bu arastirmada genel olarak ortaya ¢ikan sonug dni-
versitede calisan akademik ve idari personelin Gniversi-
tesinden sosyal beklentileri harig, ekonomik, yonetsel,
ozliksel, calisma sartlarina iliskin beklentileri ile akademik
personelin Universiteden akademik beklentilerinin ge-
nellikle hicbir zaman olmadigi gérilmektedir. Universite-
de calisan akademik ve idari personelin Universitesinden
sosyal, ekonomik, yonetsel, 6zlUksel, calisma sartlarina
iliskin beklentileri ile akademik personelin Universiteden
akademik beklentilerinin gerceklesme diizeyleri arasinda
ekonomik beklentilerin her zaman gerceklestigi goraltr-
ken; sosyal, yonetsel ve 6zlUksel beklentilerin cogunlukla
gerceklestigi ama calisma sartlarina iliskin beklentiler ile
akademik beklentilerin ise ara sira gerceklestigi sonucu
ortaya cikmistir. Universitede calisan akademik ve idari
personelin Universitesinden sosyal, yonetsel, 6zlUksel,
calisma sartlarina iliskin beklentileri ile akademik perso-
nelin Universiteden akademik beklentilerinin gercekles-
me duzeylerinin performanslarini olumsuz etkilerken,
sadece ekonomik beklentilerin bundan etkilenmedigi

gorulmektedir.

Bu arastirmada ortaya cikan sonucun Vroom ile Porter
ve Lawlerin 6ne strdigu beklenti kuramini destekledigi
seklinde yorumlanabilir. Vioom'un beklenti kuraminda
ileri sUrdUgU sekilde bireyin eylemde bulunma guci
(yani motivasyonu), kisinin amaca ulasacagina donuk
beklentisi ile o amaca yonelik kisinin verdigi degerin
(valence) carpimindan olusmaktadir; bunlardan birisi-
nin olmamasi bireyin eylemde bulunmasini imkansiz
hale getirmektedir (Davis, 1982: 78; Eren, 1989: 435; Akat
& Budak & Budak, 1994: 213; Kocel, 1995: 394; http://
www.e-motivasyon.net/Beklenti-Kurami-Expectancy-
Theory.html, 01.07.2009). Bu calismada katilimcilar sosyal
beklentiler hari¢ diger tim beklenti boyutlarinda kisinin
amacina ulasacagina dénuk bir beklenti icinde olmadig
gorulmektedir. Porter ve Lawler'in bu konudaileri stirdiik-
lerikisinin ortaya koydugu basarisini degerlemesine bagd-
I olarak ortaya ¢ikan ve onun nihai doyumunu etkileyen
odullendirme adaletidir (Eren, 1989: 440; Simsek, 1995:
218; Kogel, 1995: 397; http//www.e-motivasyon.net/
Beklenti-Kurami-Expectancy-Theory.html,  01.07.2009).
Bu durum Chen, Gupta ve Hoshower'in (2006) beklenti
teorisini kullanarak yaptiklan arastirmalarinda, hem icsel
hem de dissal &dullerine ylksek derecede &nem veren
fakdlte Uyelerinin, yUksek dizeyde arastirma verimliligi
gosterdigine dair bulgularini da desteklemektedir. Buna
gore Universitede calisan akademik ve idari personelin
genel olarak sosyal, ekonomik, yonetsel, 6zlUksel, calis-
ma sartlarina iliskin beklentileri ile akademik beklentileri
konusunda ortaya koyduklar basarilarin degeri onlari
memnun edecek bir 6dUlle édullendiriimedigidir. Bu
ylzden, kendileri beklenti derecelerini en alt seviyede
tuttugu; beklentilerinin gerceklesme dizeyini ise ara sira
ya da cogunlukla (beklenti hic yokken bile) seklinde ifade
etmesine ragmen, beklentilerinin gerceklesme dUzeyi-
nin performansini agirlikli olarak olumsuz etkiledigi so-
nucu ortaya ¢kmaktadir,
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Proje Baglangig Tarihi
1 Eyliil 2008

Proje Bitis Tarihi
1 Byliil 2009

Proje Ekibi
Yrd. Dog. Dr. Meryam AYAN
(Yiriitiicd)

Ars. Gor. Reyhan OZER
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Postmodern Feminist Yaklasiminda
Iris Murdoch’in Kara Prens'i

Projenin Amaci

1973 yilinda yazilan Murdochin Kara
Prens’i 1950 sonrasl yazilan savas sonrasi
yazinlar arasinda yerini almis ve postmo-
dern ddnem edebiyatinin bir 6regi ha-
line gelmistir. Buna ilaveten eserin yazari-
nin kadin yazinina da gdnderme yaptig|
saptanmistir.

Iris Murdoch'in bu eseri, onu Feminist
yada Post — Feminist diye adlandirmak is-
teyen elestirmenlere, her iki tirde de fark-
i kadinsal konulari ele almasi nedeniyle
zorluklar yasatmaktadir. Bu yizdendir ki,
yazarin bu eserini incelemek isteyenler
bu tarz kuram karmasasina girmez.

Bu tez projesi; Murdoch'in Postmodern
Feminist olarak adlandirilan yeni feminist
akimi cercevesinde belirli postmodern
feminist yazarlar, politikalari, ve estetikleri
ile olan iligkisini ortaya ¢ikarmayr amag-
lamaktadir. Ayni zamanda, 20. yUzyilin
ikinci yarisinda olusan postmodern du-
rumun yarattigi yeni yazinsal bicemlerin
Murdochin kurgusundaki yansimalarina
sk tutulmus olacaktir. Bu tez projesini &n-
ceki calismalardan farkli kilan; Murdoch'in
romanin hem postmodern hem de fe-
minist akimlarinin izlerini tasimasina rag-

men yazarin farkli bir yaklasimin arayisi
icinde oldugu ve bu yeni yaklasimin da
postmodern feminist bir yaklasim oldu-
gunu fikrini kurgusal ve tematik acilardan
destekleyerek iddia etmesidir.

Projenin uluslararasi alanda ve

lilke icinde yarattigi etkiler

Bu projenin kapsamindaki bir konuy-
la “16th British Novelist Conference: Iris
Murdoch and Her Works”adli konferansa
katihinmistir.

Konferansta sunulan bildiri kitap bolU-
mU olarak yayinlanmustir.

Projede ilk kez kullanilan

bir yontem var mi?

Iris Murdoch'in Kara Prens adli romani
ilk kez bu projede Postmodern Feminist
akimin yaklasiminda incelenmistir.

Projenin Katkilan

Iris Murdoch'in 1980'lerde yazilan Kara
Prensini tek bir yaklasimda kategorize
etmek zordur, ciinkd roman feminist et-
kileri temsil eden bir yazar tarafindan ya-
zllmis ve postmodern etkileri temsil eden
bir erkek anlatici tarafindan anlatilmistir.

Romanin bu seckin yazim ve anlatim yapisi romani
feminizm ve postmodernizm gibi farkli bakis agilarindan
analiz edilmesine olanak saglar. Bu sebeple, bu projede
romani analiz etmek icin tek bir yaklasim yerine iki farkli
yaklasim postmodern feminizm adli tek bir yaklasim al-
tinda birlestirilmistir. Dolayisiyla, bu proje 6zgin bir konu
ile ilgilenmistir ve bu projenin kapsaminda olusturulan
yUksek lisans tezinde dort tane balim bulunmaktadir.

Bolim | tamamen postmodern feminizminin arka
planini olusturan temel bilgiler olarak postmodemi ta-
nimlama problemine ve feminizmin tarihine adanmistir.
Kisacasi bu bdlumun odak noktasi Postmodernizm ve
Feminizm hakkinda genel bir bilgi vermektir. Bu strecte
de 20yy Avrupa’sinin politik, sosyal ve kulttrel dzellikleri-
ne deginilmistir.

Daha sonra, postmodern durumun ortaya cikisi ve
bunun dénemin edebiyatina etkisi Modernizm akimiyla
karsilastirma yapilarak verilmeye calisilmistir. Oteki taraf-
tan, 18yydan baglanarak feminizmin kronolojik olarak
gelisme sureci birinci bolimun ikinci kismi olarak veril-
mistir. Bu kronolojik sirayi takip ederken, feminizmin Gg
ana kolu — Liberal Feminizm, Radikal Feminizm ve Mark-
sist/Sosyalist Feminizm — kisaca agiklanmis ve balim
postmodern dénem igerisindeki feminizm anlayisina
zemin hazirlanarak noktalanmistir.

lkinci bolimde Postmodern Feminizmin  kuramsal
aciklamasi verilmistir. Bu kuramin temeli olan Postmo-
dern ve Feminizmin ortak noktalari &rnegin bulyik anla-
tilanin reddi ve farkliliklar kabul eden ¢odulcu bir yaklasi-
min kabulU ele alinmistir. Bu bolimde tartisilan konular
postmodern feminist yaklasiminin ortaya ¢ikisini ve ta-

nimlanmasini agiklayan kuramsal alt yapiyr olusmustur.

Uctincti bolim Kara Prens adli romanin énceki bo-
limlerde ele alinan kuramsal bilgilerin 151§ altinda analiz
edilmesine adanmistir. Romanin incelemesi yapilirken
sa¢ ayagdina da benzetilebilen Ugll bir model ortaya ¢i-
kartilmig ve bu model sayesinde de romanin iki farkl aki-
mi, Postmodernizm ve Feminizm, bir G¢lncd akim olan
Postmodern Feminizm ile bagdastirmasi gorsel olarak
sergilenebilmistir. Cizilen bu modelin her ayadi romanda
yer alan karakterler ve calisilan kuramlarla eglestirilmistir.
Romanda feminist &zellikler tasiyan bakis agisi Murdoch
ile, postmodern bakis acisi romanin ana kahramani Brad-
ley Pearson ile ve romanin postmodern feminist bakis
acisi ise romanin editdrl olarak bilinen baska bir karak-
terle eslestirilmistir,

Son olarak da, bu ¢alismanin sonuncu boliminde
romanin sonunda yer alan son sdzler incelenmistir. Son
sozler UglincU bolumde belirtilen kuram temsillerin ka-
rakterler Uzerinde incelenmesine olanak tanimistir, ctink(
her karakter kendince dogru olan noktalar vurgulamis
ve olaylart kendi pencerelerinden gérerek yorumlamistir.
Romanda da belirtildigi gibi her son s6z yazari “kendi kii-
cuk diinyalarinin sadece tek bir sesi olan ve sadece tek bir
sarki sdyleyebilen kiicUk sairleridir” (Murdoch, 2003: 373).

Bu baglamda gérilen o ki Murdoch'in bu romani sa-
dece feminist yazina ya da postmodern yazina érnek
olarak gosterilemez. Yazarin da arayis icinde oldugu farkl
bir yaklasimdir ve bu yaklasim romana editor olarak dahil
edilen Loxias karakterinde gizlidir. Dolayisiyla Loxias ro-
manin algilanmasina kilit isim haline gelir ve postmodern
feminizmin temsilcisi haline donUsr.
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Elektronik Posta ile Pazarlama
Modellerinin Gelistirilmesi

Projenin Amaa

Bu projenin amaci, elektronik postanin;
isletmelerin mUsterilerini rahatsiz ettikleri
bir tacizkar pazarlama araci dzelliginden
daha ¢ok, CRM ve WOMM araci ozelligi-
ni ortaya koyarak modeller gelistirmek
ve bu yaklasimi uygulayici cevresinde
yayginlagtirmaktir. Kisaca, isletmelerin, bu
proje ciktilar ile elektronik posta ile pazar-
lamayi stratejik olarak kullanarak, pazarda
daha etkili hareket etmeleri hedeflen-
mektedir. Bu hedefe ulasmak icin iki farkli
modelin olusturulmasi planlanmaktadir:
CRMe (mdsteri iliskileri yonetimi) dayali
EPP (elektronik posta ile pazarlama) ve
WOMMe (kulaktan kulaga pazarlama) da-
yall EPP (elektronik posta ile pazarlama).
Bu modellerin her biri ayni zamanda tek-
nolojik bir sistemdir. Bu amagla gelistirilen
projenin iki ana giktisi bulunmaktadir:

1. CRM®e dayali EPP modeli ve sistemi:
Bu ¢ikti, olusturulan misteri liskileri yo-
netimine dayall elektronik posta ile pa-
zarlama modeli ve bu modelin uygula-
mada kullanilmasi icin gelistirilen yazilimi
icermektedir.

2. WOMMe dayali EPP modeli ve sis-
temi. Benzer olarak, bu ¢ikti ise olusturu-

lan kulaktan kulaga pazarlamaya dayali
elektronik posta ile pazarlama modeli
ve bu modelin uygulamada kullaniimasi
icin gelistirilen yazilimi icermektedir,
Ayrica projenin yedi alt ciktisi bulun-
maktadr. Ilki hedef kitle (misteri) veri
tabanidir. Projenin yaritdldigu merkez
ve icerigi geregince sektor olarak turizm,
alan olarak da Pamukkale ve ¢evresindeki
turizm merkezleri secilmistir. Ikincisi mo-
del olcttleri ve karar (AHP) yapilandir. Bu
cikti ile olcdtler ve Usttnltkleri belirlen-
mis olacaktir. Ugtinct alt cikti CRMe daya-
I EPP uygulama bulgulandir. Dérdinct
alt ¢ikti ise WOMMe dayall EPP uygula-
ma bulgular. U¢ ve dordinc alt ciktilar,
modellerin gelistiriimesi ile ilgili yapilan
arastirmalarin - sonuglarini igermektedir.
Besincisi CRMe dayali EPP aray(zUdUr. Bu
alt cikti, elektronik posta alicisinin davra-
nislarini takip edebilme yetenegine sahip
olacaktr. Alunciss WOMMe dayali EPP
araylUzUddr. Bu alt ¢ikti ise gonderilin bir
iletinin zincirleme olarak hangi adreslere
iletildigini (forward edildigini) takip ede-
bilme yetenegine sahip olacaktr. Son
alt aikti uygulayicr geri dols sonuglar ve
sonug materyalleridir. Model ve sistemin
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tanitildig seminer, konferans ve materyaller ile uygulayi-
cilarin EPP stratejilerini gelistirmeleri ngdrilmektedir.

Projenin uluslararasi alanda ve iilke icinde yarat-
tig etkiler

Proje bitiminde elde edilecek yazilimlarin WOMM ve
CRM uygulayicilar agisindan bir ticari deger tagimaktadir.
Bilimsel cercevede, modele dayali gelistirilen bu yazilim-
larla, pazarlamacilarin, WOMM ve CRM uygulamalarini
isletmeleri icin bir glic haline dénustirmeleri beklen-
mektedir.

Bu projenin uygulayicilara katkisinin yaninda literattire
de katkisinin olacagr 6ngorilmektedir. Elektronik posta
ile pazarlama konulari genellikle g6z ardi edilmistir. Proje-
nin, bakir kalan bu alana, katki

saglamasl beklenmektedir. Pamukkaleyi ziyarett eden

lari ile elde edilecek CRM ve WOMM destekli modellerin
uygulamasinda kullanilmak Gzere yaziimlarin gelistiril-
mesi gerekmektedir. Bu nedenle olusturulan modellerin
uygulanabilirligi icin yazihm muuhendislidi ile isbirligi ge-
rekmektedir. Bu durumun tersi de gecerlidir; yani yazilim
muUhendisliginin sistem analizi yapabilmesi icin pazarla-
ma bilimi destegine ihtiyag vardir.

Projenin yaygin etkiye dayall bir baska 6ngdrisi ise
toplumsal katki Gzerinedir. Calismamiz, spam iletilerin
hem kullanicilara hem de isletmelere zararinin boyut-
larini ortaya koymaktadir. Boylelikle projede elde edilen
bulgularin spam durumuna diisme potansiyeline sahip
isletmelere sunulmasi sonucunda, toplumda spam ileti-
lerin &nlenmesine katki saglanmasi beklenmektedir.

Ayrica, iliskisel pazarlama turistlerle yapilan anket calismasi

bilimi yaklasimlar ile gelisti-
rilen bu proje, ayni zamanda
disiplinler arasi bir calismayi
gerektirmektedir. Modelleme-
lerde matematiksel analizlere,
yazilmlann  gelistiriimesinde
de yazlm muhendisligine ih-
tiyac duyulmaktadir. Proje, bu
Ug disiplinin kendi ilgili dallari-
ni yakindan ilgilendirmektedir.
Ornegin, bugtine kadar CRM
ve WOMM konulan ile ilgili
bircok ¢alisma yapiimis, ancak
genellikle pazarlama bilimi ile
sinirl kalmistir. Ancak bu proje-
de, pazarlama bilimi yaklasim-
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Projede ilk kez kullanilan bir teknoloji var mi?

Proje bitiminde elde edilecek CRM'e dayali EPP sistemi
ve WOMMee dayall EPP sistemi, bu alandaki uygulamalar
arasinda ilklerdendir.

Projenin Katkilan

Elektronik postanin glclnden vyararlanmak isteyen
bircok isletme, ne yazik ki durumu genellikle aleyhlerine
donusttrmektedirler. Bu isletmeler, potansiyel musterile-
rini rahatsiz etmekte ve istenmeyen elektronik postalarin
(spam) sahipleri olarak gérilmektedirler. Boylelikle, bir ta-
raftan musterileri tarafindan itici hale gelirken, diger taraf-
tan bos yere emek, zaman ve maddi kayiplarla karsilasma
riskine sahiptirler. Elektronik postanin sisteminin diger ile-

tisim araglarindan ayirt edici en dnemli 6zelligi ise gén-
derilen iletinin alici tarafindan okunup okunmadigini ve
devamina ilgi gosterip gostermedigini lcebilme yete-
negine sahip olmasidir. Bu altyapi dogrultusunda yapilan
calismalar sonucunda EPP kavrami su sekilde bir tanim
cercevesine oturtturulmustur: “Elektronik posta ile pazar-
lama; elektronik posta sisteminin diger Internet araclan
ile bir bttln olarak ydrttlen, mdsterinin izni ve kontro-
linde olan, isletme tarafindan geri dénusleri dlcilebilen
ve asamalardan meydana gelen bir pazarlama surecidir”
Projenin iki modeli bulunmaktadir: CRM'e dayali EPP ve
WOMMee dayali EPP. Proje, belirli bir program dogrultu-
sunda gonderilen elektronik posta mesajlar karsisinda,
mUsterinin ilgi, his ve harekete gecis davranislarinin (et-
kiler hiyerarsisi) takibine ve elde edilen sonuglarin
analizine dayalidir. Gelistirmis oldugumuz EPP mo-

deli tUketici etkiler hiyerarsisi, (¢ asamadan mey-

dana gelmektedir. Bu asamalardan ilki, bilgi icerikli
mesajlarnn kullanildig bilissellik asamasidir. Ikincisi,
etkileme asamasidir. Bu asamada ise bilgi ve rek-

lam icerikli mesajlardan yararlanilmaktadir. Mode-
limizin son asamasinda, reklam icerikli mesajlarin

6n planda oldugu davranis asamasl yer almaktadir.
Boylamsal analiz modelinden yararlanilan pro-

jenin uygulama boluimu, alan arastirmasi ve pilot
uygulamadan meydana gelmektedir. Modellere
uygun olarak, alan arastirmasindan elde edilen
sonuglarla pilot uygulama gerceklestirilecek ve
nihayetinde de test edilecektir. Dogal olarak, uygu-
lamanin bu cercevede, basarlya ulasabilmesi icin

EPP anlayisina uygun Web sayfasi ve CRMe dayali

Pamukkaleyiziyaretteden ~ EPP ve WOMMe dayall EPP yazilimlar gelistirile-
turistlerle yapilan anket calismasi ~ cektir.

513



PAMUKKALE UNIVERSITESi LISANSUSTU EGiTiM PRORAMLARI FEN BiLIMLERI PAMUKKALE UNIVERSITESi LISANSUSTU EGiTiM PRORAMLARI SAGLIK BiLiMLERI
Enstitii Adi Bilim Alani Yiiksek Lisans Programinin Adi Doktora Programinin Adi Enstitii Adi Yiiksek Lisans Programinin Adi Doktora Programinin Adi

Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Bilgisayar Mihendisligi - Saglik Bilimleri Anatomi -
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Cevre Mihendisligi - Saglik Bilimleri Antrenman ve Hareket -
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Elektrik-Elektronik Mithendisligi Elektrik-Elektronik Mithendisligi Saghk Bilimleri Beden Egitimi ve Spor Ogretimi -
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Endustri Mhendisligi - Saglik Bilimleri Biyofizik Biyofizik
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Gida Mihendisligi Gida Muhendisligi Saghk Bilimleri Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim -
Fen Bilimleri Mihendislik Bilimleri ingaat Mithendisligi ingaat Mihendisligi Saglik Bilimleri Fizyoloji Fizyoloji
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Jeoloji Muihendisligi Jeoloji Muhendisligi Saghk Bilimleri Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon -
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Kimya Mihendisligi - Saglk Bilimleri is Ve Ugragi Tedavisi -
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Makine Muhendisligi Makine Mihendisligi Saghk Bilimleri — Fizyoterapi ve Rehabilitasyon
Fen Bilimleri Muhendislik Bilimleri Tekstil MUhendisligi - Saghk Bilimleri Halk Saghg -
Fen Bilimleri Egitim Bilimleri ilkégretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi - Saglk Bilimleri Halk Saghgi Hemsireligi -
Fen Bilimleri Egitim Bilimleri ilkégretim Anabilim Dali Matematik Egitimi -- Saglik Bilimleri Hemsirelik Esaslari -

Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Saglk Bilimleri Cocuk Saghgr ve Hemsireligi -
Fen Bilimleri Egitim Bilimleri Anabilim Dali ) -

Orta Ogretim Alan Ogretmenligi Saghk Bilimleri Histoloji ve Embriyoloji -
Fen Bilimleri Egitim Bilimleri Makine Egitimi -- Saghk Bilimleri Sporda Psiko-Sosyal Alanlar -
Fen Bilimleri Temel Bilimler Biyoloji Biyoloji Saglik Bilimleri Tibbi Biyokimya Tibbi Biyokimya
Fen Bilimleri Temel Bilimler Fizik Fizik Saglk Bilimleri Tibbi Biyoloji Tibbi Biyoloji
Fen Bilimleri Temel Bilimler Kimya Kimya Saghk Bilimleri Tibbi Farmakoloji -
Fen Bilimleri Temel Bilimler Matematik Matematik Saglik Bilimleri Tibbi Mikrobiyoloji -

Saglk Bilimleri - Nérolojik Bilimler

514

515



PAMUKKALE UNIVERSITESI LISANSUSTU EGIiTiM PRORAMLARI

Anabilim Dali
Arkeoloji Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Programi
Klasik Arkeoloji Bilim Dali

SOSYAL BILIMLER

Doktora Programi

Arkeoloji Doktora Programi

Bati Dilleri ve Edebiyatlari Anabilim Dali

ingiliz Dili ve Edebiyati Bilim Dali

ingiliz Dili ve Edebiyati Doktora Programi

Calisma Ekonomisi ve Enddistri iliskileri Anabilim Dali

Calisma Ekonomisi ve End(istri iliskileri Anabilim Dali

Egitim Bilimleri Anabilim Dali

Egitim Yonetimi Denetimi Planlamasi ve Ekonomisi Bilim
Dali

Egitim Yonetimi, Denetimi Planlamasi ve
Ekonomisi Doktora Programi

Egitim Yonetimi Teftisi Planlamasi ve Ekonomisi Bilim Dali

Egitim Programlan ve Ogretim Bilim Dali

Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik Bilim Dali

Felsefe Anabilim Dali

Sistematik Felsefe ve Mantik Bilim Dali

Tiirk islam Diisiince Tarihi Bilim Dal

Felsefe Doktora Programi

Guizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali

Resim-ls Egitimi Bilim Dali

Muzik Egitimi Bilim Dali

iktisat Anabilim Dali

iktisat Anabilim Dali

Uluslararasi Finansman ve Dis Ticaret Bilim Dali

iktisat Doktora Programi

iIkdgretim Anabilim Dali

Sinif Ogretmenligi Bilim Dali

Okul Oncesi Ogretmenligi Bilim Dali

Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Bilim Dali

ingiliz Dili ve Egitimi Anabilim Dali

ingiliz Dili ve Egitimi Bilim Dali

isletme Anabilim Dali

Yonetim ve Organizasyon Bilim Dali

Muhasebe ve Finansman Bilim Dali

Uretim Yénetimi ve Pazarlama Bilim Dali

Sayisal Yontemler Bilim Dali

Genel Isletme Doktora Programi

Maliye Anabilim Dali

Maliye Anabilim Dali

Maliye Doktora Programi

Sanat Tarihi Anabilim Dali

Sanat Tarihi Anabilim Dali

Sanat Tarihi Doktora Programi

Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Anabilim Dali

Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Anabilim Dali

Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Doktora
Programi

Sosyoloji Ana Bilim Dali

Genel Sosyoloji ve Metodoloji Bilim Dali

Sosyoloji Doktora Programi

Tarih Anabilim Dali

Turkiye Cumhuriyet Tarihi Bilim Dali

Yakingag Tarihi Bilim Dali

Yenicag Tarihi Bilim Dali

Eskicag Tarihi Bilim Dali

Tarih Doktora Programi

Turk Dili ve Edebiyati Anabilim Dali

Eski Tiirk Edebiyati Bilim Dali

Yeni Tiirk Edebiyati Bilim Dali

Yeni Turk Dili Bilim Dali

Halk Bilimi Bilim Dali

Turk Dili ve Edebiyati Doktora Programi

Tiirkge Egitimi Anabilim Dali

Tirkge Egitimi Anabilim Dali

Orta Ogretim Sosyal Alanlar Egitimi Anabilim Dali

Tiirk Dili ve Edebiyati Ogretmenligi

Felsefe Grubu Ogretmenligi

Tarih Ogretmenligi

Cografya Ogretmenligi

516







